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HOOFDSTUK  I. 

INLEIDING. 

§ 1.  Opdragt.  Het  behaagde  Uwer  Majesteit,  bij  besluit  van  4 December  1877,  n°.  1, 
aan  eene  Staatscommissie  het  onderzoek  op  te  dragen  omtrent  deze  vraagpunten : 

a.  Kunnen  de  algemeene  grondtrekken,  aangegeven  in  art.  2 der  wet  van  24  Januarij 
1863  ( Staatsblad  n°.  4),  alsnog  onveranderd  gelden  voor  de  verbetering  van  den  Waterweg 
langs  Rotterdam  naar  Zee? 

b.  Zoo  ja,  op  welke  wijze  kan  met  de  meest  mogelijke  zekerheid  en  spoed,  dit  werk, 
volgens  die  grondtrekken  wmrden  voortgezet  en  voltooid?  Zoo  neen,  welke  wijzigingen 
in  die  grondtrekken  zijn  noodzakelijk  gebleken,  en  op  welke  wijze  kan  de  verbetering  van 
den  Waterweg  thans  spoedig  en  zeker  worden  tot  stand  gebragt? 

§ 2.  Zamenstdling  der  Commissie.  Tot  leden  dier  Staatscommissie  weerden  benoemd  de  heeren : 

J.  D.  Fransen  van  de  Putte  , lid  der  Tweede  Kamer  der  Staten-Generaal , voorzitter ; 

jhr.  G.  F.  van  Tets,  lid  van  Gedeputeerde  Staten  van  Noordholland; 

mr.  P.  L.  F.  Blussé,  lid  van  Gedeputeerde  Staten  van  Zuidholland; 

H.  S.  J.  Rosé,  hoofdingenieur  van  den  waterstaat,  destijds  belast  met  het  beheer  der 
groote  rivieren  , thans  met  de  dienst  in  het  6de  district ; 

J.  A.  A.  Waldorp,  hoofdingenieur  van  den  waterstaat,  met  onbepaald  verlof; 

J.  F.  W.  Conrad  , hoofdingenieur  van  den  waterstaat  in  het  9de  district ; 

dr.  E.  F.  van  Dissel,  ingenieur  van  het  hoogheemraadschap  Rijnland;  L fU 

P.  J.  Buyskes,  kapitein  ter  zee,  chef  der  afdeeling  Hydrografie  bij  het  Departement  van 
Marine ; 

P.  Roodzant,  kapitein-luitenant  ter  zee,  inspecteur  van  het  loodswezen  in  het  4de  en 
5de  district ; en 

W.  van  der  Hoeven  , president-directeur  der  Nederlandsch-Amerikaansche  Stoomvaart- 
maatschappij ; 

terwijl  mr.  W.  Th.  C.  van  Doorn,  destijds  adjunct-commies  bij  het  Departement  van 
Binnenlandsche  Zaken,  thans  bij  het  Departement  van  AYaterstaat,  Handel  en  Nijverheid, 
aan  de  Staatscommissie  als  secretaris  w^erd  toegevoegd. 

Aan  den  met  de  uitvoering  der  werken  van  den  Rotterdamschen  Waterweg  belasten 
inspecteur  van  den  Waterstaat , en  het  onder  zijne  bevelen  werkzaam  personeel , werd  op- 
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gedragen  , aan  de  Commissie  alle  verlangde  inlichtingen  omtrent  de  uitvoering  en  den  stand 
der  werken , en  de  daarbij  opgedane  ondervinding , te  verschaffen. 

Voorts  werden  wij  uitgW.gd,  ons  verslag  aan  Zijne  Excellent, e den  Munster  van 

Waterstaat  Handel  en  Nijverheid  in  te  zenden.  ■, 

tlle  de  door  Uwe  Majesteit  benoemde  leden  hebben  die  vereerende  opdragt  aanvaard  en 
gedurende  den  loop  onzer  werkzaamheden  bleef  de  zamenstelling  der  Commissie  onveranderd. 

§ 3.  NoodzaJtelijlte  waarnemingen.  Bij  het  aanvaarden  onzer  taak  ontbraken  er  v^ele  ge 
gevens,  die  wij  onmisbaar  achtten,  om  de  ons  gestelde  vragen  te  kunneo ’ 
zoodat  het  doen  van  opzettelijke  waarnemingen  een  dringend  vereischte  we  , ,J 

ons  onderzoek  vorderde,  en  de  uitslag  dier  waarnemingen  te 

meermalen  dat  nog  meer  nieuwe  waarnemingen  onmisbaar  waren.  In  het  vooiloop.0 
Ig,  ^ wij  de  eer  hadden  den  20sten  December  1878  uit  te  brengen,  wezen  wyerr  ds 

op  hoe  de  kennis  der  waterverdeeling  bij  de  zamenkomst  van  Oude  en  Nieuwe  Maas 
tusschen  Vlaardingen  en  Maassluis,  van  overwegend  belang  was  ter  beoordeelm  var  _ 
ffeheMe11  vraagstukf,  en  in  het  bijzonder  van  de  werken,  die  op  dit  gewigtig  punt  der  m ier 
zouden  noodig  zijn’  en  dat  slechts  door  herhaalde  en  tijdroovende  waarnemingen  die  kenms 
kon  worden  herkregen.  In  dat  verslag  waren  waarnemingen  omtrent  deu  d^tr°°  de 
aan  de  uitmonding  in  zee  opgenomen,  doch  de  niet  onaanzienlijke  veranderingen  die  de 
uitmonding  in  de  beide  laatste  jaren  had  ondergaan , maakten  het  naar  ons  ooideel  . 
zakelijk,  die  nogmaals  te  laten  verrigten , waartoe  echter  eerst  in  he  egm  va  u J<  < 
gelegenheid  bestond. 

8 4 Gebruik  van  niet-officiële  bronnen.  Nevens  de  officiële  bronnen,  die  ons  ten  dienste 
stonden , en  eronder  de  geregeld  uitgegeven  hydrograüsche 

plaats  bekleeden , hebben  wij  zooveel  mogelijk  gel bruik  gemaakt  van  u?k 

merkingen , die  van  elders  zijn  gegeven.  Wij  hebben  echter  gemeend 

het  een  of  ander  werk  te  moeten  noemen , of  afzonderlijk  te  behandele  , ^ 

met  de  aangegeven  denkbeelden  zooveel  mogelijk  ons  voordeel  -e  doen. 

s 5 Voorloopig  verslag.  Bij  ons  reeds  genoemd  voorloopig  verslag  zijn  in  § 3 opgegtwen 
de  verschillende  uitgevoerde  werken,  en  de  daaraan  besteede  sommen  en  in  * 4 b om- 

Ïhrev'n  de  toestafd  van  het  geheele  werk  ten  tijde  van  de  benoemurg  der  Oomm,»,e, 

voorts  waren  daarbij  onderscheiden  tabellen  en  bijlagen  gevoegc  , waar  > te  brengen 

veel  noodi-  zullen  verwijzen  ; ten  einde  echter  de  bruikbaarheid  van  het  nu  uit  te  bren  e 
verslav  tehergrooten , hebben  wij  gemeend,  liever  vroeger  gegeven  redeneringen  te  moete 
overnemen , en  ons  airoo  eenige  herhaling  te  getroosten,  dan  ook  voor  d.e  beschouwmgen 
ons  met  verwijzingen  te  vergenoegen. 
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bedreigd  werd  voor  den  handel  te  worden  afgesloten. 
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Deze  toestand  maakte  de  Regering  ernstig  bedacht  op  eenen  afdoenden  maatregel , om 
den  weg  van  zee  naar  Rotterdam  voor  de  grootste  schepen , en  juist  toen  was  men  bc- 
gonnen°met  den  houw  van  schepen  van  aanzienlijk  grootere  afmetingen  dan  tot  dusverre  — 
wederom  bevaarbaar  te  maken. 

Aan  plannen  ontbrak  het  niet,  en  daaronder  waren  er  van  reeds  zeer  ouden  datum. 
Men  vindt  eene  opsomming  van  die  plannen  in  het  hierna  te  noemen  rapport  van  den 
Raad  van  den  Waterstaat. 

Alvorens  echter  eene  beslissing  te  nemen,  achtte  de  toenmalige  Minister  van  Binnen- 
landsche  Zaken  het  wenschelijk , vooraf  nog  een  onderzoek  te  doen  instellen  naar  de  ver- 
beteringen, welke  bij  de  mondingen  van  verschillende  rivieren  in  Engeland  en  Frankrijk 
plaats  vonden. 

' Bij  beschikking  van  2 Augustus  1856,  n°.  152,  werd  dit  onderzoek  opgedragen  aan  den 
ingenieur  P.  Caland.  Deze  voldeed  aan  die  opdragt , en  bragt  den  15den  October  1856 
verslag  (1)  zijner  reis  aan  den  Minister  uit. 

Verschillende  plannen  werden  ontworpen  , en  door  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken 
werd  eene  Commissie,  onder  den  naam  van  Raad  van  den  Waterstaat,  bij  beschikking  van 
5 November  1857,  n°.  125,  ingesteld.  Zij  bestond  uit  de  heeren  Ferrand,  (2)  inspecteur, 
als  voorzitter  , Fij’nje  , Conrad  , Greve  (2) , Storm  Buysing  , Beyekinck  , hoofdingenieurs , 
als  leden , en  P.  Galand  , ingenieur , als  lid  en  secretaris. 

Aan  dezen  Raad  werd  in  hoofdzaak  opgedragen , de  plannen  voor  d^jerbetering  van  het 
Brielsche  Gat  na  te  gaan,  daarover  van  gedachten  te  wisselen,  en  deswege  te  dienen  van 
advies,  met  voorstel  van  zoodanige  wijzigingen,  als  noodig  zouden  voorkomen;  te  onder- 
zoeken, en  zijne  beschouwing  mede  te  deelen  omtrent  den  toestand,  welke  in  dat  gat, 
na  verbetering  zoude  mogen  worden  verwacht;  de  verbetering  van  het  Voorn sche  kanaal , 
en  in  verband  daarmede,  het  graven  van  een  kanaal  door  Goeree  en  Overvlakkee  in  be- 
schouwing te  nemen;  te  overwegen,  in  hoeverre  het  wenschelijk  zoude  zijn,  eene  vlugt- 
haven  in°het  Brouwershavensche  gat  te  maken,  of  de  bestaande  haven  van  Brouwershaven 
te  verbeteren ; de  antwoorden  vergezeld  te  doen  gaan  van  globale  ramingen  van  kosten  , 
onder  bijvoeging  der  onvermijdelijke  schetskaarten. 

De  Raad  bragt  onder  dagteekening  van  21  Augustus  1858  zijn  verslag  uit,  hetwelk 
onder  den  titel  » Rapport  over  de  verbetering  van  den  Waterweg  van  Rotterdam  naar  Zee , 
uitgebragt  door  een  Raad  van  den  Waterstaat ” is  gedrukt  en  algemeen  verkrijgbaar  gesteld, 
en  kwam  tot  het  besluit,  dat,  met  het  oog  op  de  toenmaaj^voor  de  scheepvaart  gestelde 
eiscieiTf  al  de  bestaande  waterwegen  naar  Rotterdam  ongenoegzaam  waren , en  verbetering 
behoefden. 

Van  de  ingediende  plannen  kon  slechts  één  de  instemming  van  den  Raad  verwerven  , 
namelijk  het  plan , dat  door  het  lid  P.  Caland  , onder  dagteekening  van  25  Januarij  1858 
aan  den  Raad  was  ingezonden.  Dit  plan  werd  nagenoeg  geheel  door  den  Raad  aangenomen , 

en  ter  uitvoering  voorgesteld.  _ . 

De  hoofdtrek  van  dit  plan  was , het  maken  van  eene  open  rivier  van  Rotterdam  tot  m 

zee  , waartoe  werd  voorgesteld : 

behoud  van  den  noordelijken  tak  der  Nieuwe  Maas , genaamd  het  Scheur , en  door- 
snijding van  den  Hoek  van  Holland ; 

(1)  Dit  verslag  is  als  bijlage  II  opgenomen  acliter  „ het  Verslag  aan  den  Koning  over  de  Openbare 
Werken  in  1855  en  1856.” 

(2)  Na  het  eervol  ontslag  uit  ’sLands  dienst  van  den  heer  Feeeand  , en  na  het  overlijden  van  den 
heer  Geeve  , werd  nog  tot  lid  benoemd:  jhr.  J.  Oett  van  Schonatjwen  , en  de  heer  H.  F.  I ijnje 
piet  het  voorzitterschap  belast. 


4 


het  uitbrengen  van  twee  hoofden  in  zee ; 

afdamming  van  den  benedenmond  van  het  Scheur , bekend  als  » de  Pan  ; 

doorsnijding  van  de  oostelijkste  punt  van  het  eiland  Rozenburg,  ten  einde  de  Oude  Maas 
in  het  Scheur  te  leiden; 

normalisering  van  de  geheele  rivier  van  Krimpen  tot  in  Zee , 

terwijl  de  werking  van  eb  en  vloed , vereenigd  met  die  van  het  afkomende  boi  enwater , 
krachtig  genoeg  werd  geacht,  niet  enkel  om  een  voldoende  diepte  te  onderhouden,  maar 
zelfs  om  het  nieuwe  zeegat  voor  verreweg  het  grootste  gedeelte  te  vormen. 

Uit  de  begrooting  van  kosten  , bij  het  rapport  gevoegd  , blijkt , dat  de  Raad  den  duur 
van  het  werk  op  5 jaar  stelde  , en  de  ^gentijke  doorgraving  slechts  wilde  laten  geschieden 
over  eene  breedte  van  50  M.  op  3 M.  onder  gewoon  laagwater , met  wederzijdsche  beloopen 
van  tweemaal  de  hoogte  in  aanleg. 

Alzoo  werd  aan  de  kracht  van  het  doorstroomrnde  water  overgelaten , om  de  verlangd t 
breedte  en  diepte  te  vormen. 

Het  door  den  Raad  voorgestelde  plan  werd  door  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken 
ter  beoordeel ing  aan  zijnen  ambtgenoot  van  Marine  toegezonden.  Deze  stelde  het  ontwerp 
in  handen  van  den  chef  der  hydrografie , den  luitenant  ter  zee  1ste  klasse  Blommendal  , 
die  in  eene  uitvoerige  memorie  zijne  bezwaren  kenbaar  maakte.  Deze  memorie  werd  beant- 
woord door  den  hoofdingenieur  in  Zuidholland  Beijerinck  , en  den  heer  Caland  , en  door  den 
Raad  van  Waterstaat , waarop  weder  eene  wederlegging  van  den  heer  Blommendal  verscheen  , 
welk  stuk  andermaal  door  den  Raad  , te  gelijkertijd  met  een  rapport  van  den  inspecteur- 
geueraal  van  het  loodswezen  Coertzen  , bij  brief  van  22  Februarij  1860  beantwoord  werd  . 
terwijl  daarbij  eene  wijziging  van  het  eerste  plan  werd  voorgesteld. 

Als  een  gevolg  van  de  gemaakte  opmerkingen  werd  in  dien  brief  voorgesteld , den  mond 
1000  meter  meer  noordwaarts  te  brengen;  tevens  werden  de  hoofden  langer  ontwoipen  , 
en  zouden  daarvoor  tot  grootere  diepte  kunnen  worden  uitgebragt. 

De  beide  brieven  van  den  Raad  , alsmede  het  rapport  van  den  inspecteur-generaal  van 
het  loodswezen,  zijn  als  bijlagen  II,  A— C , achter  het  »Verslag  aan  den  Koning  mer  do 
Openbare  Werken  over  1859”  gevoegd.  De  stukken  van  den  heer  Blommendal  zijn  niet 
openbaar  gemaakt.  Door  Zijne  Excellentie  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  Nijver 
heid  daartoe  in  staat  gesteld  , heeft  de  Commissie  echter  van  die  stukken  , welke  , met  de 
beantwoording  door  den  heer  Caland  , als  bijlagen  B,  1—3,  bij  dit  rapport  ziju  gei  o egi  , 

kennis  genomen.  .... 

Het  laatste  rapport  van  den  Raad  van  W aterstaat , waarbij  bovengenoemde  wijzigingen 

waren  opgenomen,  droeg  de  dagteekening  van  22  Februarij  1860,  terwijl  door  de  inspec- 
teurs van  den  waterstaat,  bij  rapport  van  27  September  1S61  , met  het  ontwerp  van  den 
Raad  , en  de  gronden  , waarop  het  rustte , werd  ingestemd.  De  uitvoering  werd  door  hen 
ernstig  en  dringend  aanbevolen. 

§•  7 Indiening  der  wet.  Onder  dagteekening  van  3 October  1860  werd  door  de  Ministers 
van  Heemstra  en  van  Hall  een  wetsontwerp  ingediend,  waarbij  in  art.  2 de  ver- 
betering van  den  Rotterdamschen  Waterweg , overeenkomstig  de  plannen  van  den  Raad 
van  den  Waterstaat , werd  voorgeschreven. 

Dit  wetsontwerp  werd  op  nieuw  ingediend  door  de  Ministers  Thorbecke  en  Betz  , niet 
dit  onderscheid , dat  thans  de  breedte-afmetingen  werdeu  aangegeven , welke  de  nieuwe 
riviermond  zoude  moeten  verkrijgen. 
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In  de  zitting  1861/62  onafgedaan  , werd  het  ontwerp  het  volgend  jaar  op  meuw  aan- 
hangig gemaakt.  Het  werd  door  de  heide  Kamers  der  Statm-Generaal  aangenomen , en 
den  24sten  Januarij  1863  door  Uwe  Majesteit  bekrachtigd,  waarna  de  wet  m het  Staats 

Had  n°.  4 van  dat  jaar  werd  afgekondigd. 

Art.  2 der  wet,  dat  den  Rotterdamschen  Waterweg  betreft,  luidt  aldus: 

»De  Waterweg  langs  Rotterdam  naar  Zee  zal  worden  verbeterd  naar  de  volgende  alge- 
» meene  grondtrekken: 

»de  rivier  wordt  gebragt  op  eene  normale  wijdte , te  Krimpen  van  225  el , van  daar 
» regelmatig  verbreed  tot  450  el  te  Ylaardingen,  en  verder  door  het  Scheur  en  den  Hoek 
» van  Holland  , met  eene  trapsgewijze  verwijding  , zoodanig  , dat  de  uitmonding  in  zee  eene 
» breedte  verkrijge  van  900  el , met  eene  voor  de  scheepvaart  voldoende  diepte ; 

» de  riviermond  wordt  gevormd  door  ^ dijken  , aansluitende  tegen  twee , tot  Voldoende 
» diepte  in  zee , uit  te  brengen  dammen.” 

Dit  artikel  is  in  de  Tweede  Kamer  aangenomen  met  60  tegen  3 stemmen  , terwijl  in  de 
Eerste  Kamer  het  geheele  ontwerp  , dat  tevens  het  graven  van  het  Noordzeekanaal  voor- 
schreef, met  24  tegen  12  stemmen  werd  aangenomen. 

Het  is  opmerkelijk  , hoe  algemeen  destijds  het  vertrouwen  was  op  het  slagen  van  het 
werk,  zoowel  van  de  Regering  als  van  de  Staten-Generaal.  De  voorname  bezwaren  die 
tegen  het  wetsontwerp  werden  aangevoerd , waren  gengt  tegen  art.  1 , dat  den  aanleg 
van  het  Noordzeekanaal  voorschreef.  Ten  opzigte  van  den  Rotterdamschen  Waterweg  erkende 
men  - zoo  sprak  men  in  een  der  verslagen  - op  vasteren  grond  te  staan.  Alleen  de 
o-roote  som  gelds , en  het  uitbrengen  der  dammen  , deden  bij  sommige  leden  bezwaren 
riizen.  Met  het  oog  op  den  langen  tijd,  die  sinds  het  uitbrengen  van  het  rapport  door  den 
Raad  van  den  Waterstaat  was  verloopen  , hadden  velen  eene  nieuwe  begrootmg  gewenscht. 

Beide  bezwaren  achtte  de  Regering  echter  ongegrond.  , 

Enkele  leden , die  de  noodzakelijkheid  van  den  nieuwen  waterweg  naast  de  bestaande 
zeegaten  ontkenden  , of  wel  technische  bezwaren  tegen  het  plan  inbragten  , werden  aan- 
stonds door  andere  leden  wederlegd , zoodat  de  Regering  het  zelfs  onnoodig  achtte , iets  by 
die  wederlegging  te  voegen. 

Oek  het  onthaal,  dat  in  de  Eerste  Kamer  aan  het  ontwerp  te  beurt  viel,  was  gunst  ö. 


§ 8.  Uitvoering  der  wet.  Met  de  uitvoering  der  wet  werd  niet  gedraald.  Nog  m het- 
zelfde jaar  harer  afkondiging  waren  de  voorbereidende  werkzaamheden  zoover  gevorder  , 
dat  reeds  op  21  Augustus  1863  de  aanbesteding  van  het  eerste  werk  plaats  had. 

Het  maken  der  doorgraving  ondervond  vertraging  door  talrijke  onteigenmgsprocessen , 
waarvan  het  laatste  eerst  in  1866  door  minnelijke  schikking  werd  beëindigd  Aanstonds 
werd  daarop  overgegaan  tot  het  maken  der  doorgraving,  waarvoor  reeds  in  1865  de  aan- 
besteding plaats  had  , en  den  31sten  October  1866  werd  door  wijlen  Z.  K.  H.  den  Prins 
van  Oranje  op  plegtige  wijze  de  eerste  spade  aan  den  buitenduinrand  m de  as  der  door- 
graving gestoken. 

Sinds  werd  het  werk  , zooals  in  het  voorloopig  verslag  is  omschreven , gestadig  voortgezet. 

Het  uitbrengen  der  dammen  in  zee , waarvoor  men  veel  bezorgdheid  gekoesterd  had , 
slaagde , en  de  afdamming  van  het  Scheur  werd  in  1871  voltooid.  t 

Den  26 s ten  November  1868  werd  de  doorgraving  in  gemeenschap  met  de  Noordzee  gebragt. 

In  de  Staten-Generaal  bleef  het  werk  voortdurend  belangstelling  wekken  , en  jaarlijks 
maakte  de  daarvoor  uitgetrokken  post  op  de  Staatsbegrooting  een  onderwerp  van  discussie 
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de  begrooting  voor  1865  werd  de  vraag  gedaan  - en  sedert  jaarlijks  herhaald 

Bij  de  behandeling  der  begrooting  van  1869  oordeelde  de  Regering , uat  het  wwk  tijdig 
en  voor  de  geraamde  kosten  zoude  gereed  komen.  Met  de  ™orJ868  mtgetrok«een  som 
bedroeden  de  kosten  van  het  werk,  tot  dusverre  besteed,  f 4 8/ / ; eene  som  jan 

f 1472  000  werd  nog  noodig  geraamd,  waarvan  voor  1869  f 1 13^000  werd  meetrokken, 
zoodat  later  nog  slechts  ongeveer  3 tonnen  gouds  zouden  moeten  worden  besteed. 

Herhaaldelijk  werd  ook  het  gevoelen  der  Regering  gevraagd , naar  aanleiding  dei  ge- 
ruchten van  verzanding.  ..  , ,, 

Het  gevoelen  der  Regering  bleef  gunstig.  Nog  in  1871  vestigde  zij  er  de  aandacht  op. 

dat  de  duur  van  het  werk  geschat  was,  op  6‘/s  jaar,  en  dat  de  voltooij.ng,  daar  de  door- 
oravin°-  eerst  in  1866  was  aangevangen,  eerst  tegen  18/3  kon  worden  te  gemoet  gezien. 

Ö Intusschen  moest  ook  de  Regering  reeds  het  volgend  jaar,  toen  de  geraamde  som  was 
overschreden,  erkennen,  dat  er  eene  misrekening  had  plaats  genad,  al  meende  zij  daarom 
no-  niet  aan  het  welgebakken  van  het  werk  te  mogen  twijfelen.  Het  raadplegen  van 
deskundigen , vreemd  aan  het  werk,  waarop  reeds  toen  in  de  Tweede  Kamer  werd  aangeden- 
ken achtte  zij  dan  ook  geheel  onnoodig.  Evenzoo  het  aanwenden  van  baggermo  ens . 
daar  zij  meende,  dat  de  gerezen  bezwaren  door  eene  verlenging  der  dammen  voldoende 

zouden  worden  uit  den  weg  geruimd.  . 

Bii  de  behandeling  der  Staatsbegrootiug  voor  ,187-±  verklaarde  de  Regering  zich  nogmaals 
zeer  ten  gunste  van  het  uitgevoerde  werk , en  meende , dat  de  tijd , waarin  v an  misluk- 
king van  den  Rotterdamschen  Waterweg  sprake  kon  zijn,  voorbij  was. 

Ook  in  de  Kamer  was  het  oordeel  over  het  werk  gunstiger,  en  in  de j aren  1874 en  18 /o 
werden  aanzienlijke  sommen,  zoowel  voor  de  verlenging  der  dammen,  als  voor  de  verrm- 
mino-  van  den  nieuwen  riviermond,  toegestaan.  Tevens  werd  bij  de  wet  van  8 September 
1875  eene  som  van  f 300  000  beschikbaar  gesteld  tot  het  uitvoeren  van  baggerwerk  op  de 

Nieuwe  Maas  en  het  Scheur.  . i j 

Toen  echter  in  Maart  1876  de  diepten  op  de  baar  aanzienlijk  verminderden , kwam  ander- 
maal het  instellen  eener  commissie  van  deskundigen  ter  sprake , en  werd  wederom  aange- 
drongen op  eene  meer  krachtige  voortzetting  van  de  verbreeding  der  doorgraving , met 
behulp  van  baggermolens.  Ook  toen  kon  de  Regering  zich  met  het  denkbeeld  eener  kom- 
missie van  deskundigen  nog  niet  yereenigen;  de  waargenomen  verondiepmg  was,  volgens 
haar  te  wijten  aan  de  winterstormen  en  hooge  waterstanden  op  de  bovenrivieren , in  het 
vooriaar  van  1876.  Zij  achtte  het  echter  toen  noodig,  over  te  gaan  tot  de  verbreeding  der 
doorgraving , zoowel  om  tot  de  volledige  uitvoering  der  wet  van  1863  te  komen  , als  ter 
bevordering  van  de  werking  der  stroomen  in  het  belang  der  diepte  van  den  nieuwen  mond 
beneden  en  van  de  rivier  het  Scheur  boven  de  doorgraving. 

De  beslissing  omtrent  het  in  gebruik  stellen  van  baggermolens  wensckte  zij  uit  te  stellen , 
tot  haar  zoude  bekend  zijn  de  uitslag  van  een  onderzoek , dat  zij  m Engeland  had  laten 
instellen  , naar  de  aldaar  gevolgde  wijze  van  baggeren  op  de  Clijde  en  de  Tijne. 

De  gemeente  Rotterdam  bood  in  Junij  1876  eene  bijdrage  uijde  gemeente-kas  aan, 
terwijl  reeds  vroeger  door  eenige  particulieren  eene  som  van  f 25  000  was  aangeboden , 
om  eene  proef  omtrent  het  baggeren  tusschen  de  dammen  in  zee  te  nemen. 

Nadat  het  evengemeld  onderzoek  was  afgeloopen , diende  de  Regering  in  Mei  1877  een 
wetsontwerp  in,  waarbij  werd  voorgesteld,  over  te  gaan  tot  de  krachtige  verruiming  der 
doorgraving.  Deze  verruiming  zoude  geschieden  in  drie  jaren.  Niettegenstaande  eene 
ernstige  bestrijding,  waarbij  zelfs  één  lid  van  de  Tweede  Kamer  aandrong  op  staking  van 
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het  werk , tot  dat  door  eene  commissie  van  deskundigen  uitspraak  zoude  zijn  gedaan , werd 

het  ontwerp  den  Sösten  Mei  1877  tot  wet  verheven.  . , , 

Bij  ons  optreden  vonden  wij  het  in  deze  wet  bedoelde  werk  in  uitvoering  en  toen  de 
Minister  ons  gevoelen  vroeg,  hebben  wij  op  bespoediging  aangedrongen;  het  werk  werd 
dan  ook  den  31sten  Januarij  1880,  en  dus  elf  maanden  vóór  den  oorspronkelijk  bepaalden 

^LderUsTmi  de  verdere  verwijding  der  doorgraving  niets  gedaan,  daar  de  post,  welke 
de  tegenwoordige  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid  te  dien  einde  op  de  be- 
grooting  voor  1880  uittrok,  verworpen  is. 


s 9.  Scheepvaartbeweging  langs  den  nieuwen  waterweg.  De  groote  beteekems  van  den 
nieuwen  waterweg , zelfs  in  ziju  zeer  onvolkomen  toestand  bleek  al  spoedig  uit  bet  vele 
gebruik,  dat  daarvan  vooral  door  de  stoomvaart  is  gemaakt,  en  uat  in  18/2  begonnen, 
jaarlijks  is  toegenomen. 

In 'het  jaar  1879  was  de  handelsbeweging  als  volgt: 


STOOMSCHEPEN. 

ZEILSCHEPEN. 

VISCHSCHEPEN. 

Aantal. 

M3. 

Aantal. 

M3. 

Aantal. 

M3. 

Ingeklaard 

2 381 

3 094  805 

637 

280  644 

793 

117  852 

Uitgeklaard 

2 785 

4 085  121 

1 143 

853  442 

818 

122  689 
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terwijl  van  de  vermeerderde  beweging  van  jaar  tot  jaar,  de  tabel,  als  bijlage  O hierbij 
gevoegd,  een  duidelijk  overzigt  geeft. 


HOOFDSTUK  III. 


ALGEMEENE  GRONDTREKKEN  VAN  HET  PLAN. 


-M, 


§ 10.  Algemeene  omschrijving.  Het  plan,  zooals  het  in  art.  2 der  wet  van  24  Februauj 
1863  is  vastgesteld,  vermeent  de  Commissie  als  volgt  te  moeten  omschrijven: 

» Eene  open  rivier,  waarvan  de  mond  kunstmatig  in  zee  is  uitgebragt  tot  aan  de  door 
» gaande  diepte,  welke  de  schepen  van  65  decimeter  diepgang  behoeven,  om  ook  bij  laag 
» water  te  kunnen  binnenvallen  en  zonder  oponthoud  naar  Rotterdam  te  kunnen  opvaren , 

» en  welke  rivier  en  mond  zoodanig  zijn  gevormd,  dat  de  vloed  ruim  en  kracntig  -an 
» binnentreden , ten  einde  door  het  uitstroomen  van  dat  vloedwater , versterkt  door  he 
» gedurende  den  vloed  opgehouden,  en  bij  eb  af  komende  opperwater,  de  diepte  te  vormen 
» en  te  onderhouden.” 

...  6Ü.IU-' 

§ 11  Instemming  met  het  hoofdbeginsel  van  het  vastgestelde  plan.  Het  is  met  te  ont- 
kennen, dat,  door  den  Raad  van  Waterstaat  veel  te  veel  is  gehecht  aan  de  vorming  van 
den  waterweg  door  de  werking  van  de  stroomen , maar  overigens  heeft  het  voort  gezet 
onderzoek  ons  bevestigd  in  de  overtuiging,  uitgesproken  in  § § 8 en  9 van  het  Voorloopig 
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Verslag1,  dat  het  hiervoren  in  § 10  omschreven  hoofdbeginsel,  goed  was,  en  alzoo  te  regt 
gekozen  is. 

Een  onzer,  de  kapitein  ter  zee  Buyskes  (1),  wijkt  in  meening  geheel  van  ons  af.  Hij 
is  van  oordeel , dat  de  verlangde  diepte  van  G5  d.  M.  bij  laagwater , alleen  kan  verkregen 
worden  met  een  Noordzeekanaal , zooals  te  Amsterdam,  doch  nooit  met  het  thans  gevolgde 
stelsel  eener  open  rivier. 

Wanneer  bovengenoemde  diepte-eisch  wordt  vastgehouden , beveelt  hij  volharden  bij  dit 
stelsel  niet  aan  , en  wijzigt  in  zooverre  zijne  meening , uitgedrukt  in  § 8 van  het  Voor- 
loopig  Verslag. 

§ 12.  StaKing  of  wijziging  der  rigting.  Wij , uitgezonderd  de  heer  Buyskes  , zijn  alzoo 
van  gevoelen  , dat  op  die  hoofdbeginselen  moet  worden  voortgewerkt , en  dat  er  geen 
sprake  mag  zijn , noch  van  staking  van  het  werk , noch  van  het  kiezen  eener  andere 
rigting , noch  van  het  afsluiten  van  de  tegenwoordige  uitmonding  door  sluizen. 

Staking  van  het  werk  , zelfs  gedeeltelijke , zal  naar  ons  oordeel  enkel  ten  gevolge  hebben  , 
verlies  van  tijd  en  geld. 

Bij  den  tegenwoordigen  stand  van  het  werk  , zouden  , koos  men  eene  nieuwe  rigting , 
verreweg  het  grootste  gedeelte  der  gemaakte  werken  nutteloos  worden. 

Men  zou  een  geheel  nieuwen  mond  aan  den  Waterweg  moeten  geven  , waarbij  noch  van 
de  doorgraving  noch  van  de  dammen  in  zee  eenig  gebruik  ware  te  müken  , en  de  bereids 
uitgegeven  , zeer  aanzienlijke  sommen  , moesten  dan  als  nutteloos  worden  beschouwd. 

Daartoe  mag  niet  worden  overgegaan  , zoolang  men  niet  wanhoopt  aan  het  welslagen  van 
het  ondernomen  werk  in  de  éénmaal  gekozen  rigting. 

Zooals  hierboven  werd  verklaard , is  de  Commissie  van  oordeel , dat  de  vaarweg  van 
Rotterdam  naar  Zee  met  voldoende  diepte  in  de  gekozen  rigting  te  maken  is. 

Daar  echter  meermalen  de  meening  geuit  is , als  zou  de  tegenwoordige  plaats  van  den 
zeemond  een  der  oorzaken  zijn  , dat  het  ondernomen  werk  niet  beter  gelukt  is  , kan  hierom- 
trent nog  het  volgende  worden  opgemerkt. 

Blijft  men  de  voorkeur  geven  aan  eene  open  rivier  van  Rotterdam  naar  Zee,  en  de  voor- 
deelen  hiervan  liggen  voor  de  hand  , dan  is  de  plaats  van  den  mond  dezer  rivier  beperkt , 
tot  het  deel  der  kust  van  een  paar  kilometers  benoorden  , tot  aan  het  Brielsche  zeegat , 
of  ongeveer  vier  kilometers  bezuiden  den  tegenwoordigen  mond. 

De  toenemende  diepte  van  onze  zeegaten , naarmate  zij  meer  zuidelijk  zijn  gelegen  , is , 
met  voorbijzien  van  de  redenenen  waarom  , de  aanleiding  geweest , dat  aan  eene  zuidelijke 
rigting  de  voorkeur  werd  gegeven  ; men  heeft  zelfs  wel  eens  aan  die  zuidelijke  rigting 
den  naam  van  de  natuurlijke,  en  aan  de  noordelijke  rigting  den  uaam  van  de  onnat uur- 
lijke  rigting  gegeven  , en  dan  die  beide  benamingen , bij  gebreke  aan  , of  ten  minste  in 
plaats  van  bewijzen  gebruikt. 

De  zuidelijke  zeegaten  zijn  dieper,  omdat  eb  en  vloed  daar  veel  krachtiger  zijn.  Het  ge- 
middeld  verschil  van  eb  en  vloed  was  over  de  vier  jaren  1875 — 1878: 


te  Ylissingen 3.G1  meter , 

» Zierikzee 2.8G  » 


Brouwershaven 
Goeree  . . . 
Katwijk . . . 


2.40 

1.89  » en 

1.58 


(1)  Zie  zijne  aohter  dit  Verslag  gevoegde  Nota  (Bijlage  A1). 
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Van  Katwijk  tot  Goeree  vermeerdert  dus  over  een  afstand  van  ruim  51  kilometer  het 
verschil  van  eh  en  vloed  met  31  centimeter , derhalve  0.6  centimeter  per  kilometer  hetgeen 
voor  een  zeemond  , 4 kilometer  zuidelijker  dan  den  tegenwoordige , eene  vermeerdering  van 
nagenoeg  2.5  centimeter  voor  het  verschil  van  eb  en  vloed  zou  gegeven  hebben. 

Had  men  alzoo  den  Ouden  Scheurmond  behouden,  of  de  Nieuwe  Maas  geheel  volgende,  / 
het  Brielsche  zeegat  voor  den  mond  van  den  Waterweg  gekozen  , dan  zou  het  verschil 
tusschen  eb  en  vloed  hoogstens  met  enkele  centimeters  vermeerderd  zijn  , en  had  men  het 
voornaamste  middel  tot  uitschuring  en  diephouding  met  niet  meer  dan  een  paar  percent 

kunnen  vergrooten.  _ . 

Het  is  duidelijk  , dat  eene  dergelijke  kleine  vermeerdering  niet  zoodanige  uitwerking  kan 
hebben,  dat  dit  op  de  keus  der  te  volgen  rigting  eenigen  invloed  van  beteekems  mag  uit- 
oefenen. Veel  minder  mag  die  de  gekozen  rigting  en  de  belangrijke,  reeds  gemaakte  werken  , 
doen  verlaten. 

Tevens  moet  niet  uit  het  oog  worden  verloren,  dat  de  diepte  in  zee  , die  men  voor  den 
waterweg  begeert , zich  van  de  kust  verwijdert , naarmate  men  zuidelijker  gaat , en  dat 
de  in  zee  te  maken  werken  derhalve  bij  eene  meer  zuidelijke  rigting  veel  langer  zouden 
moeten  worden. 

Tot  die  diepte  in  zee  ruimschoots  bereikt  is , moeten  toch  in  elk  geval  de  werken  worden 
uitgebragt. 

§ 13.  Afsluiting  met  sluizen.  Evenzoo  blijft  het  zeer  heslist  onze  meenmg , dat,  zooals 
reeds  in  § 8 van  het  Yoorloopig  Verslag  is  uiteengezet,  aan  eene  afsluiting  met  sluizen , 
die  aan  den  boven-  of  benedenmond  der  doorgraving  zouden  moeten  gebouwd  worden, 
niet  kan  gedacht  worden , zelfs  niet  als  het  geheele  plan  daarop  van  den  beginne  af  meer 
was  ingerigt  geweest,  en  dus  te  minder,  nu  dat  niet  het  geval  is. 

Wij  keuren  dat  denkbeeld  af  ■■ 

1°.  omdat  voor  de  scheepvaart , zoowel  wat  gemak  en  spoed  , als  wat  veiligheid  betreft , 
eene  open  gemeenschap  verre  te  verkiezen  is  boven  eene  die  met  sluizen  is  afgesloten.  Vooral 
liet  groote  tijdverlies,  aan  een  door  sluizen  afgesloten  vaarweg  verbonden , is  een  belangrijk 
nadeel , dat ' zich  op  den  druk  bezochten  Rotterdam  sch  en  Waterweg  in  zeer  sterke  mate 
zoude  doen  gevoelen  , niet  het  minst  ten  aanzien  eener  geregelde  pakketvaart ; 

2°.  omdat,  ook  al  wordt  de  doorgraving  door  sluizen  afgesloten,  de  rivier  van  Rotter- 
dam tot  bij  die  sluizen  op  de  gevorderde  diepte  moet  gebragt  en  gehouden  worden. 

Tot  bereiking  van  dat  doel  moet  de  vloed  krachtig  en  snel  de  rivier  kunnen  intreden 
en  opstroomen  , en  worden  niet  alleen  de  aanleg  en  het  onderhoud  der  kunstwerken  ver- 
eischt  die  volstrekt  noodig  zijn  om  den  bestaanden  riviermond  langs  Brielle , of  eenen  weder 
te  maken  riviermond  langs  Maassluis  tot  in  zee,  het  vereischte  doorstroomingsprofil  te  ver- 
schaffen , en  tegen  verzanding  te  vrijwaren  , maar  zijn  ook  de  verbetering  en  de  normalisering 
der  rivier,  tusschen  dien  mond  en  Rotterdam  noodig , waartoe  geheel  dezelfde  werken  zouden 

moeten  uitgevoerd  worden  als  die,  welke  voor  de  open  gemeenschap  noodzakelijk  zijn , wil 
men  die  vaarweg  de  voor  de  scheepvaart  geëischte  diepte  doen  verkrijgen  en  behouden ; 

3°.  omdat  de  doode  tak  der  rivier,  tusschen  het  boveneinde  van  den  nieuwen  riviermond 
en  de  sluizen  , benevens  het  buitenkanaal  en  de  buitenhaven , op  de  gevorderde  diepte  moeten 
onderhouden  worden,  hetgeen  slechts  door  voortdurend  baggeren  kan  verkregen  worden; 

4°.  omdat  kostbare  inrigtingen  bij  de  sluizen  noodig  zijn , om  aan  de  schepen  eene 
veilige  ligplaats  te  verschaffen. 
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De  aanleg  tan  sluizen  aan  den  boven-  of  benedenmond  der  doorgraving  zou  derhalve : 
de  scheepvaart  belemmeren ; 
groote  uitgaven  eischen , en 

niet  meer  zekerheid  opleveren  voor  het  onderhoud  der  diepte. 


HOOFDSTUK  IV. 

NIEUWE  MAASMOND. 

§ 14.  Kaarten  en  verslagen.  De  geschiedenis  van  den  Nieuwen  Maasmond  tusschen  en 
buiten  de  beide  dammen  in  zee  hebben  wij  hoofdzakelijk  moeten  nagaan  uit  de  hydrografi- 
sche kaarten , die  op  last  van  het  Departement  van  Marine  zijn  vervaardigd  door  officieren 
der  marine , naar  de  opnemingen  gedaan  in  : 

September  1868. 

Augustus  1871. 

Mei  1872. 

November  1872. 

Mei  1873. 

October  1873. 

April  1874. 

October  1874. 

Mei  1875. 

April  1876. 

October  1876. 

Mei  1877. 

October  1877. 

April  1878. 

October  1878. 

Junij  1879. 

October  1879. 

en  uit  de  kaarten,  die  in  Januarij  en  Maart  1880  zijn  vervaardigd  door  de  ambtenaren  van 
den  Waterstaat,  belast  met  de  leiding  der  werken  aan  den  Hoek  van  Holland. 

Voorts  uit  de  mededeelingen , die  omtrent  de  werken  voorkomen  in  de  verslagen  over  de 
Openbare  Werken,  welke  jaarlijks  aan  Uwe  Majesteit  worden  uitgebragt , en  in  bet  tijdschrift 
van  het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs,  uit  de  dwarspeilingen  in  de  doorgraving,  en 
uit  de  opnemingen  en  waarnemingen,  die  op  ons  verzoek  zijn  geschied. 

§ 15.  Bij  dit  verslag  gevoegde  kaarten , en  gebruik  daarvan.  De  hiervoren  vermelde 
Hydrografische  kaarten  zijn  in  den  handel  verkrijgbaar  gesteld,  met  uitzondering  van  die, 
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opgenomen  in  Augustus  1871  en  Mei  1872 , waarvan  de  manuscript-teekening  ons  door 
den  Minister  van  Marine  is  verstrekt. 

Allen  zijn  verzameld  in  de  bijlagen  I,  II,  III,  IY  en  IV  a,  geteekend  op  de  schaal  van 
1 : 15  000 , terwijl  van  de  oorspronkelijke  kaarten  slechts  is  overgenomen , hetgeen  tot  ver- 
duidelijking der  geschiedenis  van  den  Nieuwen  Maasmond  noodig  is. 

De  diepte-lijnen  van  2.5 — 5 en  8 M.  onder  het  gewoon  laag  waterpeil,  overgenomen  uit 
de  Hydrog’rafische  kaarten  van  1868  tot  1879,  en  de  beide  dammen  in  zee,  met  aanwijzing 
hunner  lengte  op  verschillende  tijdstippen  , zijn  voorgesteld  in  de  bijlagen  Y , VI , YII  en  VIII. 

Bij  verwijzing  naar  de  kaarten , en  in  dit  Verslag , wordt  overal  de  rigting  volgens  het 
regtwijzend  kompas  bedoeld,  wanneer  niet  uitdrukkelijk  vermeld  is,  dat  van  het  miswijzend 
kompas  sprake  is. 

De  gemiddelde  miswijzing  van  die  in  September  1868 , en  in  October  1879 , bedroeg 
16°  51'  28"  Noord westering. 

■ § 16.  Grondlijn  door  de  diepte  van  8 M onder  L.  W.  Uit  eene  vergelijking  der  diepte- 
lijnen  van  8 M.  onder  gewoon  laagwater  , buiten  de  dammen  (Bijlage  VIII) , blijkt , dat  ge- 
durende het  elfjarig  tijdvak  , van  September  1868  tot  Junij  ,1879 , het  punt , waar  die 
lijnen  gesneden  worden  door  eene  lijn,  getrokken  uit  den  tegenwoordigen  kop  van  den 
Zuiddam,  in  W.  N.  W.  rigting,  onder  een  hoek  van  166°  met  de  aslijn  van  het  zeeëinde  van 
dien  dam,  betrekkelijk  weing  van  plaats  is  veranderd. 

Om  dat  punt  is  die  dieptelijn  zeewaarts  gezwaaid,  en  heeft  zich  daardoor  in  vermeld 
tijdvak  verplaatst  650  M.  in  het  verlengde  van  de  as  van  den  Noorddam , en  420  M.  in 
de  lijn  , getrokken  in  de  rigting  N.  N.  -t.  N.  uit  den  kop  van , en  makende  met  de  as  van 
het  zeeëinde  van  dien , een  hoek  van  140°. 

De  gemiddelde  dieptelijn  van  8 M.  onder  L.  W.  gedurende  het  tijdvak  van  1868—1879,  is 
op  de  kaarten  , Bijlagen  V , VI  , VII  en  VIII  door  de  lijn  AB  aangeduid.  Zij  heeft  eene 
rigting  van  het  Z.  W.  t.  W.  naar  het  N.  O.  t.  N.,  maakt  met  de  ware  Noordlijn  een  hoek 
westwaarts  van  126°  30'  , en  ligt  uit  de  koppen  van  den  Zuid-  en  Noorddam  , in  de  ver- 
lengde as  van  het  zeeëinde  dezer  dammen  , 1050  en  710  M.  verwijderd  (Bijlage  VIII). 

Uit  de  teekening  blijkt,  dat  de  dieptelijn  van  8 M.  onder  L.  W.  van  September  1868  tot 
October  1876  bezuidoosten  , en  na  dat  tijdstip  benoordwesten  de  gemiddelde  dieptelijn  lag. 

Eene  lijn  op  het  strand  getrokken , door  het  midden  van  het  landeinde , of  2000  M.  uit 
den  kop  van  den  Noorddam,  evenwijdig  aan  de  gemiddelde  dieptelijn  van  8 M.  onder  L.W. , 
nemen  wij  aan  als  grondlijn , ter  beoordeeling  van  de  met  den  riviermond  in  verband  staande 
vraagstukken. 

Die  grondlijn  GL  is  op  voormelde  teekeningen  aangewezen,  en  snijdt  de  lijn  CD,  ge- 
trokken tusschen  de  strandpalen  118  en  120,  onder  een  hoek  noordwaarts  van  161°. 


§ 17.  Lengte-as.  De  lijn  EF  getrokken  tusschen  de  beide  punten , gelegen  in  het  midden 
der  loodlijnen , opgerigt  op  de  as  van  den  Noorddam , uit  het  land-  en  het  zeeëinde  van 
dien  dam  , tot  waar  die  loodlijnen  de  as  van  den  Zuiddam  snijden , noemen  wij  de  lengte-as 
van  den  riviermond , of  kortheidshalve:  de  lengte-as. 

Zij  heeft  eene  rigting  van  het  O.  t.  Z./O.  Z.  O.  naar  het  W.  t.  N./W.  N.  W. , maakt  met 
den  meridiaan  een  hoek  noordwaarts  van  74°,  en  snijdt  de  grondlijn  onder  een  hoek  zuid- 
waarts van  52°,  en  de  strandpalenlijn  onder  een  hoek  zuidwaarts  van  71°. 


§ 18.  Nulpunt.  Het  snijpunt  van  de  lengte-as  van  den  riviermond  EF , met  de  grond- 
lijn 6 }L  , noemen  wij  het  nulpunt , aangeduid  op  de  kaarten  door  de  letter  N. 
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g 19  Diepten  Waar,  zonder  verdere  aanwijzing,  diepten  vermeld  worden,  zijn  bedoeld 
de'  diepten  onder  gewoon  laagwater  (L.W.).  Hiervoor  is  aangenomen  een  waterstend  van 
0.75  M.  onder  A.P.  op  de  hydrografische  kaarten  tot  Mei  1875,  en  van  0./0  M.  onder  A.P. 

op  de  latere. 

s 20.  Doorsteken  van  het  strand  aan  de  Noordzee.  Den  26sten  November  1868  was  het 
on  20  December  1865  aanbestede  kanaal  door  den  Hoek  van  Holland,  van  de  laag  waterlijn 
aan  de  Noordzee  tot  in  het  Scheur,  lang  ongeveer  4300  M. , zoover  voltooid , dat  de  gespaarde 
buitendam  doorgestoken , en  het  Scheur  met  de  Noordzee  door  dat  kanaal  m gemeenschap 

WWij8zullen  dat  kanaal  de  doorgraving  van  den  Hoek  van  Holland , of , kortheidshalve,  de 
doorgraving  noemen 

s 21  Toestand  der  doorijrammj  op  26  Nmemier  1868.  Op  deu  dag  der  doorstekmg  van 
het  strand,  waren  de  navolgende  der  in  den  staat  A van  ons  Voorloopig  Verslag  ver- 
melde  werken , in  de  doorgraving  uitgevoerd . 

1°  het  te  maken  kanaal  van  de  laagwaterlijn  aan  de  Noordzee,  tot  in  het  hcheur,  lang 
ongeveer  4300  M.,  had  eene  bodembreedte  van  10  M. , bij  eene  bodemdiepte  van  2 M.  onder 
laagwater,  welke  diepte  echter  nabij  het  strand  aan  zee  te  niet  liep;  de  minste  diepte  was 
0.90  tot  1.00  M.  boven  laagwater; 

9°  het  graafwerk,  tot  opruiming  van  de  buitenste  duinrij  tusschen  de  in  aanbouw 
zijnde  dammen  in  zee,  tot  3.70  M.  boven  laagwater,  en  aldaar  breed  (haaks  op  de  as  van 
het  kanaal)  400  M. , en  lang  (in  de  rigting  dezer  as)  ongeveer  2o0  M.,  was  voltooid; 

3\  het  graafwerk,  tot  opruiming  van  gedeelte  van  clen  Zanddijk  genaamd  Oosthuizen , 
tot  200  M.  wederzijds  de  as  van  het  kanaal,  en  tot  het  vlak  van  3. /0  M.  boven  laagwa  ei  , 
met  wederzijdsche  beloopen  van  3 op  1 , was  voltooid ; 

4°  het  graaf-  en  baggerwerk , tot  opruiming  der  buitengronden  benoorden  het  Pan- 
nena-at  ter  diepte  van  2 M.  onder  laagwater,  opgaande  met  beloopen  van  u op  1,  ten 
einde  aan  den  mond  een  voor  den  stroom  scheppenden  vorm  te  geven,  was  voor  ongeveer 

2/6  gedeelte  voltooid; 

5°  het  graaf-  en  baggerwerk,  tot  verbreeding  van  het  kanaal  tusschen  den  oostelijken 
voet  van  den  Zanddijk  en  het  Scheur,  langs  de  zuidzijde,  met  o0  M.  van  den  Zanddijk 
tot  den  Krimweg,  en  verder  oostwaarts,  eeuigzins  verbreedende  naar  het  > eheur  , lot  de 
diepte  van  2 M.  onder  laagwater,  was  in  uitvoering; 

6°  het  graaf-  en  baggerwerk,  tot  verbreeding  vau  het  kanaal  tusschen  den  oostelijken 
voet  vau  den  Zanddijk  en  de  Noordzee,  langs  de  zuidzijde,  met  o0  M.  , bij  den  Z»nddij  v, 
en  regelmatig  verbreedende  naar  de  zijde  der  Noordzee , ter  diepte  van  1 M.  onder  laag- 
water, was  in  uitvoering. 

S 22  Toestand  van  het  af  te  dammen  Scheur  op  26  November  1868.  De  krib  met  pias- 
berm daarvöör,  aan  den  regter  oever  van  het  Scheur  en  den  bovenmond  der  doorgraving 
was  den  I7den  October  1868  voltooid.  De  krib  was  lang  /o  M en  hoog  in  de  kiuinhjn 
0.50  M.  boven  laagwater;  de  piasberm  strekte  zich  uit  over  de  geheele  breedte  van  het 
Scheur,  waar  de  afdamming  moest  geschieden.  Dit  werk  vormde  het  begin  der  h ui  i 
ling  van  het  Scheur,  en  was  voltooid  ruim  één  maand  voor  den  dag,  waarop  het  stiand 
werd  doorgestoken. 

8 23.  Toestand  der  dammen  'op  26  November  1868.  Tijdens  het  doorsteken  van  het  strand  , 
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•r  • TT*  Z 

ta%“n,n8^t™nbetZ.W.  naar  het  N.  O.,  die  met  de  grondlijn  een  hoek  oostwaarts 
vin  7°  vormde  en  die  de  lengte-as  sneed  op  725^1.  mt  het  nulpunt. 

De  sLTndek  der  dammen  lagen  dus  toen  n^eooeg  in  eene  lijn.  evenwijdig  aan  de 


rigting  van  de  diepte-lijn  van  8 M.  m zee. 


.*  2, ^ r *. r—  -j, 

diepte  lijnen  van  -O,  ‘ Noorddam,  en  sneden  de  lengte-as  op  400, 

STen  ïïfï^ "nh » 5 M.  «H»  » O.  NO.  rigting  naar  den  kop 

| " • zz  t 

ding  ontstaan. 

, 26.^Tm*  * ioontem  van  % olmilM^e  g^g®  van 

gende  vermeld : , „n0  i.  -A 

■ rc'z  zz  =r =; 

, toen  was  geen  verdere  nederzetting  van  zand  meer  merkbaar. 

7 i oen  Au  1S70  In  de  iaren  1869  en  1870  zijn  de  navolgende 

§ 26.  üitgevoerde  werken  %n  1869  en  i»/u.  m ue  jaie 

werken  uitgevoerd. 

Aan  de  doorgraving. 

De  in  § 21  . n“.  4,  omschreven  opruiming  der  buitengronden  benoorden  het  Pannengat, 
aan  den  bovenmond  der  doorgraving,  werd  den  7den  Julij  j de  zuid- 

De  in  § 21,  n».  5 , omschieven  verbreedmg  van  ^ - November  ^70  voltooid ; en 
zijde , tusschen  den  Zanddijk  en  het  öc  treur  , - 


XL&C  &!  ' 

7 --  - 

8"~~ 


eU^' 


verbreeding  met 


50  M.kngs  die  zijde , tusschen  den  Zanddijk  en  de  Noordzee  kwam 

n 1870  nagenoeg  geheel  gereed.  rin  r ••  n„  Ttpt  50  M tusschen 

Hot  graafwerk  , tot  verbreeding  van  bet  >tan»al  aan  de  nomda^e  ^ , 

len  zanddijk  en  denICrimweg,  zich  vereem0em  Scheur  over  580  strekkende 

lati  de  zijde  der  Noordzee,  over  720,  en  aan  de  zijde  van 'W kn  10  op  1,  werd 
neter,  tot  de  diepte  van  laagwater,  met  een  beloop  aan  de  nooldzzjde  van  ot  , 

nHet7grTr!agfg«*;  tot  opruiming  rut  en  langs  het  kanaal  tusschen  den  Zanddijk 
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en  de  Noordzee , van  50,000  M3. , tot  de  diepte  van  1.50  M.  onder  laagwater , was  den 
26  Januarij  1870  voltooid , en  van  60,000  M3.  uit  het  kanaal  tusschen  den  Zanddijk  en 
de  Noordzee  , tot  de  diepte  van  hoogstens  1.50  M.  onder  laagwater  , kwam  den  6den  Decem- 
ber 1870  gereed. 

Aan  de  afdamming  van  het  Scheur. 

De  krib  aan  den  regter  oever  van  het  Scheur  werd  met  75  H.  verlengd , en  aan  den 
„.^linkeroever,  in  het  verlengde  van  de  bestaande,  werd  eene  nieuwe  krib,  lang  ongeveer 
180  M. , aangelegd , zoodat  de  afstand  tusschen  de  koppen  der  kribben  150  M.  werd ; de 
kribben  werden  opgewerkt , in  het  midden  der  kruin , 0.50  M.  boven  laagwater. 

V Op  den  onderzeeschen  oever  en  de  aanwezige  bezinking  tusschen  de  kribben , werd  nog 

over  9000  vierkante  meter  een  zinkstuk , dik  0.50  M. , rijsvulling  geplaatst. 

Deze  werken,  den  19  Mei  1869  aanbesteed,  waren  den  3den  Jauuarij  1870  voltooid. 

De  verlenging  der  beide , met  het  midden  der  kruin , 0.50  M.  boven  laagwater  gelegen 
kribben  , waardoor  de  opening  beperkt  werd  tot  130  M. , en  het  plaatsen  van  zinkstukken 
in  die  opening,  tot  de  hoogte  van  3 M.  onder  laagwater,  den  31  Augustus  1870  aanbe- 
steed , kwam  in  1870  nagenoeg , en  was  den  20  Mei  1871  geheel  gereed. 

Aan  de  dammen  in  zee. 

De  Noorddam  werd  in  elk  der  jaren  1869  en  1870  met  100  M.  verlengd , en  was  den 
16den  Mei  1870  lang  1000  M. 

De  Zuiddam  werd  niet  verlengd,  en  bleef  1150  M.  lang. 

De  zeeëinden  der  dammen  lagen  den  16den  Mei  1870  in  eene  lijn  gerigt  naar  het  N.  O. 
t.  N. , die  met  de  grondlijn  een  hoek  oostwaarts  van  18J  vormde , en  de  lengte-as  sneed 
820  M.  uit  het  nulpunt  (bijlage  VIII). 

§ 27.  Verkregen  uitkomsten , Omtrent  de  in  1869  en  1870  verkregen  uitkomsten  vindt 
men  in  de  verslagen  over  de  Openbare  Werken  het  volgende: 

In  dat  van  1869  (bladzijde  30).  » De  nieuwe  geul  door  den  Hoek  van  Holland  verdiepte 
in'  1869  ongeveer  0.50  M. 

In  dat  van  1870  (bladzijde  32).  » De  meer  gemakkelijke  gemeenschap  van  het  Scheur 
» met  het  kanaal  door  den  Hoek  van  Holland  , de  verbreedingen  van  dat  kanaal , in  verband 
» met  de  verdere  voortzetting  der  beteugeling  van  het  Scheur , oefenden  in  1870  een  zeer 
» gunstigen  invloed  zoowel  op  de  diepte  als  op  de  breedte  van  het  kanaal  uit.” 

» De  verdieping  bedroeg  in  1870  ongeveer  1 meter.  Op  het  laatst  van  het  jaar  bedroeg 
» de  minste  diepte  in  het  kanaal  1 M.  onder  gewoon  laagwaterpeil.  ” 

§ 28.  Uitgevoerde  werken  in  1871.  In  het  jaar  1871  zijn  de  navolgende  werken  uit- 

gevoerd : 

Aan  de  doorgraving. 

De  in  § 26  omschreveu  verbreedingen  van  het  kanaal,  aan  de  noord-  en  zuidzijden,  met 
50  M. , kwamen  den  9den  Februarij  en  den  20sten  Mei  1871  geheel  gereed. 

Het  baggeren  van  nagenoeg-  200  000  M8.  grond  uit  het  kanaal , tusschen  den  Zanddijk 

en  het  Scheur,  tot  de  diepte  van  hoogstens  3 M.  onder  laagwater,  werd  in  1871  voor  ruim 
de  helft  voltooid. 
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Het  graafwerk , tot  het  opruimen  van  gronden  aan  de  noordzijde  van  den  benedenmond 
der  doorgraving,  over  87  500  vierkante  meter,  tot  0.70  M.  boven  laagwater,  kwam  in  1871 
voor  het  grootste  gedeelte  gereed. 

Het  baggeren  van  45  200  M3.  grond  uit  het  kanaal , tusschen  den  Zanddijk  en  de  lijn  , 
die  de  zeeëinden  der  tijdelijke  dammen  op  het  strand  aan  de  Noordzee  vereenigt , tot  de 
diepte  van  hoogstens  3 M.  onder  laagwater,  was  den  27sten  September  1871  voltooid. 

Aan  de  afdamming  van  het  Scheur. 

Het  digten  der  opening  tusschen  de  kribben,  wijd  130  M.,  met  een  dam  door  het  Scheur , o..^j  y-  fa  - 

hoog  in  de  as  onder  de  steenbezetting  = A.  P. , overeenkomende  met  50  c.  M.  boven  het  <?.  < 

gewoon  laagwaterpeil , en  met  90  c.  M.  beneden  het  gewoon  hoogwaterpeil , den  25sten  Mei 
1871  aanbesteed  , kwam  den  19den  September  1871  gereed. 

Het  tot  half  tij  verhoogen  der  bestaande  kribben , na  het  digten  der  opening  daartusschen. 

Aan  de  dammen  in  zee. 

De  Noorddam  werd  met  100  M.  verlengd , en  had  den  19den  December  1871  de  lengte 
van  1100  M.  verkregen. 

De  Zuiddam  werd  niet  verlengd,  en  bleef  lang  1150  M. 

De  zeeëinden  der  dammen  lagen  den  19den  December  1871  in  eene  lijn  gerigt  naar  het 
N.  O.  t.  N. , die  met  de  grondlijn  een  hoek  oostwaarts  van  24°  vormde , en  de  lengte-as 
sneed  870  M.  uit  het  nulpunt  (Bijlage  VIII). 


§ 29.  Verhregen  uitkomsten.  Omtrent  de  verkregen  uitkomsten  vermeldt  het  verslag  over 
de  Openbare  Werken  over  1871  (bladzijde  27)  : 

» De  in  1871  uitgevoerde  werken  (namelijk  de  verbreeding  en  verruiming  der  doorgraving 
en  de  afdamming  van  het  Scheur  tot  A.  P. , overeenkomende  met  50  c.  M.  boven  het 
gewoon  laagwaterpeil , en  met  90  c.  M.  beneden  het  gewoon  hoogwaterpeil)  » oefenden  een  j 
» belangrijken  invloed  op  de  diepte  en  breedte  van  den  nieuwen  Maasmond  uit. 

t>  De  uitschuring’  nam  in  1871  dermate  toe , dat  onder  anderen  op  de  plaats  , waar  in 
» Junij  1870  de  doorgraving  met  laagwater  droogvoets  kon  worden  overgegaan , in  December 
» 1871  de  diepte  van  6 M.  onder  laagwater  werd  gepeild. 

» In  December  1871  werd  verder  in  de  vaargeul  van  het  Scheur  , tot  ongeveer  900  M. 

» buiten  den  duin  voet,  nergens  minder  diepte  gevonden  dan  3 M.  onder  laagwater.  Op  de 
» meeste  plaatsen  was  die  diepte  echter  veel  grooter. 

» Buiten  de  genoemde  900  M.  was  een  rug  aanwezig  van  minder  diepte  , en  wel  van 

» 1.90  M.  onder  laagwater. 

» De  minste  diepte  in  den  nieuwen  Maasmond  bedroeg  dus  1.90  M.  onder  gewoon  laag- 
» water,  of  0.90  M.  meer  dan  in  1870. 

» Deze  verdieping  was  een  gevolg  van  het  toenemen  van  den  waterafvoer,  en  van  de 
» stroomsnelheid  in  den  nieuwen  riviermond. 
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■ Volgens  de  daarbij  gevoegde  tabel,  was  tijdens  de  doode  getijen: 


In  1871 

op  den : 

De 

rivier- 
stand te 
Keulen 
+ A.  P. 

De  zeestand  bij 

De 

aanvoer 
bij  vloed 
M3. 

De 

afvoer 
bij  eb 
M3. 

De  snelheid  in 

gedurende 
den  vloed 

M.  per  seconde 

gedurende 
de  eb 

Hoog- 
water 
+ A.P. 

Laag- 
water 
— A.  P. 

gemid- 

delde. 

grootste. 

gemid- 

delde. 

grootste. 

12  April. 

37.85 

0.74 

0.57 

2 205.425 

3.024.260 

0.536 

1.1765 

0.4990 

0.9307 

10  .lunij. 

39.24 

0.90 

0.34 

3.535.918 

4.840.503 

0.6010 

1.2121 

0.5864 

1.4493 

23  Aua:. 

38.78 

0.65 

0.14 

6.460.852 

9.844.821 

1.084 

2.500 

0.943 

2.000 

21  Sept. 

37.56 

0.57 

0.30 

7.827.144 

12.360.788 

1.2669 

1.963 

1.337 

2.315 

De  heer  Caland  deelde  in  de  vergadering  van  bet  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs, 

'le!  Toen  1 hit^niaU^November  1868  met  de  zee  in  gemeenschap  werd  gebragt , was  de 
» minste  diente  0 20  tot  0.30  M.  boven  Amsterdamsch  peil. 

TitL  is  de  minste  diepte  2.15  M.  onder  dat  peil,  zoodat  tot  nu  toe  de  verd.ep.ng  op 
» het  droogste  punt  bedraagt,  2.45  M„  maar  op  andere  punten  veel  meer,  en  deze  verd.e- 
ss  nin cr  is  crpheel  verkregen  door  den  stroom. 

» In  bét  voorbijgaan  merk  ik  op,  dat  op  dit  oogenbhk  de  diep|e  '^n  | ^ ‘ boven 

» laagwater  staat  op  bet  punt,  waar  duinen  hebben  gelegen,  boog  12  tot  13  M. 

* ClaDieeduinen  zijn  over  400  M.  breedte  opgeruimd  , maar  kunstmatig  niet  lager  dan  0.20 
» tot  0 30  M boven  A.P.,  omdat  men  niet  dieper  m bet  strand  kon  komen 

> Het  Scheur  is  op  dit  ogenblik  nog  wijd  130  M. , maar  wordt  ver^r  beteugeld 
» mate  het  kanaal  door  den  Hoek  van  Holland  verdiept,  waartoe  m dat  kanaal  -«W 

» werken  worden  uitgevoerd.  . , , 

» De  dammen  in  zee  zijn  thans  lang,  de  zuidelijke  op  de  kruin  1 • •> 

» onderlagen  1240  M.;  de  noordelijke  is  lang  1000  M. , en  wij  zijn  bezig,  hem  nog  met 
IlÖ0err^Lgen;  het  zal  vaii  later  te  doene  peilingen  afhangen,  hoe  ver  die  dam 

» daarna  nog  moet  worden  verlengd.  , 

» De  diepte  buiten  de  dammen  is:  buiten  den  zuidelijken  dam  6 M.,  buiten  dm 

» lijken  dam  ongeveer  5 M.  onder  gewoon  laagwater. 

» Uit  het  kanaal  stroomt,  ten  gevolge  der  verdieping,  veel  grond,  zonder  dat 

» buiten  de  dammen  verondieping  is  te  bespeuren  . , 

In  de  Instituuts-vergadenng  van  14  November  1871  lichtte  de  heer  al  - J j 
der  doorgraving  nog  nader  toe , door  overlegging  van  eemge  dwarsprofillen , waarop 
graven  , gebaggerde  en  uitgeschuurde  oppervlakten  waren  aangedun . 

Hij  deelde  daaromtrent  nog  het  volgende  mede: 

* Op  de  dwarsprofillen  is  aangeduid:  met  eene.  getrokken  lijn,  wat  gegraven  met  eeue 
t>  dubbele  lijn,  wat  gebaggerd,  met  stippen,  wat  door  de  natuur  verdiept  is , ten  gevolge 
» van  uitstrooming.  Men  ziet:  dit  laatste  is  belangrijk.  Terwijl  de  gebaggerde  0 
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, 145  000  teerling-meters  bevat , is  er , naar  eene  globale  rekening  , 4 tot  5 maal  zooveel 

* uitgestroomd , en  om  dat  resultaat  te  verkrijgen  , was  de  helft  van  het  baggerwerk  ge- 
» noeó.  dat  voor  de  achterste  3000  M.  lengte  was  voorgesteld.  In  plaats  van  met  ~00  000 
» teerling-meters , zoo  als  het  plan  was,  hebben  wij  het  daar  met  100  000  teerling-meters 

» Men  zal  opmerken  , dat  in  de  buitenste  profillen  aan  zee  ui  t geheel  met  is  gebaggerd. 

■»  De  daar  opgeteekende  diepte  is  geheel  door  den  stroom  verkregen. 

» Deze  diepte  (3  tot  4 M.  onder  gewoon  laagwater)  schrijdt  nu  geregeld  zeewaarts.  Vei- 
» leden  week  was  zij  reeds  gevorderd  tot  800  M.  buiten  het  duin. 

» Tengevolge  der  verruiming  van  de  doorgraving , vermeerdert  natuurlijk  het  vermogen 
» daarvan ; in  September  jl.  was  zij  reeds  aangegroeid  tot  ruim  12  millioen  teerlmg-meters 
» ner  netii , dat  is  ongeveer  de  helft  van  het  vermogen  van  het  Scheur;  deze  uitkomst  was 

* verkregen , hoofdzakelijk  na.de  afdamming  van  het  Scheur,  dat  is  in  weinige  maanden, 

» en  sinds  neemt  het  vermogen  der  doorgraving  nog  steeds  toe. 

» De  gronden , uit  de  doorgraving  naar  zee  stroomende , kwam  het  er  op  aan , te  weten , 

» waar  zii  bliiven  en  nu  leeren  de  hiertoe  buiten  de  dammen  in  zee  gedane  peilingen , dit : > 
» Bii  stil  weder,  en  vooral  bij  aflandingen  wind,  zetten  de  gronden  (het  is  zoowel  klei 
.als  zand)  zich  buiten  de  dammen  neder,  althans  voor  een  deel.  Soms  vinden  wij  dan  ook 

* TlVIaa/ zoodra  de  zeewinden  intreden,  en  de  stroom  dus  korter  langs  de  kust  gedrongen 
» wordt  en  vooral , wanneer  bij  harden  wind  de  zeebodem  wordt  in  beweging  ge  jragt , 

» ruimen  die  gronden  op,  die  uit  den  aard  der  zaak  los  zijn,  en  gemakkelijk  in  beweging 
» te  brengen.  Er  ontstaat  dan  weder  verdieping. 

» Het  Scheur  is  thans  gesloten  tot  even  boven  laagwater.  ” 

s 30.  Vergelijking  van  den  toestand  van  den  onderzeeschen  oever,  uit  de  kaarten  van  1868 
en  1871.  De  tweede  hydrografische  kaart  van  den  riviermond  is  geteekend  naar  de  op- 
neming van  Augustus  1871  (Bijlage  I , n°.  2). 

Toen  werd  in  het  strand  eene  door  kribwerken  begrensde  geul  aan  getroffen  , doch  de 
diepte-lijnen  van  2.5,  3 en  4 M.  liepen  nog  onafgebroken  tusschen  de  dammen;  zij  sneden 
de  lengte-as  op  600  , 670  en  950  M.  uit  het  nulpunt. 

De  5 M.  düpte-lijn  haten  de  dammen  liep  in  oostelijke  rigting  naar  den  kop  van  den 
Zuiddam , en  van  daar  in  noordelijke  rigting  tot  nagenoeg  in  het  verlengde  van  den 
Noorddam  , en  sneedt  de  lengte-as  1240  M.  uit  het  nulpunt. 

Vergeleken  met  den  in  § 24  omschreven  toestand  van  den  onderzeeschen  oever,  naar  de 
hydrografische  kaart  van  September  1868,  was  tot  Augustus  1871,  en  dus  gedurende 
enger, er  driejaren,  na  de  iu  8 80  vermelde  doorsteking  van  het  strand  aan  ^ Noordzee 
de  lijn  van  2.B  M.  diepte  200  M. , die  van  3 M.  diepte  110  M. , en  die  van  5 M.  diep 
30  M.  zeewaarts  verplaatst. 

De  onderzcesche  oever  was  dus  in  algemeenen  zin  tusschen  de  dammen  gelijkmatig  ver 

ondiept , en  daarin  werd  geen  geul  aangetroffen. 

De  na  het  doorsteken  van  het  strand  uitgevoerde  werken , tot  verbreeding  en  verruiming 
der  doorgravingen  , die  tot  beteugeling  van  het  Scheur  , waarvan  de  op  25  Mei  18/1  aanbestede 
afdamming,  tot  50  c.  M.  boven  het  gewoon  laagwater,  overeenkomende  met  90  c.  M. 
beneden  het  gewoon  hoog  waterpeil , den  19  September  1871  gereed  kwam  , hadden  dus 
tot  Augustus  1871,  toen  deze  eerste  lage  afdamming  gedeeltelijk  voltooid  was,  geen  uit 
of  afschureuden  invloed  op  den  onderzeeschen  oever  tusschen  en  buiten  de  dammen  gehad. 


3 


18 


§31.  Invloed  van  de  eerste  lage  afdamming  van  het  Scheur , na  hare  xoltooijing . en 
toestand  in  Mei  1872.  Terwijl  de  onderzeesche  oever  tusschen  en  buiten  de  dammen , in  het 
driejarig  tijdvak,  vóór  de  eerste  lage  afdamming  van  het  Scheur,  betrekkelijk  weinig  ver- 
anderde, zoo  is  daarentegen  de  toestand  daftr  , na  dat  tijdstip,  van  Augustus  1871  tot  Mei 
1872  , belangrijk  gewijzigd. 


De  dammen  hadden  nog  de  in  § 28  omschreyen  afmetingen  en  rigting , doch  de  zesde 
verlenging’  van  den  Noorddam  met  200  M.  was  in  Mei  18/2  in  uitroeiing. 


Volgens  de  hydrografische  kaart  van  Mei  1872  (Bijlage  I , u°.  3)  was  sedert  Augustus 
1871,  tusschen  de  landeinden  der  dammen,  dóór  liet  strand , en  den  onderzeeschen  oever 
waar’ minder  dan  2.50  M.  diepte  bestond,  eene  geul  geschuurd , waarin  diepten  van  8 tot 
10  M. , gepeild  werden , die  ongeveer  70  M.  breed  waren , en  zich  uitstrekten  in  de  rigting 
N.  W.' t.  W. , tot  235  M.  zeewaarts  van  het  nulpunt;  de  5 M.  diepte-lijn  strekte  zich  daar 
uit  tot  290  M.  zeewaarts  van  het  nulpunt. 

Zeewaarts  van  deze  smalle  diepe  geul,  was  in  de  rigting  V.  V . t.  W.  eene  ongeveer 
225  M.  breede  beul  aanwezig , met  diepten  van  5 tot  2.50  M. , en  die  zicji  uitsfrekte  tot 


985  M.  uit  het  nulpunt. 

Deze  geulen  werden  begrensd  langs  en  tusschen  de  dammen,  door  een  grond  rug,  breed 
gemiddeld  230  M.  langs  den  Moorddam,  en  440  M.  langs  den  Zuiddam,  waarop  niet  meer 
dan  2.50  51.  diepte  werd  aangetroffen , en  welke  beide  y /witruggen  verbonden  werden  door 
een  grondrug  tusschen  en  luiten  de  zeeëindcn  der  dammen , en  dus  in  en  buiten  den  rivier- 
mond, lang  in  de  rigting  N.  W.  t.  W.  600  51.,  en  die  zich  aan  de  zeezijde,  in  de  lengte- 
as , uitstrekte  tot  1560  51.  uit  het  nulpunt. 


De  diept  dijn  van  2.50  M.  had  zich  dus  van  Augustus  1871  tot  5Iei  T372  in  ue  rigting 
der  lengte-as  960  51.  zeewaarts  verplaatst. 

De‘ dieptelijn  van  5 M.  luiten  de  dammen  lag  in  bollen  vorm  zeewaarts  gekeerd,  sneed 
de  lengte-as  op  1660  51.  uit  het  nulpunt,  en  had  zich  dus  van  Augustus  1871  tot  5Iei 
1872,  in  de  rigting  der  lengte-as  420  51.  zeewaarts  verplaatst. 

%.  i-<  i d?'.!'  • ’ ... 

De  aanzienlijke  grondneerzetting  tusschen  en  luiten  de  dammen,  gedurende  het  kiervoren 
vermelde  tijdvak  van  9 maanden  na  de  lage  afdamming  van  het  Scheur , geschiedde  op 
een  onderzeeschen  oever,  waar  in  Augustus  1871  diepten  aanwezig  waren  van  2.50  tot 
6.30  51.,  ter  plaatse  waar  de  grondrug  minder  dan  2.50  51.  diep  was,  en  van  5.30  tot 
7.20  51.  ter  plaatse , waar  de  grondrug  eene  diepte  van  2.50  tot  5 51.  had. 

Deze  massa  heeft  de  kern  gevormd  der  ondiepten , die  thans  nog  bestaan  onder  de  later 
te  vermelden  benamingen:  Zwartetonsrug , West-  en  Zuidwal. 


§ 32.  Uitgevoerde  werken  in  1872.  In  het  jaar  1872  zijn  de  navolgende  werken  uitgevoerd: 


Aan  de  doorgraving . 

Het  baggeren  van  200  000  513.  grond  uit  het  kanaal  tusschen  den  Zanddijk  en  het  Scheur , 
tot  de  diepte  van  hoogstens  3 51.  onder  laagwater , in  § 28  vermeld,  werd  den  25sten 
Junij  voltooid. 

Het  graafwerk  , tot  het  opruimen  van  gronden  aan  de  noordzijde  van  den  benedenmond 
der  doorgraving  over  87.500  51=.,  tot  0.70  51.  boven  laagwater,  in  § 28  vermeld,  was  den 
3den  November  1872  voltooid. 

Het  graafwerk,  tot  opruiming  van  nagenoeg  92.000  5P.  grond  boven  het  vlak,  gelegen 
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0.70  M.  boven  laagwater,  van  de  beide  oevers  langs  de  doorgraving-  boven  den  Krimweg , 
kwam  den  disten  Julij  1872  gereed. 

Tusschen  de  dammen  in  zee. 

In  April  en  Mei  is  met  een  stoombaggermolen , gedurende  100  uren  , grond  losgemaakt 
op  den  rug , in  de  vaargeul  binnen  den  kop  van  den  Noorddam ; daarvoor  werd  f 10  000  besteed. 


Aan  de  afdamming  van  het  Scheur. 

De  verhooging  van  den  , met  de  kruin  0.50  M.  boven  laagwater  geleg-en  dam  door  het 
Scheur,  tot  1.50  M.  boven  A.  P.  , overeenkomende  met  0.60  M.  boven  gewoon  hoogwater, 
doch  aan  de  einden  over  20  M.  opgaande  tot  2 M.  boven  A.P. , overeenkomende  met  1.10  M. 
boven  gewoon  hoogwater,  den  17den  April  1872  aanbesteed,  kwam  den  lOden  Augustus 
1872  gereed. 


Ö.  -&L)  -f-  fh  , ov , fU 
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Aan  de  dammen  in  zee. 

De  Noorddam  werd  S60  M.  verlengd,  en  had  den  16den  December  1872  de  lengte  van 
1460  M. ; de  onderlaag  voor  de  verdere  verlenging , met  400  M. , was  in  bewerking. 

De  Zuiddam  werd  niet  verlengd  en  bleef  lang  1150  M. 

De  zeeëinden  der  beide  dammen  lagen  toen  in  eene  lijn,  gerigt  naar  het  N.  t.  O.,  die 
met  de  grondlijn  een  hoek  oostwaarts  van  46°  maakte  , en  die  de  lengte-as  sneed  op  1035  M. 
uit  het  nulpunt  (Bijlage  VIII).  Zij  hadden  dus  eene  meer  scheppende  rigting  ten  aanzien 
van  de  dieptelijn  van  8 M, , dan  in  December  1871  het  geval  was. 


§ 33.  Verkregen  uitkomsten  met  hel  baggeren  tusschen  de  dammen  in  zee.  In  het  Verslag 
van  de  Openbare  Werken  in  1872  wordt  op  bladz.  30  omtrent  het  in  § 32  omschreven 
baggerwerk  op  den  rug  in  de  vaargeul , binnen  den  kop  van  den  Noorddam , het  navol- 
gende vermeld : 

»Ecne  voor  f 10  000  genomen  proef  toonde  aan,  dat  baggeren  op  den  rug,  in  den  tegen- 
»woordigen  stand  der  zaak,  geen  nut  heeft.” 
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§ 34.  Gevolgen  der  afdamming  van  het  Scheur.  De  ingenieur  J.  Kluit  deelde  omtrent 
de  gevolgen  der  afdamming  van  het  Scheur  in  de  vergadering  van  het  Koninklijk  Insti- 
tuut van  ingenieurs,  den  16den  en  17den  September  1873,  het  navolgende  mede; 

»Het  profil  der  kunstmatig  gevormde  doorgraving  was  niet  grooter  dan  ongeveer  150  M2. 
» bij  gewoon  laag-  en  365  M\  bij  gewoon  hoogwater,  terwijl  nergens  grooter  diepte  was 
«gemaakt  dan  van  3 M.  onder  laagwater. 

» Dit  profil  is  verder,  na  de  afdamming  van  het  Scheur  , enkel  door  de  werking  der  stroo- 
»men  , uitgeschuurd,  zoodanig,  dat  van  den  bovenmond  bij  het  Scheur  , tot  buiten  de  voor  - 
»malige  laagwaterlijn  aan  zee,  eene  geul  is  gevormd,  waarin  diepten  van  11  eu  12  M. 
»worden  gevonden  , en  waarin  nergens  minder  dan  8 M.  diepte  wmrdt  aangetroffen. 

»Het  profil  vergrootte  tot  ongeveer  1300  M2.  bij  gewmon  laag-,  en  ruim  1500  M2.  bij 
»g*ewoon  hoogwater. 

»De  uitgegraven  en  gebaggerde  hoeveelheden  grond  bedroegen  niet  meer  dan  l‘/s  tot 
»2  millioen  MV,  terwijl  door  de  natuur  in  ruim  een  jaar,  tijds  ongeveer  5 millioen  Mb 
«grond  werd  verplaatst. 

»Deze  uitschuring  was  het  gevolg  van  de  afdamming  van  de  rivier  het  Scheur.” 
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§ 35.  Toestand  in  November  1872.  Zoo  als  in  §32  vermeld  is,  was  de  hooge  afdamming 
van  het  Scheur,  tot  0.G0  M.  boven  het  gewoon  hoogwater,  den  lOden  Augustus  18/2 

De  hydrografische  kaart  van  November  1872  (Bijlage  II,  n°.  4),  die  den  toestanl  ^ eer- 
stelt , ongeveer  drie  maanden  na  den  afloop  van  dat  werk , geeft  dus  gelegenheid , om  de 
onmiddellijke  gevolgen  der  hooge  afdamming  van  het  Scheur  na  te  gaan. 

Uit  die  kaart  blijkt  het  navolgende: 

De  door  het  strand  en  den  onderzeeschen  oever  geschuurde  geul , waarin  diepten  van  8 to 
11.30  M.  gepeild  werden,  was  breed  80  M.,  en  strekte  zich  in  de  rigting  der  lengte-as 

uit,  tot  ongeveer  220  M.  zeewaarts  het  nulpunt.  _ 

In  het  verlengde  dezer  geul , tusschen  de  dammen,  strekten  de  dieptelijnen  rau  o . . en 
van  4 M.  zich  in  eene  80  M.  tot  200  AI.  breede  geul  uit,  in  de  rigting  der  lengte-as  tot 
400  en  1120  AI.  zeewaarts  het  nulpunt,  en  de  dieptelijnen  van  4 tot  2.o0  M.  m eene  ~3ü  -1. 
breede  geul,  tot  1480  AI.  uit  het  nulpunt,  in  de  rigting  iets  noordelijker  dan  de  lengte-as. 
De  grondrug,  met  minder  dan  2.50  Al.  diepte,  lag  nog  in  en  buiten  den  mond , vereemgd 

met  dien  langs  de  beide  dammen.  - , 

De  dieptelijn  van  2.50  M.  strekte  zich  uit  langs  den  Zuiddam , ?yer  400  Ah  breedte , 
dus  tot  nagenoeg  in  de  lengte-as;  langs  den  Noorddam  over  gemiddeld  180  AI.  breeute,  en 
buiten  den  mond,  in  de  lengte-as,  tot  1700  AI.  uit  het  nulpunt  , ter  breedte , in  Z.  O.  rigting , 

van  60  tot  230  AI.  . , 

De  dieptelijn  van  5 M.  buiten  de  dammen  lag  in  bollen  vorm  zeewaarts  gekeerd , sneed 
de  lengte-as  op  1890  Al.  uit  het  nulpunt,  en  had  zich  dus  sedert  Alei  18/2  in  de  rigting 

der  lengte  as  230  AI.  zeewaarts  verplaatst.  . 

Van  Alei  tot  November  1872  was  dus  de  geul  tusschen  de  dammen  in  lengte  , breedte 
en  diepte  toegenomen,  doch  de  grondrug  buiten  de  dammen  was,  vooral  in  Z.  O.  rigting , 

aanzienlijk  zeewaarts  verplaatst.  ^ e 

Deze  gronduitschuring  en  verplaatsing  geschiedden  in  het  eerste  tijdperk  , na  de  hooge  af- 
damming' van  het  Scheur. 


§ 36.  Uitgevoerde  werken  van  November  1872  tot  31  December 
tot  31  December  1873  zijn  de  navolgende  werken  uitgevoerd: 


1873.  \Tan  November  1872 


Aan  de  doorgraving. 

Het  afgraven  van  ruim  176  000  AI3,  van  de  beide  oevers  der  doorgraving , vervoerd  naar 
den  dam  door  het  Scheur,  tot  het  aanbrengen  van  een  berm  daarlangs. 

Het  afgraven  van  de  buitenste  hooge  duingronden  aan  beide  zijden  van  den  benedenmom 
der  doorgraving  tusschen  de  toekomstige  oeverlijnen  der  rivier , tot  3.70  AI.  boven  laagwater , 
met  bekopen  van  10  en  15  op  1 , en  het  verruimen  van  dezen  mond,  door  afgraving  van 
gronden  aan  de  zuidzijde,  den  9den  April  1873  aanbesteed,  kwamen  in  187'  giooeiuee. 
gereed. 

Aan  de  dammen  in  zee. 

Behalve  de  in  § 32  vermelde  verlenging  van  den  Noorddam , die  den  lOden  December 
1872  voltooid  was,  kwam  de  op  4Julij  1872  aanbesteede  onderlaag  voor  de  achtste  verlenging 
van  dien  dam,  met  400  M.,  den  27sten  Alaart  1873  gereed. 

De  verlenging  van  den  Noorddam,  den  5den  Februarij  1873  aanbesteed,  kon  wegens 
ongunstig  weder  in  den  zomer  van  1873,  niet  voltooid  worden,  en  op  het  einde  van  het 
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jaar  was  slechts  een  lengte  van  365  M.,  wat  het  rijswerk  betreft,  afgewerkt,  beheid  en 
grootendeels  met  steen  bezet  en  bestort. 

De  Noorddam  had  toen  de  lengte  van  1825  M. 

Op  het  einde  van  1873  werd  aangevangen  met  de  verhcoging  van  het  worteleinde  van 
den  Noorddam  over  100  strekkende  meters,  tot  1.80  M.  boven  A.  P. 

De  zeeëinden  der  heide  dammen  lagen  op  het  einde  van  1873  in  eene  lijn  gerigt  naar  het 
N t W die  met  de  grondlijn  een  hoek  oostwaarts  van  67°  maakte  , en  die  de  lengte-as 
sneed  op  1200  M.  uit  het  nulpunt.  Zij  hadden  dus  toen  eene  veel  meer  scheppende  rigting 
ten  aanzien  van  de  dieptelijn,  van  8 M.,  dan  in  December  1872  het  geval  was. 

In  het  Scheur. 

In  het  Scheur  werd  tusschen  de  oeverpalen  10  en  13  gebaggerd:  80  000  M3. , die  m 
September  1873  verwijderd  waren. 


S 37.  Toestand  van  November  1872  tot  October  1873.  Op  de  hydrografische  kaarten  van 
Mei  1873  (Bijlagen  IVa , n°.  19)  en  van  October  1873  (Bijlage  II , n°.  5)  , wordt  de  aan- 
eengesloten grondrug,  met  minder  dan  2.50  M.  diepte  tusschen  en  buiten  de  zeeëinden  der 
dammen  , die  wij  vooreerst  »de  grondrug  in  den  riviermond  zullen  noemen  , nog  aange- 
troffen Gedurende  dat  tijdperk  was  de  grondrug  in  de  rigting  der  lengte-as  eemgzins 
zeewaarts  verplaatst,  en  bij  den  Noorddam  in  breedte  afgenomen.  In  October  1873  , toen  de 
zeeëinden  der  dammen  reeds  nagenoeg  de  scheppende  rigting  van  67°  hadden  , sneed  de 
diepte-lijn  van  2.50  M.  de  lengte-as  op  1935  M.  uit  het  nulpunt , en  had  zich  dus  sedert 
November  1872  235  M.  zeewaarts  verplaatst. 

Sedert  dat  tijdstip  was  de  binnenzijde  van  dien  rug,  langs  en  evenwijdig  aan  het  zee- 
einde  van  den  Zuiddam  , van  40  tot  100  M. , en  ook  langs  den  Noorddam,  over  800  strek- 
kende meters  segmentvormig  afgenomen,  terwijl  de  buiten-  of  zeezijde  bezuiden  den  Noorddam 
slechts  50  tot  100  M.  breedte  had , doch  in  westelijke  en  zuidwestelijke  rigting , van  200 
tot  270  M. , in  zuidelijke  rigting  van  30  tot  130  M. , binnen  den  .zuiddam  220  M. , en  in 
de  rigting  der  lengte-as  270  M.  zeewaarts  verpLaatst  was. 

De  diepte-lijn  van  5 M.  buiten  de  dammen,  sneed  de  lengte-as  op  20o0  M.  buiten  het 
nulpunt  en  had  zich  sedert  November  1872,  160  M.  zeewaarts  verplaatst. 

Binnen  en  langs  den  kop  van  den  Noorddam  had  zich  zeewaarts  van  den  grondrug,  over 
520  strekkende  meters , eene  geul  gevormd , waarin  de  diepten  van  2.50  M.  tot  4 M. 

werden  aangetroffen.  , 

In  het  zeeëinde  der  doorgraving  bedroeg  de  diepte  in  een  ongeveer  110  M.  breecie  öeu  , 
8 tot  12.3  M. , die  zich  in  de  rigting  der  lengte-as  uitstrekte  tot  240  M.  zeewaarts  van 

De  dienteliinen  van  5 en  van  4 M.  strekten  zich  in  eene  80  tot  160  M.  breede  geul  uit 
tusschen  de  dammen,  in  de  rigting  der  lengte-as,  tot  920  en  1140  M.  zeewaarts  van 

6De  geulen  diep  8 , 5 en  4 M. , waren  dus  20,  520  en  20  M.  zeewaarts  verlengd. 

De  qrondrug  in  den  riviermond  had  zich  alzoo  van  November  18/2  tot  October  1873 
in  westelijke  en  zuidwestelijke  rigting  aanzienlijk  zeewaarts  verplaatst , terwijl  zich  binnen 
en  langs  het  zeeëinde  van  den  Zuiddam  eene  geul  vormde. . 

De  uitschuring  der  doorgraving  was  in  zeewaartsche  rigting  toegenomen. 

Volgens  het  Verslag  over  de  Openbare  Werken  in  1873  (bladzijde  27) , onderging  e 
dwarsprofil  der  gemaakte  doorgraving  in  1873 , door  uitschuring , weinig  verandering. 


g 38.  Uitgevoerde  werken  van  October  1873  tot  Octóber 
October  1874  zijn  de  navolgende  werken  uitgevoerd : 


1814.  Van  October  lö73  tot 


Aan  de  doorgraving . 

Het  afgraven  van  de  buitenste  kooge  duingronden , in  §36  vermeld,  kwam  den  8»ten  Mei 
1874  °*6r6Gcl. 

Voorts  het  opruimen  van  hooge  .zandgronden , ter  hoeveelheid  van  30,000  M3. , van  de 
oevers  aan  de  noordzijde , en  van  40,000  M3.  aan  de  zuidzijde  van  den  benedenmond  der 


doorgraving.  , 

Het  afgraven  van  hooge  zandgronden  langs  de  noordzijde  der  doorgraving , gelegen  boven 
het  vlak  van  1 M.  boven  A.  P. , tusschen  het  strand  aan  zee  en  den  Zanddijk , en  het 
afgraven  van  het  gedeelte  van  den  Zanddijk , dat  nog  tusschen  de  toekomstige  oeverhjnen 
der  rivier  aanwezig  was,  tot  de  hoogte  van  3 M.  boven  A.P.,  aanbesteed  den  18  Februari] 
1874 , kwam  in  dat  jaar  nagenoeg  geheel  gereed. 


Aan  de  dammen  in  zee. 

De  achtste  verlenging  van  den  Noorddam , waaraan  op  het  einde  van  1873  nog  35  M. 
ontbrak,  was  den  3den  Julij  1874  voltooid,  en  de  op  19  Maart  1874  aanbestede  negende 
verlenging  van  dien  dam,  met  140  M. , kwam  den  Ssten  October  l6/-±  gereed. 

Be  Noorddam  had  toen  zijne  tegenwoordige  lengte  van  2000  M.  verkregen. 


Be  Zuiddam  had  sedert  1868  de  lengte  van  1150  M.  behouden  , en  de  vijfde  verlenging 
met  250  M. , in  Februarij  1874  aanbesteed,  was  in  October  1874  voltooid,  zoodat  die  dam 
toen  de  lengte  van  1400  M.  had  verkregen. 


Be  zeennden  der  beide  dammen  lagen  in  October  1874  in  eene  lijn  gerigt  naai  he<.N.  t.  V ., 
die  met  de  grondlijn  een  hoek  oostwaarts  van  63  maakte,  en  die  t.e  lengte-. is  ^nie 
1430  M.  uit  het  nulpunt  (Bijlage  VIII).  Zij  hadden  dus  toen  eene  scheppende  rigting  ten 
aanzien  van  de  dieptelijn  van  8 M.,  nagenoeg  overeenkomende  met  die  van  December  18 <3. 


In  liet  Scheur. 

De  gedeeltelijke  opruiming-  der  verlaten  krib  aan  den  regter-oever  ian  het  Scheur,  o. en 
beneden  den  Oostpunt  van  Rozenburg,  over  110  M.  lengte,  tot  de  diepte  van  3 M. , e:u 
den  afvoer  langs  het  Scheur  te  bevorderen. 

§ 39.  Toestand  van  Octobcr  1873  tot  October  1874.  Van  October  1873  tot  April  en 
October  1874  ontstonden  de  navolgende  wijzigingen  in  den  riviermond. 

Volgens  de  hydrografische  kaart  van  April  1874,  toen  de  zecëinden  der  dammen  reeds  nage- 
noeg' de  scheppende  rigting  van  63°  hadden,  was  d,e  grondrug  in  den  riviermond  in  zooi  ei 
opgeruimd,  dat  de  diepte  in  den  mond,  benoorden  de  lengte-as,  en  langs  den  Nperddam , 
van  2 tot  7 d.  M. , en  op  sommige  punten  nog  meer  was  toegenomen.  te*  < *■ 

Be  geul  binnen  den  hop  en  langs  de  zuidzijde  van  den  Noorddam  was  eeuigzins  in  omvang 
toegenomen,  en  daarin  werden  kuilen  van  5 tot  6.70  M.  diepte  aangetioften. 

Volgens  de  hydrografische  kaart  van  October  1874,  toen  de  zeeëinden  der  dammen  de 
scheppende  rigting  van  63°  hadden,  was  de  grondrug  in  den  riviermond  doorgeschuurd  langs 
het  zeeëinde  van  den  Noorddam,  en  trof  men  daar  eene  geul  aan  van  3 tot  4 M.  diepte, 
ter  breedte  van  ongeveer  120  M.  over  de  eerste  350  M..  binnen  den  kop,  en  verder  ver- 
biedende tot  450  M.  Wederzijds,  en  langs  den  kop  van  den  Noorddam,  waren  kuilen 
van  5 tot  7.60  M.  diepte  aanwezig. 
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Overigens  w*as  de  grondrug  in  den  riviermond  , aan  de  binnenztj  de  , be nooi  den  de  leng ic-as , 
en  in  hare  rigting  gemeten,  270  M.  zeewaarts  verplaatst,  doch  aan  de  zeezijde  nagenoeg 
onveranderd  gebleven. 

In  October  1874  was  van  dien  grondrug  nog,  benoorden  de  lengte-as,  aanwezig  een 
gedeelte , dat  zich  uitstrekte  in  de  rigting  dezer  as , van  1750  tot  1960  M.  uit  het  nul- 
punt, en  lang  was  210  M.  in  de  rigting  der  lengte-as,  eene  breedte  had  van  300  M. , en 
met  zijn  zuid  westelijk  en  rand  in  de  lengteas  reikte  tot  540  hl.  buiten  de  lijn  , die  de  zee- 
ëinden  der  dammen  vereenigde. 

Benoorden,  en  langs  den  Zuiddam , was  de  dieptelijn  van  2.50  M.  gedurende  dit  j aar 
ongeveer  50  M.  nader  bij  dien  dam  g’ekomen. 

De  dieptelijn  van  5 M.  buiten  de  dammen  sneed  de  lengte-as  2140  M.  uit  het  nulpunt, 
en  had  zich  gedurende  dit  jaar  regelmatig,  en,  in  de  rigting  der  lengte-as  gemeten , 90  M. 
zeewaarts  verplaatst,  en  liep  toen  in  bolle  rigting'  buiten  de  zeeëinden  der  cianunen  , zonder 
zich  te  vereenig’en  met  de  diepe  kuilen  wederzijds  en  langs  den  kop  van  den  iSoorddam. 

De  diepte-lijn  van  8 M.  in  zee  sneed  de  lengte-as  2470  M.  uit  het  nulpunt,  en  was  be- 
noorden de  leng'te-as  gemiddeld  60  M.  landwaarts  verplaatst. 

In  het  verlengde  der  doorgraving  tusschen  de  dammen  strekten  de  dieptelijnen  van  4,  5 
en  8 M.  zich  uit  tot  1350  ,670 , en  300  M.  uit  het  nulpunt,  zoodat  die  van  4 en  8 M., 
210  en  60  M. , zeewaarts  verlengd,  doch  die  van  5 M.  250  hl.  landwaarts  ingekort  waren. 

De  toestand  van  den  riviermond  tusschen  de  dammen  was  dus  in  October  1874,  verge- 
leken met  dien  van  October  1873,  veel  verbeterd;  de  grondrug*  met  minder  dan  2.50  M. 
diepte  tusschen  en  buiten  de  zeeëinden  der  dammen  was  geheel  doorgeschuurd;  eene  nei- 
ging, tot  afschuring  van  het  noordelijk  gedeelte  van  het  nog  overgebleven  gedeelte  van 
dien  grondrug , werd  waargenomen  , en  eene  vaargeul  benoorden  de  leng’te-as , langs  het 
zeeëinde  van  den  Noorddam  , scheen  zich  te  vormen. 

De  kracht  van  het  uitschurende  water  breidde  de  geul , in  het  verlengde  der  doorgraving 
tusschen  de  dammen,  zeewaarts  uit,  hoewel  de  diepte-liju  van  5 M.  in  die  geul,  nog  op 
verre  na  niet  de  in  1868  bestaande  diepte-lijn  van  5 M.  had  bereikt. 

Volgens  het  Verslag  over  de  Openbare  Werken  van  1874  (bladz.  40),  was  gedurende  dit 
jaar  »het  dwarsprofil'  der  doorg’raving  door  uitschuring',  ten  gevolge  van  de  opruiming 
der  tijdelijke  voorzieningen ,_  vergroot , vooral  in  den  benedenmond. 

§ 40.  üitgevoerde  werken  van  October  1874  tot  Mei  1875.  Van  October  18/4  tot  Mei 
1875  zijn  de  navolgende  werken  uitgevoerd: 

Aan  de  doorgraving . 

Het  afgraven  van  hooge  zandgronden  langs  de  noordzijde  der  doorgraving , iu  § 38  ver- 
meld , was  den  2den  Februarij  1875  voltooid, 

Het  graafwerk,  ter  hoeveelheid  van  ruim  200  000  M3.  , tot  opruiming  van  den  grond 
aan  de  noordzijde  van  den  bovenmond  der  doorgraving , teg’enover  den  dam  in  net  Scheui  , 
tot  0.12  M.  onder  laag  water,  met  beloopen  van  1 op  1 , den  llden  Maart  18/5  aanbe- 
steed , was  in  uitvoering. 

In  het  laatst  van  1874  werd  aangevangen  met  het  opruimen  van  zandgronden  aan  de 
noordzijde  der  doorgraving,  tot  eene  hoeveelheid  van  47  500  M3. , dat  in  Maari  18 /o  ge- 
reed kwam. 

Aan  de  dammen  in  zee. 

De  zesde  verlenging  van  den  Zuiddam  met  450  M. , die  den  23sten  December  1874:  werd 
aanbesteed  , in  Februarij  1875  aan  ving,  en  den  12  October  1875  voltooid  werd,  was  in  uitvoering. 
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Gedurende  den  winter  van  1874  op  1875  hadden  de  zeewinden  der  dammen  dus  nog 
hunne  in  § 38  beschreven  scheppende  rigting  van  63° , ten  aanzien  van  de  dieptelyn  van 

8 M.  in  zee. 

g 41.  Toenam  mschrn  Ootoher  1874  m Mei  1875.  Van  Ootober  1874  tot  Mei  1875 
ontstonden  de  navolgende  wijzigingen  in  den  riviermond  : 

Yolo-ens  de  hydrografische  kaart  van  Mei  1875  (Bijlage  III,  n . 8),  was  sedert  Oktober 
1874  de  nrondrug  in  den  riviermond  van  hoogstens  2.50  M.  diepte,  benoorden  de  lengte-as 
nagenoeg  geheel  afgeschuurd  tot  de  diepten  van  2.70  tot  3.30  M.,  en  bezuiden  die  as  on- 
geveer 50  M.  zeewaarts  in  zuidwestelijke  rigting  verplaatst.  nulnunt 

De  dievte-Um  van  5 M.  luiten  de  dammen  sneed  de  lengte-as  op  216o  M.  uit  het  nmpu  o, 
en  had  S dus  gedurende  die  zes  maanden  in  de  rigting  der  lengte-as  2o  M.  zeewaarts  ver- 

Plafuep  echter  niet  meer  buiten  den  kop  van  den  Noorddam  om  , maar  vereenigde  zich  met 

de  geul  langs  de  zuidzijde  van  den  Moorddam , waarin  tot  170  M.  lengte  binnen  den  kop , 
t'breedte  van  40  M. , diepten  van  5 tot  6.50  M. , en  tot  310  M.  binnen  den  kop,  ter 
breedte  van  gemiddeld  70  M.,  diepten  van  minstens  4 M.  werden  aangetroffen. 

De  dievte-lijn  tan  8 M.  in  zee  was  onveranderd.  , 

Benoorden  den  Zmddam  lag  de  diepte-lijn  van  2.50  M.  ongeveer  op  dezel.de  plaats  als 

mfnTrJZ*'de  der  doorgraving  lusscheu  de  dammen  strekten  de  geulen  van  8 ,5  en  4 M. 
diente  zich  uit  in  de  rigting,  iets  benoorden  de  lengte-as,  tot  2o0,  /-*0  en  h*0  M,  uit 

het  nulpunt;  de  geul  van  8 M.  was  dus  50  M.  landwaarts  ingekort,  doch  de  geulen  ian 
5 en  4 M.  diepte  waren  70  en  130  M.  zeewaarts  vciiengd. 

De  4 M diepe  geul  was  breed  minstens  160  M.  tot  12o0  M.  uit  het  nulpunt. 

De  afstand  tusschen  de  5 M.  diepe  geulen  , in  het  verlengde  der  doorgraving , en  langs 
de  zuidzijde  van  den  Noorddam,  bedroeg  910  M.,  gemeten  in  de  rigting  naar  mr  p 

^De'tusscAm  die  geulen  aanwezige  grondrug , in  den  buitenmond  waarop  minder  dan  4 M 
diepte  bestond,  en  die  wij  de  laar  zullen  noemen,  had  m Mei  18 /o,  gemeten  in  dengüng 
naar  den  kop  van  den  Noorddam,  eene  lengte  van  240  M. , en  de  minste  diepte  in  ie 

XX°De°toestand  van  den  riviermond , als  vaarwater  tusschen  de  dammen,  was  dus  gedurende 
den  winter  van  1874  op  1875  weder  verbeteid. 

§ 42.  Uitgevoerde  'werken  van  Mei  1875  tot  April  1876.  Van  Mei  1875  tot  April  1876 
zijn  de  navolgende  werken  uitgevoerd: 

Aan  de  doorgraving. 

Het  graafwerk , tot  opruim'mg  van  200  000  M>.  grond  aan  de  Noordzijde  van  den  boven- 
mond der  doorgraving,  tegenover  den  dam  m het  Scheur,  tot  0.1.  M.  onuer  l.ia0ua  . , 
met  beloopen  van  1 op  1 , was  den  5den  December  187o  voltoon..  i 

Het  graaf-  en  baggerwerk , ter  afgraving  van  25  000  M3.,  gelegen  boven  laagwater,  en 
ter  uitbaggering  van  80  000  M3.  tot  de  diepte  van  6 M.  onder  laagwater,  beide  gelegen 
aan  de  noordzijde  van  den  benedenmond  der  doorgraving,  tusschen  de  lijn,  getrokken  over 
de  hardsteenen  oeverpalen  n°.  1,  en  de  lijn,  haaks  op  den  zuidelijken  dam,  op  38b  M.  uit 
het  worteleinde  , aanbesteed  den  8sten  Maart  1876  , was  in  uitvoering. 

Tot  wegneming  der  voor  de  scheepvaart  hinderlijke  verondieping  tusschen  de  dammen , 
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werd  van  27  Maart  tot  1 April  1876  een  stoombaggermolen  gedurende  100  uur  in  werking 
gesteld,  om  zand  los  te  woelen. 

Aan  de  dammen  in  zee. 

De  zesde  verlenging  van  den  Zuiddam  , met  450  M.,  was  den  12den  October  1875  gereed , 
en  de  zevende  verlenging,  met  450  M. , den  19den  Januarij  1876  aanbesieed,  was  in  uitvoering. 

Na  de  voltooijing  der  zesde  verlenging  was  de  Zuiddam  lang  1850  M.,  en  de  Noorddam 
bad  sedert  October  1874  de  lengte  van  2000  M. ; de  zeeëinden  der  dammen  lagen  toen  in  eene 
lijn  gerigt  naar  het  N.  N.  O.,  die  met  de  grondlijn  een  boek  oostwaarts  van  37°  vormde, 
en  die  de  leDgte  as  sneed  op  1670  M.  uit  het  nulpunt  (Bijlage  VIII).  Zij  hadden  toen  eene 
betrekkelijk  veel  minder  scheppende  rigting  ten  aanzien  van  de  dieptelijn  van  8 M.,  dan  in 
Mei  1875  het  geval  was. 

In  Tiet  Scheur. 

Het  baggeren  van  125  000  M3.  grond , ter  opruiming  eener  ondiepte  tusschen  de  oever- 
palen  10  en  13 , aanbesteed  6 April  1875 , is  den  20sten  Augustus  1875  voltooid. 

§ 43.  Ilooge  rivier - en  zeestanden  in  het  voorjaar  van  1876.  Na  den  plotselingen  was  van 
den  Rijn  te  Arnhem,  op  19  Februarij  1876,  was  de  rivierstand  aldaar  van  21  Februarij 
tot  25  Maart  1876,  gedurende: 

8 dagen  12  M.  tot  12.50  M.  + A.P. , dat  is  3 tot  3.50  M.  + M.  R. 

20  » 12.51  » » 13  » + » » » 3-51  » 4 » + » 

6 * 13.01  » » 13.14  » + » » » 4.01  » 4.14  » + » 


Te  zamen  34  dagen  12  M.  tot  13.14  M.  + A.P.,  dat  is  3 tot  4.14  M.  + M.  R. 

Gedurende  dit  tijdperk  van  34  dagen  waren  de  standen  der  waargenomen  dag  getij  en , vol- 
gens de  tabellen  der  waterhoogten  , verzameld  door  de  Algemeene  dienst»  en  waargenomen 
aan  de  gewone  peilschalen,  als  volgt: 

Aan  den  Hoek  van  Holland  tusschen  de  dammen , 

waar  in  1876  de  vloed  gemiddeld  steeg  tot  1.01 
M.  + A.P.  van  de  34  waargenomen  vloeden  : 

7 vloeden  hoog  1.02  + tot  1.25M.  + A.P. 

9 t>  ■»  1.26+  » 1.50  » + » 

7 j>  » 1.51  + » 1.75  » + » 

6 » » 1.76+  » 2.00  » + » 

Te  zamen  29  vloeden  hoog  1.02  + tot 2.00  M.  + A.P . 

4 


en  de  eb  gemiddeld  daalde  tot  0.64  M.  — A.P 
van  de  34  waargenomen  ebben: 

14  ebben  hoog  0.63  — tot  0.38  M.  — A.P 

5 » » 0.37  — - » 0.13  » — » 

2 » » 0.12  — » 0.10  » — » 


te  zamen  21  ebben  hoog  0.63  — tot  0.10  M.  — A.P . 
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Te  Katwijk  lij  de  zeesluis , 


waar  in  1876  de  vloed  gemiddeld  steeg  tot  0.84 
M.  + A.P.  van  de  32  waargenomen  vloeden : 

7 vloeden  hoog  0 .85  + tot  1.08  M.  + A.P. 

10  » » 1.09+  » 1.33  » + » 

6 » » 1.34+  » 1.58  » + » 

3 » » 1 .59  + » 1 .83  » + * 

1 » » 1.84  + 


Te  zamen  27  vloeden  hoog  0.85  + tot  1.84  M.  + A.P. 


en  de  eb  gemiddeld  daalde  tot  0.75  M. 
van  de  33  waargenomen  ebben: 

12  ebben  hoog  0.74  — tot  0.49  M. 

9 » » 0.48  — » 0.24  » 

2 » » 0.23  — » 0.04  » 


A.P. 

A.P. 


te  zamen  23  ebben  hoog  0.74  — tot  0.04  M.  — A.P. 


Te  Maassluis  lij  den  havenmond , 


waar  in  1876  de  vloed  gemiddeld  steeg  tot  0.96 
+ A.P.  van  de  34  waargenomen  vloeden: 

5 vloeden  hoog  0.97  + tot  1.20  M.  + A.P. 

10  » » 1.21+  » 1.45  » + » 

8 » > 1.46+  » 1.70  » + » 

5 » » 1.71+  * 1.95  » - l—  s 

1 > » 1.96+  » 2.00  » + » 


Te  zamen  29  vloeden  hoog  0.97  + tot  2.00 M.  + A.P. 


en  de  eb  gemiddeld  daalde  tot  0.41  M. 
van  de  33  waargenomen  ebben: 

10  ebben  hoog  0.40  — tot  0.15  M, 

14  » > 0.14—  » 0.10  » 

3 » t>  0.11  -4—  ^ 0.3o  ^ 

4 » » 0.36  — (—  » 0.o2  » 


- A.P. 

+ A.P. 
+ » 
+ B 
+ » 


te  zamen  31  ebben  hoog  0.40  — tot  0.52  M-.  + A.P. 


§ 44.  Toestand  tusschcn  Mei  1875  en  April  1876.  De  geregelde  vloed-  en  ebbebeweging 
tusschen  de  dammen  en  in  de  doorgraving  , was  gedurende  het  in  § ^3  omschreven  tijd 
perk  in  groote  mate  abnormaal. 

De  invloed  daarvan  deed  zich  in  den  nieuwen  riviermond  gevoelen. 

Het  Versla0-  over  de  Openbare  Werken  in  het  jaar  1876  vermeldt  daaromtrent  (bladz.  31). 
»Den  26  en  27  Januarij  1876  voor  de  minste  diepte  bij  gewoon  laagwater  gepeild: 

» langs  de  witte  tonnezijde 3'"°  ’ 

> in  de  lijn  der  geleide-lichten 39-5 

40  » 

» langs  het  Noorder hoofd 

» Daarna  verhinderde  onstuimig  weder  en  ruwe  zee  het  doen  van  peilingen  tot  den  19  Maart. 
» Toen  werd  bevonden : 


34  d.  M. 


» in  de  lijn  der  geleide-lichten 

33  » ” 

» langs  het  Noorderhoofd - 

De  verondieping  van  het  vaarwater  tusschen  de  dammen  bedroeg  alzoo  gedurende  et 
tiidperk  der  hooge  zee-  en  rivierstanden  in  Februarij  en  Maart  1876:  5.5  tot  7 d.  M. 

Daartoe  heeft  in  groote  mate  bijgedragen,  de  buitengewone  groote  afslag  van  de  oevers, 
.vooral  aan  den  benedenmond  .der  doorgraving,  veroorzaakt  door  de  vele  stormvloeden,  die 

in  dat  tijdperk  plaats  hadden. 
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Eene  vergelijking  der  hydrografische  kaart  van  Mei  1875,  met  die  van  April  1876, 
toont  dien  ongunstigen  toestand  op  laatstgenoemd  tijdstip  dan  ook  aan. 

Op  de  hydrografische  kaarten  van  April  en  October  1876  (*)  wordt  de  grondrug  begrensd 
door  de  dieptelijn  vau  2.50  M. , liggende  tusschen  en  buiten  de  zeeëinden  der  dammen  , 
de  West , die  benoorden  den  Zuiddam  , de  Zuidwal , en  die , bezuiden  den  Noorddam , de 
Zwartetonsrug  genoemd  wordt. 

Wij  zullen  deze  benamingen  aannemen  voor  de  bedoelde  grondruggen. 

De  West  had  zich  in  de  rigting  der  lengte-as  240  M.  zeewaarts  verplaatst , en  weder  be- 
noorden die  as  uitgebreid  over  600  M.  lengte  en  200  M.  breedte , als  maximum ; het  zuid- 
westelijk gedeelte  van  de  West  was  echter  sedert  Mei  1875  over  300  M.  lengte  van  30 
tot  90  M.  afgeuomen. 

De  dieptelijn  van  5 M.  rond  de  West  aan  de  zeezijde,  sneed  de  lengte-as  op  2380  M 
uit  het  nulpunt,  en  was  dus  gedurende  den  winter  van  1875  op  1876  in  de  rigting  del- 
len gte-as  215  M.  zeewaarts  verplaatst. 

Zij  liep  weder  buiten  den  kop  van  den  Noorddam  om  , en  vereenigde  zich  niet  met 
de  geul  langs  de  zuidzijde  van  den  Noorddam  , waarin  tot  450  M.  binnen  den  kop , ter  breedte 
van  40  M.  diepten  van  5 tot  6.50  M. , en  tot  740  M.  binnen  den  kop  , ter  breedte  van 

100  M.  diepten  van  minstens  4 M.  werden  aangetroffen. 

De  dieptelijn  van  8 M.  in  zee  had  zich  in  de  rigting  van  de  as  van  het  zeeëinde  van  den 
Noorddam  , 200  M.  zeewaarts  verplaatst. 

De  Zuidwal  was  gedurende  dat  tijdperk  binnen  het  punt  gelegen , en  de  lengte-as  1100  M. 
bewesten  het  nulpunt  nagenoeg  onveranderd  gebleven  , en  had  aldaar  eene  breedte  van  350  M. 

De  Zwartetonsrug  was  120  M.  zeewaarts  verplaatst,  reikte  in  April  1876  tot  1275  M. 
binnen  den  kop  van  den  Noorddam  , met  een  zeewaarts  gerigte  punt , tot  1150  M.  binnen 
dien  kop  , en  had  daar  eene  breedte  van  200  M.  met  een  zeewaarts  uitstekende  punt. 

In  het  verlengde  der  doorgraving  tusschen  de  dammen  reikten  de  geulen  van  8,  5 en4M. 

diepte  , in  de  rigting  , iets  benoorden  de  lengte-as  , tot  250  , 670  en  1060  M.  uit  het  nul- 

punt ; de  geul  van  8 M.  was  dus  onveranderd  , doch  de  geulen  van  5 en  4 M.  diepte  waren 
70  en  360  M.  landwaarts  ingekort. 

De  afstand  tusschen  de  5 M.  diepe  geulen , in  het  verlengde  der  doorgraving  en  langs  de 
zuidzijde  van  den  Noorddam,  bedroeg  960  M. , gemeten  in  de  rigting  van  den  kop  van  dien 
dam,  en  was  dus  50  M.  in  lengte  toegenomen. 

De  laar  had  de  lengte  van  450  M. , gemeten  in  de  rigting  naar  den  kop  van  den  Noord- 
dam , en  hoewel  op  de  baar  eene  smalle  vaargeul  met  eene  minste  diepte  van  3.10  M.  be- 
stond , zoo  hadden  zich  langs  die  geul , benoorden  de  lengte-as , verscheidene  ondiepten 
gezet , waarop  niet  meer  dan  2.70  tot  2.90  M.  gepeild  werd  , en  die  het  gebruik  van  dat 
vaarwater  zeer  belemmerden. 

De  toestand  van  den  riviermond  tusschen  de  dammen  was  dus  in  April  1876  zeer  ongunstig. 

g 45.  Uitgevoerde  werken  tot  vei  betering  van  den  toestand  van  April  1876.  Tot  verbete- 
ring van  den  toestand  -werd  volgens  het  Verslag  der  Openbare  Werken  in  het  jaar  1876 
bladz.  32 , » tot  wegneming  der  op  19  Maart  ontdekte  voor  de  scheepvaart  hinderlijke 
»verondieping,  van  27  Maart  tot  1 April  een  stoombaggermolen  in  werking  gesteld.  Deze 
»baa-e-ermolen  was  gedurende  die  dagen  100  uren  in  werking  om  het  zand  los  te  woelen. 

»De  uitwerking  hiervan  was  evenwel  zeer  gering,  zoodat  daarna  werd  overgegaan  tot 
»het  opbaggeren  en  vervoeren  van  het  zand. 


(*)  Bijlagen  III,  Nus.  9 en  10. 
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»op  minstens  500  M.  binnen  den  kop.  , 

§ 42  vermeld,  kwam  in  1876  grootendeels , en  was  m Maart  18/7  0eheei  eer 

8 4(ï  Tor  stand  in  Octoler  1876.  De  zevende  en  laatste  verlenging  van  den  Zmddam , met 
450  M , "l«  1876  aanbesteed,  en  was  in  Octo^r  1876  reeds  grootendeels 

voltooid.  , , . . n f„Kor  iS7fi  fRHlao-e  III  n°.  10)  blijkt  het  navolgende : 

Uit  .te  hydrografische  kaart  ,aa  Öctober  1876  (B.jlage  U , J het  Zuidwe3ten 

Ds  West  was  aan  de  zeefde  sedert  Apnl  weder  50  M m de  n„t  ^ ^ 

tot  het  Noorden  zeewaarts  verbreed,  doch  aan  de  landzj  , ° ° 

weder  250  M.  afgenomen.  , H h de  Zmartetonsrug  had  zich  eenigzins 

De  Zuidml  was  nagenoeg  onveranderd  geb  > binnen  denkop  van  den  Noorddam. 

WTw»  - Ttil'see  had  sedert  April  1876  eene  eenigzins  meer  regelmatige 

ter  X SrLaare  dUeneVope 

was:  3.50  M,  de  ondiepten  benoorden  de  lengte-as  -”e;X"n  O iober  1876 , vergeleken 
De  toestand  van  den  riviermond  tnsschen  de  dammen  was  du,  m Uctober 

met  dien  van  April  1876,  verbeterd. 


In  het  jaar  1877  zijn  de  navolgende  werken 


§ 47.  Uitgevoerde  werlen  gedurende  1877. 
uitgevoerd : 

Aan  de  doorgraving  en  tnsschen  de  dammen. 

De  verbreeding  en  verdieping  van  den  benedenerend  der  doorgraving  aan  de  noordzijde, 
vermeld  in  § 42,  werd  den  21)  Maait  1877  \o  tooi  . 405 000  M'  grond  van  den 

Den  17  Februari,  1877  “"an^ .ier  doorgranng,  begrensd 
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voorts  het  opruimen  en  vervoeren  van  100  000  M\  zand  van  den  rug  tusschen  de  dammen 
in  zee,  tot  de  diepte  van  hoogstens  5 M. 

Op  het  einde  van  1877  was  het  eerstgenoemde  werk  voor  ongeveer  */4  gedeelte  voltooid , 
en  van  het  tweede  gebaggerd  69  300  M3.  in  de  lijn  der  geleide-lichten  tusschen  haak  3 
op  den  Noorddam  en  het  zeeëinde. 

Ook  werd  eene  kleilaag , die  in  den  benedenmond  der  doorgraving  van  3 tot  4 M.  diepte 
gevonden  werd,  opgeruimd  tot  5 M.  onder  laagwater , waartoe  150  000  M5.  in  het  profil 
gemeten , moest  worden  weggebaggerd , en  dit  werk  was  op  het  einde  van  1877  voor  l*/lt 

gedeelten  voltooid.  . . 

Den  18  Julij  1877  werd  aanbesteed  eene  aanzienlijke  verruiming  der  doorgraving , bene- 
vens het  opruimen  van  700  000  Ms.  grond  uit  den  nieuwen  Maasmond  , tusschen  het  zeeëinde 


der  dammen. 

Volgens  die  besteding,  werd  in  het  geheel  opgeruimd  5 881  000  M . grond,  gemeten  in 
de  vervoermiddelen  , waarvan  57  000  M3.  iu  het  vaarwater  over  het  Zuiden  , tusschen  den 
Rijckevorsel schen  dijk  en  den  bovenmond  der  doorgraving  515  600  M3.  boven  A.  P.  en 
3 158  500  M3.  beneden  A.  P.  tnsschen  het  zuiden  (boven  den  bovenmond  der  doorgraving) 
en  den  Zanddijk;  748  600  M8.  boven  laagwater  en  701  300  M3.  beneden  laagwater , tusschen 
den  Zanddijk  en  het  begin  der  dammen , en  700  000  M3.  op  de  baar  tusschen  het  zeeëinde 


der  dammen , tot  5 M.  onder  laagwater. 

Het  baggerwerk  op  de  baar  had  ten  doel,  het  vormen  eener  scheepvaartgeul , diep  5 M. 
onder  laagwater,  tusschen  die  geulen,  in  het  verlengde  der  doorgraving  en  langs  de 

zuidzijde  van  den  Noorddam.  _ 

Met  het  overige  graaf-  en  baggerwerk  werd  de  doorgraving  verwijd  tot  eene  breedte  van 
392  M.  op  L.  W. , bij  eene  diepte  van  opruiming  der  gronden , van  ongeveer  5 M.  onder 
1 aalwater  aan  den  regter  oever  , en  ongeveer  2.5  M.  onder  laagwater  aan  den  linker  oever. 

Deze  werken  moesten  gedurende  de  jaren  1877,  1878,  1879  en  1880  wortom^erwra, 
en  kwamen  reeds  gereed  in  Februarij  1880.  Op  het  einde  van  1878  waren  slechts  265  0 0 ., 

verwijderd. 


Aan  de  dammen  in  zee. 

De  zevende  of  laatste  verlenging  van  denZuiddam,  met  450  M. , was  den  5den  Februarij 
1877  geheel  voltooid  ; de  dam  had  toen  de  lengte  van  2300  M.  verkregen. 

De  Noorddam  had  sedert  8 October  1874  de  lengte  van  2000  M.  behouden.  . 

De  zeeëinden  der  dammen  lagen  in  Februarij  1877,  en  liggen  thans  nog  in  eene  ïjn 
gerigt  naar  het  noordoosten,  die  met  de  grondlijn  een  hoek  oostwaarts  van  12  maakt, 
en  de  lengte-as  snijdt  op  1880  M.  uit  het  nulpunt.  . 

De  zeeëinden  der  dammen  liggen  na  1877  nagenoeg  in  eene  lijn  evenwijdig  aan  de  diep- 
telijn  van  8 M.  onder  laagwater , en  hebben  alzoo  eene  zeer  weinig  scheppende  rigting 
ten  aanzien  van  die  diepte-lijn. 


§ 48.  Toestand  in  Mei  1877.  Uit  de  hydrografische  kaart  van  Mei  1877  (Bijlage  III, 

n°.  11)  blijkt  het  navolgende:  , . 

De  West  was  aan  de  zeezijde  in  westelijke,  zuidwestelijke  en  zuidelijke  rigting,  tot  450  M.  binnen 
den  kop  van  den  Zuiddam  , van  210  tot  70  M.  uitgebreid,  doch  aan  de  landzijde,  in  de  rigting 
der  lengte-as,  310  M.  afgenomen,  zoodat  de  geheele  West  in  zuidwestelijke  rigting  zee- 
waarts verplaatst  was;  eene  neiging  tot  afschuring  van  de  West  openbaarde  zie  . 

De  Zuidwal  was  eenigzins  in  breedte  afgenomen. 


30 


De  Zwartetonsrug  had  zich  in  evenwijdige  rigting  aan  den  Noorddam  400  M.  zeewaarts 
verlengd,  en  de  in  § 46  vermelde  zeewaarts  gerigte  punt,  lag  in  Mei  1877 , 900  M.  binnen 
den  kop  ,'  en  170  M.  bezuiden  de  as  van  den  Noorddam. 

De  5 M.  diepü-lijn  rond  de  West,  aan  de  zeezijde,  was  sedert  October  1876  in  noord- 
westelijke rigting  van  40  tot  150  M. , en  in  de  rigting  der  lengte-as , die  zij  op  2525  M. 
uit  het  nulpunt  sneed , 125  M.  zeewaarts  verplaatst , en  aan  de  zuidwest-zijde  was  de 
geul,  die  zich  binnen  den  kop  van  den  Zuiddam  gevormd  had,  weder  opgezand. 

Ö Ook  de  geul  van  minstens  5 M.  langs  de  zuidzijde  van  den  Noorddam  was  150  M.  ingekort , 
en  reikte  slechts  tot  400  M.  binnen  den  kop , terwijl  de  geul,  waar  te  dier  plaatse  minstens 
4 M.  bestond,  20  M.  was  ingekort,  en  reikte  tot  630  M.  binnen  den  kop  van  den  Noorddam. 

De  diept elijn  van  8 M in  zee  was  van  70  tot  160  M. , haaks  op  zijne  rigting  en  in  die 
der  lengte-as , 220  M.  zeewaarts  verplaatst. 

In  het  verlengde  der  doorgraving  tusschen  de  dammen  reikten  de  geulen  van  8 , 5 en  4 M. , 
tot  320,  760  en  1120  M.  uit  het  nulpunt,  zoodat  die  van  8 en  5 M.  onveranderd  waren 
gebleven,  terwijl  die  van  4 M. , 100  M.  landwaarts  was  ingekort. 

De  afstand  tusschen  de  minstens  5 M.  diepe  vaargeul  bezuiden  de  zwartetonsrug , en  die 
langs  de  zuidzijde  van  den  Noorddam,  in  de  rigting  naar  den  kop  vïtn  dien  dam,  wat 
820  M. , en  dus  sedert  October  1876 , 50  M.  verlengd. 

De  haar  was  lang,  gemeten  in  de  rigting  van  den  kop  van  den  Noorddam,  510  M.,  en 
dus  290  M.  verlengd , terwijl  de  minste  daarop  in  die  rigting  gepeilde  diepte  was  3.30  M. ; 
bij  de  zwarte  ton  n°.  1.  was  bovendien  weder  eene  ondiepte  ontstaan , waarop  niet  meer  dan 
2.70  M.  werd  aangetroffen. 

De  toestand  van  den  riviermond  tusschen  de  dammen  was  dus  in  Mei  1877  minder  goed 
dan  in  October  1876. 

§ 49.  Ilooge  rivier-  en  zeestanden  in  het  voorjaar  van  1877.  In  bet  erslag  over  de  Openbare 
Werken  in  1877 , wordt  (bladz.  26)  die  achteruitgang  toegescbreven  aan  het  boog  opper- 
water  in  voorjaar  van  1877. 

Van  13  Februarij  tot  10  April  1877 , en  dus  gedurende  een  tijdperk  van  57  dagen  , was 
de  rivierstand  te  Arnhem  : 

20  dagen  11  tot  11.50  M.  4-  A.P.,  dat  is  2 tot  2.50  M.  + M.R. 

13  » 11.51  » 12  » 4-  » » * 2.51  » 3 » 4-  » 

10  » 12,01  » 12.43  » 4-  * » » 3-01  * 343  * + » 


Te  zamen  . . 43  dagen  11  tot  12.43  M.  4-  A.P. , dat  is  2 tot  3.43  M.  4-  M.  K. 

Gedurende  dit  tijdperk  van  57  dagen  waren  de  standen  der  waargenomen  daggetijen  , 
volgens  de  tabellen  der  waterhoogten , verzameld  door  de  algemeene  dienst  en  waargeno- 
men aan  de  gewone  peilschalen  , als  volgt : 
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Aan  den  Hoek  van  Holl 

waar  in  1877  de  vloed  gemiddeld  steeg  tot  1.10 
M.  -4-  A.P. , van  de  57  waargenomen  vloeden : 

13  vloeden  hoog  1.11  +totl.34M.  + A.P. 

15  » » 1.35  + » 1.59  » + » 

2 » » 1.60+  » 1.84  » + » 

2 » » 1.85+  » 2.09  » + » 

2 » » 2.10  — (-  » 2.34  » — (-  » 

1 » » 2.35+  » 2.50  » + » 

Tezamen  35  vloeden  hoog  1.11  + tot 2.50  M.  + A.P. 

Te  Katwijk 


d tusschen  de  dammen., 

en  de  eh  gemiddeld  daalde  tot  0.59  M.  — A.P. , 
van  de  57  waargenomen  ebben  : 

9 ebben  hoog  0.58  — tot  0.33  M.  — A.P. 

6 » » 0.32  — » 0.08  » — a 

1 » » 0.07  — » 0.17  » + » 

1 » » 0.18  + » 0.20  „ + » 


Tezamen  17  ebben  hoog  0.58  — tot  0.20  M.  + A.P. 
ij  de  Zeesluis , 


waar  in  1877  de  vloed  gemiddeld  steeg’ tot  0.93 
M.  + A.P. , van  de  57  waargenomen  vloeden  : 

19  vloeden  hoog  0.94+  totl.l7M.  + A.P. 

11  » » 1.18+  » 1.42  » + » 

2 » » 1.43+  » 1.67  » + » 

4 » » 1.68+  » 1.92  » + » 

1 » » 1.93+  » 2.12  » + > 

Te  zamen  37  vloeden  hoog  0.94  + tot  2.12  M.  + A.P. 

Te  Maassluis  lij 


en  de  eb  gemiddeld  daalde  tot  0.67  M.  — A.P. , 
van  de  57  waargenomen  ebben : 

11  ebben  hoog  0.66  — tot  0.41  M.  — A.P. 

1 » » 0.40  — » 0.16  » — » 

3 » » 0.15  — » 0.09  » + » 

2 » » 0.10  — t>  0.21  a 


Tezamen  17  ebben  hoog  0.66  — tot  0 21  M.  + A.P» 
den  Havenmond , 


waar  in  1877  de  vloed  gemiddeld  steeg  tot  1.05 
M.  + A.P. , van  de  57  waargenomen  vloeden  : 

en  de  eb  gemiddeld  daalde  tot  0.35  M. — A.P. , 
van  de  57  waargenomen  ebben  : 

25  vloeden  hoog  1.06  +tot  1.29  M.  + A.P. 

19  ebben  hoog 

0.34- 

tot  0.09  M.  — A.P. 

14 

» » 1.30  + » 1.54  » + » 

6 » » 

0.08  - 

» 0.16  » + » 

1 

» » 1.55+  » 1.79  » + » 

3 » » 

0.17  + 

» 0.41  » + » 

4 

» » 1.80  + » 2.04  » + » 

1 » » 

0.42  + 

» 0.67  » + a 

1 

» » 2.05  + » 2.21  » + >> 

1 » t> 

0.68  + 

» 0.70  » + a 

Te  zamen  45  vloeden  hoog  1.06  + tot  2.21  M.  -f  A P. 

1 Tezamen  30  ebben  hoog  0.34  — 

tot  0.70  M.  + A.P. 

§ 50.  Toestand  in  October  1877.  Uit  de  hydrografische  kaart  van  October  1877  (Bij- 
lage IV  , n°.  12) , blijkt  het  navolgende : 

De  West  was  aan  de  zeezijde , in  zuidwestelijke  rigting , 145  M.  afgenomen  , doch  de 
zuidzijde , binnen  den  kop  van  den  Zuiddam , was  110  M.  zeewaarts  toegenomen. 

Het  noordelijk  en  noord-oostelijk  gedeelte  van  de  West  had  zich  van  40  tot  13o  M.  zee- 
waarts verplaatst. 


(Si* 
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in  zuidicestelijke  rigting  r 


doch  de  zeewaarts  gerigte 


( ' 

De  neiging  tot  af  schuring  in  eene  Ireede  geul  door  de  West , 
toont  zich  in  sterker  mate  als  in  Mei  1877. 

De  Zuidiml  was  nagenoeg  onveranderd  gebleven. 

De  Zwartetonsrug  had  zich  aan  de  zeezijde  eenigzins  verbreed, 
punt  was  sedert  Mei  1877  niet  van  plaats,  noch  van  rigting  veranderd. 

De  5 M.  diepte-lijn  rond  de  West , aan  de  zeezijde , sneed  de  lengte-as  op  2530  M.  uit  het 
nulpunt,  was  alleen  aan  de  zuidzijde  gewijzigd , en  110  M.  in  noord-oostelijke  rigting 
landwaarts  verplaatst , terwijl  zij  aan  den  kop  van  den  Zuiddam  sloot. 

De  geul  langs  de  zuidzijde  van  den  Noorddam,  met  minstens  5 M.  diepte,  was  30  M. 
landwaarts  verlengd , en  reikte  tot  430  M.  binnen  den  kop , doch  de  geul , waar  te  dier 
plaatse  minstens  4 M.  werd  aangetroffen  , strekte  zich  nog , even'  als  in  Mei , uit  tot  630  M. 
binnen  den  kop,  ter  breedte  van  110  M. 

De  dieptelijn  van  8 M.  in  zee  was  in  de  rigting  der  lengte-as  70  M.  landwaarts  ver- 
plaatst , doch  had  eene  golvende  rigting , zoodat  zij  in  het  verlengde  van  den  Moorddam 
30  M.  zeewaarts  verplaatst  was. 

In  het  verlengde  der  doorgraving  tusschen  de  dammen  reikten  de  geulen  van  8-5  en 
4 M. , tot  380 , 920  en  1230  M.  uit  het  nulpunt , in  de  rigting , iets  benoorden  de  lengte- 
as , zoodat  die  geulen  60—160  en  110  M.  zeewaarts  verlengd  zijn. 

De  afstand  tusschen  de  minstens  5 M.  diepe  vaargeul  bezuiden  de  Zwartetonsrug , en 
die  langs  de  zuidzijde  van  den  Noorddam  , in  de  rigting  naar  den  kop  van  dien  dam , was 
690  M.  lang,  en  dus  sedert  Mei  1877  130  M.  ingekort. 

De  laar  was  lang,  gemeten  in  de  rigting  naar  den  kop  van  den  Noorddam,  310  M.  , 
en  dus  200  M.  ingekort,  terwijl  de  minste,  daarop  in  die  rigting  gepeilde  diepte , was  3 M. 

De  ondiepte  bij  de  zwarte  ton  n°.  1 was  echter  opgeruimd. 

De  dieptelijn  van  3 M.  had  zich  sedert  Mei  in  westelijke  rigting  zeewaarts  verlengd,  en 
sneed  in  October  1877  de  lengte-as  op  1730  M.  uit  het  nulpunt ; zij  breidde  zich  echter  in 
geringe  mate  tot  bezuiden  die  as  uit. 

De  toestand  van  den  riviermond  was  dus  in  October  1877  verbeterd , in  vergelijking  met 
dien  van  Mei  1877. 


§ 51.  Uitgevoerde  werken  in  1878.  Yan  het  den  17den  Februarij  187/  aaubesteede  bag- 
gerwerk,  wefd  nog  in  1878  van  den  rug,  tusschen  de  dammen  gebaggerd : 11  760  M8.,  in 
de  lijn  der  geleidelichten  , tusschen  baak  3 op  den  Noorddam  en  het  zeeëinde.  Volgens 
het  Verslag  der  Openbare  Werken  in  1878  , is  van  de  in  Julij  1877  aaubestede  granf- 
en  baggerwerken  , in  1878  uitgevoerd  , gemeten  in  de  middelen  van  verboer. 

» tusschen  de  zeeëinden  der  dammen , ongeveer 217,000  M\ 

» tot  verruiming  der  doorgraving  , ongeveer 2,335,000  » 

Te  zanten  ongeveer 2,552,000  M\ 

» zoodat  op  ultimo  December  1878 , met  inbegrip  van  hetgeen  in  1877  was  verwijderd , 
» is  opgeruimd 2,817,000  M\ 

» en  nog  moest  worden  opgeruimd 3,0o3,000  * 

» De  lossing  dezer  specie  had  plaats: 

i>  1°.  in  de  Noordzee,  zeewaarts  van  de  tonnen,  geplaatst  op  5 kilometer  afstand  uit  de 
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393  000  Ms„ 


» koppen  der  dammen,  en  op  8 vadem  diepte  bij  gewoon  laaggler  ongeveer 
» 2°.  in  het  afgedamde  Scheur,  tusschen  den  nieuwen  dijk,  aan  den 

» 'benedenmond  en  den  voormaligen  afsluitdam  , ongevee^ 1 

» 3°.  aan  gemelden  dijk  , op  spoorstorten  en  elders , ongeveer  . . . 


866  000 


y>  Totaal  ongeveer 2 817  000  M3. 

§ 52.  Toestand  'in  April  1878.  Volgens  de  hydrografische  kaart  van  April  1878  (Bij- 
]a°°e  IV,  n°.  13),  was  de  toestand  van  den  riviermond  tusschen  de  dammen  , gedurende 
den  afgeloopen  winter,  belangrijk  gewijzigd. 

De  West  begrensd  door  de  dieptelijn  van  2.50  M. , was  grootendeels  afgeschuurd  tot  de 
diepte  van  2.70  en  3 M. , en  bezuiden  de  lengte-as  (420  M.  benoorden  den  kop  van  den 
Zuiddam , en  270  M.  zeewaarts  van  de  lijn , die  de  koppen  der  dammen  vereenigt) , was 
daarvan  slechts  eene  oppervlakte  van  ongeveer  1 hectare  overgebleven.  . 

De  Zuidwal  was  aan  het  zeéëinde  over  800  strekkende  meter , van  10  tot  60  M.  m 

breedte  afgenomen.  „ ,r  , ... 

De  Zmrtetonsrug  had  zich  met  een  zeewaarts  gerigte  punt , 270  M.  naar  de  zeezijde 

verlengd  , zoodat  de  punt  reikte  tot  630  M.  binnen  den  kop  van  den  Noorddam  , en  tot 

o-emiddeld  110  M.  verbreed. 

ö ]n  je  pijn,  getrokken  uit  het  punt  van  den  Noorddam,  gelegen  1080  M.  uit  den  kop, 
loodregt  op  ’ het  landeinde  van  dien  dam  , had  de  Zwartetonsrug  de  breedte  van  225  M. , 
en  was  zeewaarts  van  die  lijn,  tot  220  M.  , als  maximum  verbreed,  en  landwaarts  van  die 
lijn  over  800  M.  lengte  , 90  M.  als  maximum  , in  breedte  afgenomen. 

De  5 M.  dieptelijn  aan  de  zeezijde,  rond  de  West,  nu  begrensd  door  de  dieptelijn  van 
3 M.  had  aan  de  zuidwestzijde  eene  meer  regelmatige  rigting  verkregen , sneed  de 
leno-tè-as  op  2530  M.  uit  het  nulpunt,  en  was  gemiddeld  weinig  van  plaats  veranderd; 
aan^de  noordzijde  was  die  lijn  echter  van  65  tot  120  M.  noordwaarts  verplaatst. 

De  geul  langs  de  zuidzijde  van  den  Noorddam , met  minstens  5 M.  diepte , reikte  tot 
420  M.  binnen  den  kop,  en  was  10  M.  ingekort,  en  benoorden  den  kop  van  dien  dam, 

strekte  die  dieptelijn  zich  uit  tot  250  M.  in  noordelijke  rigting. 

De  toegang  uit  zee  naar  het  vaarwater  binnen  den  Noorddam . werd  daardoor  beperkt 
tot  eene  geul,  lang  250  M. , breed  op  het  smalste  punt  100  M.,  en  diep  o.20  tot  6.60  M. 

De  geul  van  minstens  4 M.  diepte  langs  de  zuidzijde  van  den  Noorddam  , strekte  zich 
uit  tot  510  M,  binnen  den  kop,  ter  breedte  van  110  M.  en  was  dus  120  M.  landwaarts 

^D^ dieptelijn  van  8 M.  in  zee  was , om  de  Noordwest  zwaaijende , zeewaarts  verplaatst , 
en  wel  ^zuidwesten  het  verlengde  van  den  Zuiddam  30  M. , en  benoordoosten  het  ver- 
lengde van  den  Noorddam  130  M.  . 

In  het  verlengde  der  doorgraving  tusschen  de  dammen  was  de  geul  van  8 M.  diepte  met 
meer  aanwezig  en  trof  men  slechts  zeewaarts  de  witte  ton  n°.  6 aan  eene  8 M.  diepe 

kuil , lang  340  M.  . , , , . . . , 

De  geulen  van  5 en  4 M.  reikten  tot  1000  en  1270  M.  uit  het  nuipunt,  en  hadden  zie  i 

dus  80  en  40  M.  zeewaarts  verlengd. 

De  dieptelijn  van  3 M.  sneed  de  lengte-as  op  1970  M.  uit  het  nulpum,  en  was  dus 

weder  240  M.  zeewaarts  verlengd.  , 

De  afstand  tusschen  de  minstens  5 M.  diepe  vaargeul,  bezuiden  den  zwartetonsrug,  en 
die  langs  de  zuidzijde  van  den  Noorddam,  in  de  rigting  naar  den  kop  van  dien  dam,  was 
640  M.  lang,  en  dus  50  M.  ingekort. 
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De  baar  was  lang , gemeten  in  de  rigtiug  naar  den  kop  van  den  Noorddam  420  M. , en 
dus  110  M.  verlengd,  terwijl  de  minste  daarop  in  die  rigtiug  gepeilde  diepte  was  3.20  M.; 
bezuidwesten  die  lijn  werd  echter  op  de  baar  eene  minste  diepte  van  3.40  M.  aangetroffen. 

De  toestand  van  den  riviermond  was  dus  in  April  187ö  verbeterd,  in  vergelijking  mei 
dien  van  October  1877. 

§ 53.  Toestand  in  October  1878.  Volgens  de  hydrografische  kaart  van  October  1878 
(Bijlage  IV,  n°.  14),  was  de  toestand  van  den  riviermond  tusschen  de  dammen  sedert 
April  1878  weder  belangrijk  gewijzigd. 

De  West  was  grootendeels  van  vorm  veranderd;  de  rug  van  ongeveer  1 hectare  opper- 
vlakte , met  minder  dan  2.50  M.  diepte , lag  nu  180  M.  benoorden  de  lengte-as , en 
300  M.  zeewaarts  de  lijn,  die  de  koppen  der  dammen  vereenigt;  terwijl  de  rigting  van 
dien  rug  in  April  noordwaarts  liep , was  zij  in  October  westwaarts , nagenoeg  evenwijdig 
aan  de  lengte  as. 

Rond  dien  rug  bevondt  zich,  benoorden  de  lengte-as , een  in  de  rigting  dier  a?  liggende 
ellipsvormige  plaat,  lang  740  M.,  breed  320  M. , en  diep  2.60-3  M. ; de  landzijde  der 
plaat  reikte  tot  70  M.  binnen  de  lijn , die  de  koppen  der  dammen  vereenigt. 

De  plaat  was  met  den  Zuidwal  in  zuidelijke  rigting  verbonden  door  een  rug  , lang  150  M. , 
breed  180  M.  en  diep  2.70—3  M. 

De  Zuidwal  was  bij  den  kop  van  het  zuiderhoofd  eenigzins  zeewaarts  verplaatst , doch 
de  noord-westpunt  aldaar  was  60  M.  afgenomen ; verder  binnenwaait.-  bedroeg  de  afneming 
van  sommig'e  gedeelten  10  tot  50  M. 

De  Zwartetonsrug  had  zich  met  eene  zeewaarts  gerigte  punt  weder  240  M.  naar  de 
zeezijde  verlengd,  reikte  nu  tot  390  M.  binnen  den  kop  van  den  Noorddam,  doch  was 
binnenwaarts  dat  punt,  over  1425  M.  lengte,  van  10  tot  120  M.  in  breedte  afgenomen. 

De  rigting'  van  den  Zwartetonsrug,  over  eene  lengte  van  500  M.  van  uit  zee,  was 
oost  naar  west , en  er  vormde  zich  binnenwaarts  den  rug,  die  de  West  met  den  Zuidwal 
verbond , eene  geul  van  3 tot  4 M.  diepte , tusschen  de  hiervoren  vermelde  plaat  van  de 
West  en  den  Zuidwal. 

De  5 M.  dieptelijn  rond  de  zeezijde  van  de  West  was  in  de  rigting  der  lengte-as,  die  zij 
sneed  op  2570  M.  uit  het  nulpunt,  weinig  veranderd,  doch  aan  de  zuidwestzijde , over  350 
strekkende  meter  buiten  den  kop  van  den  Zuiddam , was  zij  45  tot  80  M.  landwaarts  ver- 
plaatst , zoodat  de  West  daar , zoowel  van  de  zee , als  van  de  landzijde  afnam.  Die  dieptehjn 
had  zich  echter  noordoostwaarts , buiten  den  kop  van  den  Noorddam,  60  M.  'verplaatst. 

De  <)cul  langs  de  zuidzijde  van  den  Noorddam,  met  minstens  5 M.  diepte,  reikte  tot 
350  M.  binnen  den  kop,  en  was  dus  70  M.  ingekort,  en  benoorden  dien  dam  was  de 
toestand  dezer  geul  eenigzins  gewijzigd  door  de  hiervoren  vermelde  verplaatsing  der  5 M. 
diept elijn  rond  de  West,  in  noordoostelijke  rigting. 

De  'toegang  uü  zee  naar  het  vaarwater  binnen  den  Noorddam  bleef  daardoor  beperkt  tot 
eene  geul,  lang  270  M.  breed,  op  het  smalste  punt,  90  M.,  en  diep  5.10  tot  6 M. , en 
was  dus  in  minder  gunstigen  toestand  dan  in  April  1878. 

De  geul  van  minstens  4 M.  diepte  langs  de  zuidzijde  van  den  Noorddam  strekte  zich  uit 
tot  570  M.  binnen  den  kop , ter  breedte  van  100  M. , en  was  60  M.  verlengd. 

De  diept  elijn  van  8 M.  in  zee  was  in  het  verlengde  der  dammen  weinig  veranderd , doch 
benoorden  den  Noorddam  in  noerd' westelijke  rigting  gezwaaid. 

In  het  verlengde  der  doorgraving  tusschen  de  dammen  werd  de  dieptelijn  van  8 M. . met 
de  kuil  zeewaarts  de  Witte  ton  n.  6,  niet  meer  aangetroffen.  De  geul  van  5 M.  diepte 
reikte  tot  900  M.  uit  het  nulpunt  in  de  rigting  der  lengte-as , en  was  100  M.  landwaarts 
ingekort. 
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De  qenl  van  4 M.  diepte  strekte , in  de  rigting  der  lengte-as , tot  1430  M.  uit  het  nul- 
punt en  was  160  M.  zeewaarts  verlengd;  zij  vereenigde  zich  met  een  zijtak  in  noord- 
westelijke  rigting  met  de  4 M.  diepe  geul  langs  de  zuidzijde  van  den  Noorddam. 

De  dieptelijn  van  3 M.  sneed  de  lengte-as  2040  M.  uit  het  nulpunt,  en  was  /O  M. 

zeewaarts  verlengd , in  de  rigting  dier  as.  ^ „ 

De  afstand  tusschen  de  minstens  5 M.  diepe  vaargeul  bezuiden  den  Zwartetonsrug , en 
lanos  de  zuidzijde  van  den  Noorddam  , in  de  rigting  naar  den  kop  van  dien  dam , was 
760  M.  en  dus  sedert  April  1878  in  lengte  120  M.  toegenomen. 

De  baar  waaronder  wij,  zoo  als  in  § 41  vermeld  is,  verstaan  den  ondiepen  grondiug , 
met  minder  dan  4 M.  diepte,  bestond  niet  meer  in  October  1878,  en  door  dien  rug  liep 
eene  geul,  breed  40  tot  80  M.,  met  diepten  van  4 tot. 4.50  M. 

Het  in  § 51  vermelde  baggerwerk  tusschen  de  zeeëinden  der  dammen  had  tot  het  ver- 
kropen van  dien  gunstigen  toestand  bijgedragen. 

Overigens  had  zich  in  den  riviermond,  sedert  April  1878,  eene  neiging  vertoond  tot  het 
doorschuren  eener  tweede  geul  langs  den  Zuidwal  in  westelijke  rigting. 

s 54.  Uitgevoerde  werken  in  1879.  Volgens  mededeeling  van  den  ingenieur  Leemans, 
zijn  van  de  in  Julij  1877  aanbesteede  graaf-  en  baggerwerken  in  1879  uitgevoerd , gemeten 
in  de  middelen  van  vervoer: 


a.  Tusschen  en  buiten  het  zeeëinde  der  dammen : 


Tusschen  de  dammen,  in  de  rigting  der  lengte-as,  zeewaarts  van  de  raai,  bepaald  door 
baak  5 op  den  Noorddam,  en  baak  3 op  den  Zuiddam  16  800  M3. 

Tusschen  de  Zwarte-tonnen zijde  en  de  Witte-tonnenzijde,  zeewaarts  van 
baak  3 op  den  Noorddam,  tot  het  zeeëinde  van  dien  dam 45o  000  » 

Buiten  den  Noorddam  in  zee  , ongeveer  bij  het  snijpunt  van  de  lijn  der 
o-eleide-lichten  en  het  verlengde  van  den  Noorddam 11  200  » 

Te  zamen  . . . 483  000  MA 


a. 


b.  In  de  doorgraving: 

Boven  den  Zanddijk,  en  bij  den  bovenmond  langs  den  regter  oever  van  het  Scheur  beneden 

oeverpaal  10  (1  kilometer  boven  den  bovenmond  der  doorgraving)  beneden  A.  P.  14/7  OUU  M . 

, . t)  . ...  239000  » 

en  boven  A.  


Beneden  den  Zanddijk,  tot  de  lijn,  die  de  land  einden  der  dammen  vereenigt, 
beneden  laagwater  . . . . 

boven  laagwater ’ 


430  000  > 
229  000  » 


Te  zamen  . 

c.  In  het  Scheur , op  ongeveer  1.4  K.M.  boven  de  doorgraving. 
Het  in  Julij  1877  aanbesteede  werk  was  dus  op  het  einde  van  1879 


. . 2 375  000  M3. 
. . 57  000  H3. 

nagenoeg-  voltooid , 
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en  daardoor  had  de  doorgraving  verkregen  eene  gemiddelde  breedte  van  392  M. , ter  hoogte 
van  laagwater  (0.70  M.  — A.  P.),  en  een  profils-inhoud  beneden  dat  peil,  als  volgt: 


Aan  het  boveneinde,  bij  het  afgedamde  Scheur. 

2 489 

M 

500 

M. 

lager 

2 067 

500 

» 

2 059 

500 

> 

2 059 

500 

» 

2185 

500 

» 

T> 

2 243 

500 

2> 

2 252 

» 

oOO 

> 

T> 

2112 

Aan  het  benedeneinde,  bij  het  landeinde  der  dammen 

2 416 

§ 55.  Toestand  in  Junij  1879.  Volgens  de  hydrografische  kaart  van  Junij  1879  (Bijlage  I\  , 
n°.  15),  was  de  toestand  van  den  riviermond  tusschen  de  dammen  sedert  October  1878 
weder  belangrijk  gewijzigd. 

De  West , waaronder  wij  nu  verstaan:  den  ondiepen  grondrug , begrensd  door  de  dieptelijn 
van  3 M.,  was  in  noordelijke  rigting  van  30  tot  110  M.  in  breedte  toegenomen,  lag  als 
eene  peervormig'e  plaat  met  de  breede  zijde  zeewaarts  gekeerd,  geheel  benoorden  de  lengte -as, 
en  reikte  met  de  punt  tot  170  M.  binnen  de  lijn,  die  de  koppen  der  dammen  vereenigt.  _ 

Op  die  plaat  werd  slechts  één  punt  van  2.50  M.  diepte  gevonden  , en  overigens  had  zij 
de  diepte  tot  3 M. 

De  plaat  was  niet  meer  met  den  Zuilwal  vereenigd ; de  rug , die  in  Octooer  1876  daar 
lag,  was  opgeruimd,  en  vervangen  door  eene  geul  in  west-zuidwestelijke  ïigting,  u:i 
minstens  220  M.  breedte,  waarin  diepten  van  3.30  M.  aan  de  buiten-,  en  van  4.90  M.  aan 
de  binnenzijde,  gepeild  werden. 

De  Zuidwal  was  langs  de  eerste  600  M.  van  den  Zuiddam  aauzienlijk , en  bij  den  kop 
175  M.  afgenomen,  zoodat  zijne  rigting  uit  den  kop  noordoostelijk  was;  verder  binnen- 
waarts was  de  toestand  weinig  veranderd. 

De  Zwartetonsrug  had  zich  met  de  zeewaarts  gerigte  punt  weder  140  M.  naar  de  zeezijde 
verlengd , reikte  tot  250  M.  binnen  den  kop  van  den  Noorddam  , doch  was  binnenwaarts 
van  dat  punt,  over  zijne  geheele  lengte  van  5 tot  90  M.  in  breedte  afgenomen , de  rigting 
van  het  zeeëinde  was  iets  noordelijker  dan  in  October  1878. 

De  dieptelijn  van  5 M.  rond  de  zeezijde  van  de  West  was  aan  de  zuidwestzijde , l ij  den 
Zuiddam,  iets  meer  landwaarts  ingedrongen , doch  had  zich  overigens  in  groote  mate  ver- 
plaatst, en  wel  tot  2660  M.  uit  het  nulpunt,  in  de  rigting  der  lengte-as,  en  in  westelijke 
en  noord-westelijke  rigting,  van  30  tot  90  M. 

Zij  reikte  benoorden  den  kop  van  den  Noorddam  tot  365  M.  in  zee,  doch  zij  veieenigde 
zich  niet,  evenmin  als  in  April  1876  het  geval  was,  met  de  geulen,  die  langs  de  zuidzijde 
en  in  zuid-oostelijke  rigting , binnenwaarts  den  kop  van  den  Noorddam,  aanwezig  waren. 

De  geul  langs  de  zuidzijde  van  den  Noorddam  , met  minstens  5 M.  diepte,  reikte  tot  300  M. 
binnen  den  kop,  en  was  dus  50  M.  ingekort,  terwijl  van  160  M.  benoordwesten , tot  730 
M.  bezuidoosten  den  Kop  van  den  Noorddam , eene  5 M.  diepe  geul  aanwezig  was , die 
voornamelijk  door  de  in  § 54  omschreven  baggerwerken  verkregen  was. 

Benoorden  den  Noorddam  was  de  toestand,  door  de  hiervoren  vermelde  verplaatsing  der 
5 M.  dieptelijn  rond  de  West , in  westelijke  en  noordwestelijke  rigting  weder  belangrijk 
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gewijzigd  , en  de  in  § 53  omschreven  toegang  uit  zee , door  eene  minstens  5 M.  diepe  geul 
naar  het  vaarwater  binnen  den  Noorddam , was  sedert  October  1878  verzand , terwijl  daar 
werd  aangetroffen  eene  buitenbaar , lang  240  M. , waarop  niet  meer  dan  4.60  M.  diepte 

gepeild  werd.  . 

De  geul  van  minstens  4 AL  diepte , langs  de  zuidzijde  van  den  Noorddam  , strekte  zich  uit 
tot  550  M.  binnen  den  kop,  ter  breedte  van  gemiddeld  70  M. , en  was  20  M.  ingekort. 

De  dieptelijn  van  8 AI.  in  zee  was  weinig  veranderd,  doch  in  noord-westelijke  rigting 
buiten  den  kop  van  den  Noorddam  70  M.  zeewaarts  verplaatst. 

In  het  verlengde  der  doorgraving  tusschen  de  dammen  werd  bij  de  witte  ton  n°.  6 weder 
eene  kuil  met  8 M.  diepte  aangetroffen. 

De  geul  van  5 AI.  diepte  reikte  tot  890  M.  uit  het  nulpunt,  in  de  rigting  der  lengte-as , 
en  was  10  M.  landwaarts  ingekort. 

De  geul  van  4 AI.  diepte  strekte  zich  in  de  rigting  der  lengte-as  tot  1770  M.  uit  het 
nulpunt , was  dus  340  M.  zeewaarts  verlengd , en  had  de  breedte  van  minstens  150  M. ; zij 
vereenigde  zich  met  de  hierboven  omschreven  geul  van  5 M.  diepte , binnen  en  in  zuid- 
oostelijue  rigting  uit  den  kop  van  den  Noorddam. 

De  minste  3 AI.  diepe  geul  tusschen  de  West  en  den  Zuidwal , was , zoo  als  hierboven 
vermeld  is , ter  breedte  van  220  M. , in  zuidwestelijke  rigting  uitgeschuurd  tot  de  diepte 
van  3.30  tot  4.90  M. 

De  afstand  tusschen  de  5 M.  diepe  vaargeul,  bezuiden  den  Zwartetonsrug , en  die  binnen 
en  in  zuidoostelijke  rigting  uit  den  kop  van  den  Noorddam , was  in  noordwestelijke  rigting 
laug  180  M. , en  sedert  October  1878  ingekort  580  M. , voornamelijk  ten  gevolge  van  het 
in  § 54  omschreven  baggerwerk. 

De  baar  , met  minder  dan  4 M.  diepte,  bestond  niet  meer,  evenmin  als  in  October  18/8 
het  geval  was , doch  men  trof  aan  wederzijds  de  5 M.  diepe  geul , tusschen  het  zeeëinde 
der  dammen  , een  ondiepe  vaargeul  buiten  den  mond  , ter  lengte  van  240  M. , met  eene  mini- 
mum diepte  van  4,60  M. , en  binnen  den  mond , ter  lengte  van  180  M. , met  eene  minimum 

diepte  van  4.40  M.  .. 

De  verruiming  en  verdieping  der  geul  langs  den  Zuidwal , in  westelijke  en  west-zuid- 

westelijke  rigting , waren  sedert  October  1878  aanzienlijk  toegenomen. 

In  die  geul  werd  echter  nog  geene , voor  de  scheepvaart  voldoende , diepte  aangetroffen. 

§ 56.  Toestand  in  October  1879.  Volgens  de  hydrografische  kaart  van  October  1879 
(Bijlage  1Y , n°.  16) , was  de  toestand  van  den  riviermond  tusschen  de  dammen , sedert 
Junij  1879  , en  dus  in  4 maanden  tijds , weder  belangrijk  veranderd. 

De  West , begrensd  door  de  dieptelijn  van  3 M. , w^as  in  noordelijke  rigting  gemiddeld 
80  M.  zeewaarts , en  in  zuidwestelijke  rigting  , 140  M.  landwaarts  verplaatst , terwijl  de 
westelijke  en  oostelijke  punten  waren  afgenomen.  Die  plaat  lag  benoorden  de  lengte-as, 
en  nagenoeg  geheel  buiten  de  lijn , die  de  koppen  der  dammen  vereenigt , en  had  den 
vorm  eener  ellips,  waarvan  de  lengte  740  M.  en  de  breedte  500  M.  bedroeg. 

Het  middengedeelte , lang  580  en  breed  380  M. , was  minder  diep  dan  2.50  M. , zoodat 
de  vroegere  West  weder  aanwezig  was , en  daarop  werden  zelfs  ruggen  van  slechts  1.9 
tot  2 M.  diepte  aangetroffen. 

De  geul , in  west-zuidwestelijke  rigting  tusschen  die  plaat  en  den  Zuidwal , was  in  breedte 
afgenomen,  en  slechts  200  M.  breed,  met  diepten  van  3.40  M.  aan  de  buiten-  en  van 
4 M.  aan  de  binnenzijde  ; de  mond  dezer  geul  was  naar  het  zuidwesten  gerigt. 

De  Zuidwal  was  tot  850  M.  binnen  den  kop  van  den  Zuiddam  gemiddeld  eemgzins 
afgenomen ; de  zeezijde  had  den  vorm  eener  parabool , met  den  Zuiddam  als  as , en  de  kop 
van  dien  dam  als  top. 
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De  Zwartetonsrug  was  met  de  zeewaarts  gerigte  punt  150  M.  landwaarts  verplaatst,  en 
Teikte  tot  400  M.  binnen  den  kop  van  den  Noorddam ; aan  de  zeezijde  vooral  was  de  breedte 
afgenomen. 

De  dieptelijn  van  5 M.  rond  de  West  was  aan  de  zuidwestzijde  weder  -±0  M.  landwaarts 
ingedrongen ; zij  sneed  de  lengte-as  op  2620  M.  uit  het  nulpunt , en  was  in  westelijke  rig- 
ting  50  M.  landwaarts,  doch  in  noordwestelijke  rigting  20  M.  zeewaarts  ierplaat;d. 

Zij  reikte  benoorden  den  kop  van  den  Noorddam,  tot  340  M.  in  zee,  en  vereen  igde  zich 
niet,  evenmin  als  in  Junij  1879  het  geval  was,  met  de  geulen,  die  langs  de  zuidzijde  en 
in  noordelijke  rigting  van  den  Noorddam  nog  aanwezig  waren. 

De  geul , met  minstens  5 M.  diepte  , langs  de  zuidzijde  van  den  Noorddam , reikte  tot  340  -M. 
binnen  den  kop  van  dien  dam , en  was  dus  40  M.  landwaarts  verlengd ; deze  geul  was 
echter  benoorden  en  buiten  dien  dam  nog  slechts  over  120  M.  aanwezig,  terwijl  zij  bezuid- 
oosten  den  kop  van  den  Noorddam  niet  meer  werd  aangetroffen , en  alzoo  opgezand  was. 

Benoorden  den  kop  van  den  Noorddam  was  bovendien  de  toestand,  door  de  hiervoren- 
vermelde  verplaatsing  der  5 M.  dieptelijn  rond  de  West,  weder  slechter  dan  in  Jumj  18/9  , 
en  op  de  buitenbaar  (lang  210  M.)  werd  slechts  4.50  M.  diepte  gepeild. 

De  geul  van  minstens  4 M.  diepte  langs  de  zuidzijde  van  den  Noorddam  strekte  zien  uit 
tot  550  M.  binnen  den  kop  , en  was  dus  niet  veranderd. 

De  dieptelijn  van  8 M.  in  zee  was  weder  zeewaarts  verplaatst , en  wel  40  M.  in  de  rigting- 
der  lengte-as , en  140  M.  benoorden  den  kop  van  den  Noorddam. 

In  liet  verlengde  der  doorgraving  tusschen  de  dammen  was  de  minstens  8 M.  diepe  kuil , 
bij  de  witte  ton  n°.  6 , in  lengte  toegenomen , en  strekte  zich  uit  van  190  M.  beoosten , 
tot  320  M.  bewesten  die  ton. 

De  geul  van  5 M.  diepte  reikte  tot  850  M.  uit  het  nulpunt,  in  de  rigting  der  lengte-as,  • 
en  was  40  M.  ingekort. 

De  geul  van  4 M.  diepte  strekte  in  de  rigting  der  lengte-as  tot  1390  M.  uit  het  nulpunt , 
en  was  380  M.  ingekort;  zij  vereenigde  zich  met  de  hierboven  omschreven  geul  langs  de 
zuidzijde  van  den  Noorddam , door  eene  geul , breed  minstens  150  M. , doeh  waarin  slechts 
eene  minste  diepte  van  4.10  M.  werd  aangetroffen. 

De  minstens  3 M.  diepe  geul  tusschen  de  West  en  den  Zuidwal  had , zoo  als  hierboven 
vermeld  is , eene  rigting  naar  het  West-Zuidwesten , met  eene  minste  breedte  vau  200  M., 
en  diepten  van  3.40  tot  4 M. 

De  afstand  tusschen  de  5 M.  diepe  vaargeul,  bezuiden  den  Zwartetonsrug , en  die  binnen 
den  kop  van  den  Noorddam,  was,  gemeten  in  de  rigting  naar  dien  kop,  800  M.  lang,  en 
dus  620  M.  toegenomen. 

De  baar , met  minder  dan  4 M.  diepte  binnen  de  zeeëinden  der  dammen  , was  wel  is 
waar  niet  teruggekeerd , doch  ter  plaatse , waar  zij  vroeger  lag , werden  weder  diepten  van 
slechts  4.10  M.  aangetroffen. 

In  de  vaargeul  buiten  den  mond  werd,  zoo  als  hiervoren  vermeld  is,  slechts 4.50  M.  diepte 
gepeild. 

De  algemeene  toestand  tusschen  en  buiten  de  dammen  was  dus  voor  de  scheepvaart  in 
October  1879  ongunstiger  dan  in  Junij  1879. 

§ 57.  Toestand  in  Maart  1880.  Volgens  de  hydrografische  kaart  van  Maart  1880 
(Bijlage  IVa,  n°.  18),  vervaardigd  naar  de  peilingen,  gedaan  door  de  ambtenaren  van  den 
Waterstaat,  onder  de  leiding  van  den  ingenieur  W.  F.  Leemans,  was  de  toestand  van  den 
riviermond  sedert  October  1879,  en  dus  in  5 maanden  tijds,  weder  belangrijk  veranderd. 

De  West,  begrensd  door  de  dieptelijn  van  3 M.,  was  aan  de  noord-  en  noord-oostzijde^ 
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gemiddeld  75  M.  ia  die  rigtingeu  verplaatst  , terwijl  de  zuid-  en  westzijden  van  80  tot 
175  M.  in  noordelijke  en  oostelijke  rigting  waren  afgeschuurd. 

Die  plaat  lag  nu  minstens  75  M.  benoorden  de  lengte-as , en  geheel  buiten  de  lijn  , die 
de  koppen  der  dammen  vereenigt ; zij  had  eene  lengte  van  570  , en  eene  breedte  van  420  M. 

Het  middengedeelte,  met  minder  dan  2.50  M.  diepte,  was  in  omvang  afgenomen-,  en 
de  geringste  daarop  gepeilde  diepte  bedroeg  2.20  M.  .... 

De  geul , in  west-zuidwestelijke  rigting  tusschen -die  plaat  en  den  Zuidwal , die  wij  de 
Westgeul  'noemen  , was  in  breedte  en  vermogen  toegenomen  ; de  minste  breedte  bedroeg 
250  M. , en  de  minste  diepte  3.40  M. , terwijl  de  4 M.  dieptelijn  tusschen  de  dammen 
360  M.  zeewaarts  was  verlengd. 

Den  17den  April  1880  was  de  diepte  in  de  Westgeul  weder  toegenomen  ; m de  rigting- 
lijn  Geniestelling  — op  de  hooge  gronden  , vrij  van  en  bezuiden  het  gebouw  der  in-  en  uit- 
keringen (zie  kaart  n°.  18) , was  de  minste  diepte  3.70  M. , en  de  drempel  (met  minder 
dan  4.20  M.  diepte),  iad  in  die  rigting  slechts  de  lengte  van  350  M. , met  eene  gemiddelde 

■diepte  van  3.90  M.  .... 

De  Zuidwal  was  bij  den  kop  van  den  Zuiddam  in  noordwestelijke  ngting  ongeveer 
100  M.  in  breedte  toegenomen  , had  aldaar  zijnen  parabolischen  vorm  verloren  , en  strekte 
zich  over  300  M.  uit  in  eene  rigting,  nagenoeg  regthoekig  op  den  Zuiddam. 

De  Zwartetonsrug  was  met  de  zeewaarts  gerigte  punt , wel  is  waar , wat  de  dieptelijn  van 
2.50  M.  betreft , 190  M.  landwaarts  afgenomen  , en  reikte  dus  tot  590  M.  binnen  den  kop 
van  den  Noorddam  , doch  de  3 M.  dieptelijn  rond  dien  rug  was  75  M.  zeewaarts  toegenomen. 

In  de  verlengde  rigting  van  den  Zwartetonsrug  naar  de  West,  was  de  diepte  sedert 
October  1879  aanzienlijk  afgenomen,  en  in  Maart  1880  werden  daar  slechts  diepten  van 
3.60  tot  3.90  M.  aangetroffen. 

Blijkbaar  bestaat  er  eene  neiging  tot  vereeniging  van  den  Zwartetonsrug  met  de  West, 
waardoor  de  vaargeul  langs  den  Noorddam  zoude  afgesloten  worden. 

De  dieptelijn  van  5 M.  rond  de  West  was  weder  aan  de  zuidwestzijde  225  M. , en  aan 
de  westzijde  500  M.  landwaarts  ingedrongen , en  sneed  de  lengte-as  op  2110  M.  uit  het  nulpunt. 

Zij  liep  van  den  kop  van  den  Zuiddam,  over  500  strekkende  meter,  in  eene  ngtmg , 
regthoekig  op  het  zeeëinde  van  den  Zuiddam , en  van  daar  weder  nagenoeg  regthoekig  op 
die  rigting'  zeewaarts , over  400  strekkende  meter. 

Uit  eene  vergelijking  der  kaarten  n°.  18  en  n°.  19,  op  Bijlage  IV  a,  blijkt,  dat  in  Maart 
1880  de  dieptelijn  van  5 M.  bezuiden  de  lengte-as  , nagenoeg  op  dezelfde  plaats  werd 
aangetrolfen  als  in  Mei  1873. 

Deze  dieptelijn  reikte  benoorden  den  kop  van  den  Noorddam,  tot  370  M.  in  zee,  en  ver- 
eenigde  zich  niet,  evenmin  als  in  Junij  en  October  1879  het  geval  was , met  de  geul  langs 
de  zuidzijde  van  den  Noorddam. 

De  geul  met  minstens  5 M.  diepte  langs  de  zuidzijde  van  den  Noorddam  reikte  tot  300  M. 
binnen  den  kop  van  dien  dam  , en  was  benoorden  en  buiten  dien  dam  nog  slechts  over 
'70  M.  aanwezig. 

Benoorden  den  kop  van  den  Noorddam  was  bovendien  de  toestand , door  de  hiervoren  ver- 
melde verplaatsing  van  de  West,  weder  slechter  dan  in  October  1879;  op  de  buitenbaar, 
lang  290  M. , werd  slechts  4.40  M.  gepeild. 

De  geul  van  minstens  4 M.  diepte  langs  de  zuidzijde  van  den  Noorddam  strekte  zich  uit 
tot  530  M.  binnen  den  kop ; zij  vereenigde  zich  in  westelijke  rigting  met  de  4 M.  diepte- 
lijn rond  de  West. 

De  dieptelijn  van  8 M.  in  zee  was  onveranderd. 

In  het  verlengde  der  doorgraving  tusschen  de  dammen  was  de  minstens  8 M.  diepe  kuil  bij 
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de  witte  ton  n°.  G in  omvang  afgenomen  , en  strekte  zich  van  die  ton  in  west-n  oord  weste- 
lijke rigting  uit  over  slechts  230  M. 

Be  geul  van  5 M.  diepte  reikte  tot  1030  M.  uit  het  nulpunt , en  was  dus  180  M.  zee- 
waarts toegenomen;  zij  had  tot  850  M.  uit  het  nulpunt  eene  breedte  van  minstens  130  M. 

De  geul  van  4 M.  diepte  strekte  in  de  rigting  der  lengte-as  tot  1700  M.  uit  het  nulpunt  , 
en  was  dus  310  M.  zeewaarts  toegenomen. 

Zij  vereenigde  zich  niet  meer  met  de  4 M.  diepe  geul  naar  en  langs  de  zuidzijde  van  den 
Noorddam,  maar  vormde  eene  afzonderlijke  geul  in  westwaartsche  rigting  naar  de  Westgeul. 

De  minstens  3 M.  diepe  geul  tusschen  de  West  en  den  Zuidical , namelijk  de  Westgeul , 
was  sedert  October  1879 , zooals  hiervoren  vermeld  is , aanzienlijk  in  vermogen  toegenomen. 

De  afstand  tusschen  de  5 M.  diepe  vaargeul,  bezuiden  den  Zwartetonsrug , en  die  binnen 
den  kop  van  den  Noorddam , was  , gemeten  in  de  rigting  naar  dien  kop , 800  M.  lang , 
en  dus  onveranderd  gebleven. 

De  laar,  met  minder  dan  4 M.  diepte,  binnen  de  zeeëinden  der  dammen,  was  echter 
weder  aanwezig , en  had  eene  lengte  van  minstens  200  M. , met  minste  diepten  van  3.50 
tot  3.70  M. 

In  de  vaargeul  buiten  den  mond  werd  , zooals  hiervoren  vermeld  is , slechts  eene  diepte 
van  4.40  M.  aan  getroffen. 

In  den  navolgenden  staat  zijn  vermeld  de  minste  diepten  in  d.  M. , beneden  laagwatei  , 
sedert  12  Januarij  1880  gepeild  in  de  geul  langs  den  Noorddam  en  in  de  Westgeul,  dooi- 
de ambtenaren  van  den  Waterstaat  en  het  Loodswezen.  (1) 


Letter 

der 

peil- 

raaijen 

op 

kaart 
N°.  18. 

12 

Januarij. 

9 

Februarij. 

8 

Maart. 

24 

Maart. 

31 

Maart. 

8 

April. 

17 

April. 

In  de  geul  der  geleide-lichten 
langs  den  Noorddam. 

50  M.  benoorden  de  lijn  der  ge- 
leide-lichten , binnen  het  zee- 
ëinde  van  den  Noorddam,  Zwarte 
tonnenzijde 

A 

39 5 

37 5 

35 

34 

34 

33 

31  *■ 

Idem  buiten  het  zeeëinde  van  den 
Noorddam 

A1 

35 5 

37  5 

30 

30 

32 

30 

32  * 

In  de  lijn  der  geleide-lichten  , bin- 
nen het  zeeëinde  van  den  Noord- 
dam 

B 

40 

40 

37 

38 

3G 5 

37 

36 

Idem  buiten  het  zeeëinde  van 
den  Noorddam 

B1 

31 

32 

24 5 

25 

27 

27 

28 

(1)  Als  bijlage  D is  opgenomen  een  staat,  aanwende  de  minste  diepten  op  de  baar  van  Januarü  1879  tot  Juiy  1880, 
ten  vervolge  op  den  staat  bijlage  VIII  e van  het  Voorloopig  Verslag. 
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Letter 

der 

peil- 

12 

9 

8 

24 

31 

8 

17 

raaijen 

op 

kaart 
N°.  18. 

Januarij. 

Februarij. 

Maart. 

Maart. 

Maart. 

April. 

April. 

50  M.  bezuiden  de  lijn  der  ge- 

leide-lichten , binnen  het  zee- 
ëinde  van  den  Noorddam 

C 

38 5 

39 5 

37 5 

37 

37 5 

37 

36 

Idem  buiten  het  zeeëinde  van  den 
Noorddam 

C1 

28 

28 

23 5 

24 

24 

25 

26 

Aan  de  Witte  tonzijde  binnen 

idem 

D 

36 

36 5 

35 

35 

36 5 

35 

36 

Idem  , buiten  idem 

D1 

28 

28 

23 5 

24 

24 

25 

26 

In  de  Westgeul. 

Aan  de  Zwarte  tonzijde 

Lijn  vrij  van  en  bezuiden  het 

E 

— 

— 

— 

29 5 

30 

31 

31 

gebouw  der  in-  en  uitklaring.  — 
Geniestelling  op  hooge  gronden. 

F 

— 

— 

32 5 

35 

35 

35 5 

37 

Aan  de  Witte  tonzijde  .... 

G 

— 

— 

— 

29 

29 

30 

29 

De  rigting  der  hiervoren  omschreven  raailijnen  en  de  lengte  waarin  gepeild  is  zijn  op 
de  kaart,  Bijlage  IVa,  n°.  18 , door  getrokken  lijnen,  en  door  de  in  de  eerste  kolom  van 

den  staat  vermelde  letters  aangeduid.  . 

De  algemeene  toestand  tusschen  en  buiten  de  dammen  was  dus  gedurende  de  wi  te  - 

maanden  van  1879  op  1880  belangrijk  gewijzigd. 

De  verplaatsing  van  de  West  in  noord-  en  noordoostelijke  ngtmg  was  voortgegaan  , 
en  de  noordelijke  vaargeul  langs  den  Noorddam  was  in  groote  mate  verondiept. 

Van  12  Januarij  tot  17  April  1880  bedroeg  de  verondiepmg  m die  geul , bmnnen  den 
kop  van  den  Noorddam  , 2.5  tot  8.5  d.M. , en  buiten  dien  kop  2 tot  3.0  d.  M. 

Daarentegen  was  de  vorming  van  de  Westgeul  aanzienlijk  toegenomen,  en  de  diepte 
zelfs  van  8 Maart  tot  17  April  1880  nog  vermeerderd  met  1.5  tot  4.5  d.M. 

De  onderzeesche  oever  tusschen  de  West  en  den  Zuidwal  werd  aan  de  zeezijde  door 
vloed  aangevallen  en  ingeschaard , terwijl  aan  de  landzijde  de  eb  eene  geul  door  dien  oever 

SC  Het' vloed-  en  het  ebweter  stroomde  in  het  voorjaar  van  1880  grootendeels  door  dezelfde 
geul  in-  en  uit  den  riviermond. 


§ 58.  Verzameling  staat.  Eenige  der  hiervoren  vermelde  feiten  en  toestanden,  zooals  deze 
uit  de  hydrografische  kaarten  blijken,  zijn  verzameld  in  den  navolgenden  staat: 
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DAGTEEKLENING 

VAN  DE 

OPNEMING 

DER 

HYDROGRAFISCHE  EiAART. 

A. 

Lengte  vaa  den: 

c 

B 

Zeewaarts 
scheppende 
hoek  van  de  ^ 
lijn,  die  de  kop- 
pen der  dammen 
vereenigt  met 
elijn.  getrokken 
uit  den  kop  van 
den  Zuiddam 
evenwijdig  aan 
de  grondlijn. 

c. 

Afstand  van  het  snijpunt 
der  lengte-as  met  de 
ijn.  die  de  koppen  der  dammen 
vereenigt.  tot  het  zeeeinde 
van  de  West  gemeten 
in  de  rigting  der  lengte-as: 
tot  de  dieptelijn  van: 

D. 

Alstand  van  het  nnlnuat 
in  de  rigting  der  1 
lengte-as  tot  de  dieptelij 
in  zee.  of  langs  het 
zeeeinde  van  de  M est. 
van : 

Moorddam. 

M. 

Zuiddam. 

M. 

2.50  M. 

5 M. 

2.50  M. 

5 M. 

September 

1868 

800 

1150 

7° 

T> 

400 

1210 

Augustus 

1871 

1000 

1150 

18° 

» 

> 

600 

1240 

Mei 

1872 

1100 

1150 

24° 

580 

720 

1560 

1660 

November 

1872 

1460 

1150 

46° 

620 

860 

1700 

1890 

Mei 

1873 

1460 

1150 

46° 

775 

925 

1850 

2000 

October 

1873 

1825 

1150 

67° 

720 

835 

1935 

2050 

April 

1874 

1860 

1150 

69° ' 

700 

845 

1935 

2080 

October 

1874 

2000 

1400 

63° 

520 

700 

1960 

2140 

Mei 

1875 

2000 

1700 

47° 

390 

585 

1970 

2165 

April 

1876 

. 2000 

1850 

37° 

560 

720 

2230 

2380 

October 

1876 

2000 

2300 

12° 

400 

520 

2280 

2400 

Mei 

1877 

2000 

2300 

12° 

570 

640 

2455 

2525 

October 

1877 

2000 

2300 

12° 

560 

660 

2430 

2530 

April 

1878 

2000 

2300 

12° 

500 

670 

2360 

2530 

October 

1878 

2000 

2300 

12° 

570 

700 

2440 

2570 

Junij 

1879 

2000 

2300 

12° 

570 

770 

2460 

2660 

October 

1879 

2000 

2300 

12° 

600 

740 

2480 

262C 

Maart 

1880 

2000 

^ 2300 

12° 

450 

620 

2330 

250C 

Uit  kolom  C blijkt  hoever  de  West  met  de  dieptelijnen  van  2.50  en  5 M. , doch  na  April  1 
met  die  van  3 en  5 M.  buiten  de  koppen  der  dammen  in  zee  reikte. 

ï.  v.  D blijkt  de  zeewaartsche  verplaatsing-  der  dieptelijnen  van  2.50  tot  5 M.  in  zee  t 

de  West. 

> * E blijkt  de  verlenging  zeewaarts  of  inkorting  landwaarts,  der  geul  langs  de  zuidi 

van  den  Noorddam. 
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1” 

E. 

; Lengte  der  geul 
] [o-q  de  zuidzijde  van  den 
Moorddam. 

F. 

Geul  in  het 

verlengde  der  doorgraving  tusschen 
de  dammen. 

G. 

Lengte 

tusschen  de  geulen 
E en  F, 

gemeten  in  de  rigting 
naar  den  kop  van 
den  Moorddam. 

H. 

Minste 
diepte  op  de 
haar  van 
4 M. 

I. 

Afstand 

tusschen  den  kop 
van  den  Moorddam 
en  de  zeewaarts 
gerigte  punt  van  den 
Zwartetonsrug. 

M. 

Gemeten  uit  het  //: 
bëinde  van  den  dam,  tot 
de  dieptelijn  van: 

Afstand  van  het  nulpunt, 
gemeten  in  de  lengte-as  tot  het 
zeeëinde  der  dieptelijn,  van: 

5 M. 

4 M. 

8 M. 

5 M. 

1 M. 

3 M. 

van 
5 M. 

vandeBaar 
4 M. 

! » 

» 

» 

» 

b 

» 

y> 

7> 

» 

T> 

» 

» 

:> 

» 

» 

» 

» 

y> 

7> 

» 

» 

235 

290 

770 

t 

» 

» 

» 

» 

» 

y> 

220 

400 

1120 

» 
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» 

» 

» 

230 

400 

1090 

1350 

» X 

» 

T> 

3> 

» 

240 

920 

1140 

1400 

» 

T> 

2> 

2> 

» 

» 

240 

1010 

1230 

1480 

» 

7> 

» 

5> 

» 

240 

300 

670 

1350 

1620 

» 

» 

» 

» 

1 170 

310 

250 

740 

1420 

» 

910 

240 

3.40 

» 

450 

740 

250 

670 

1060 

» 

960 

450 

3.10 

1150 

550 

650 

,320 

760 

1220 

1620 

770 

220 

3.50 

1130 

400 

630 

320 

760 

1120 

1420 

820 

510 

3.30 

900 

430 

630 

380 

920 

1230 

1730 

690 

310 

3.00 

900 

i 420 

510 

> 

1000 

1270 

1970 

640 

420 

3.20 

630 

i 350 

570 

7> 

900 

1430 

2040 

760 

» 

450 

390 

| 300 

550 

1> 

890 

1770 

» 

180 

7> 

4.40 

250 

340 

550 

y> 

850 

1390 

800 

> 

4.10 

400 

| 300 

530 

» 

1030 

1700 

800 

200 

3.50 

590 

Ut  kolom  F blijkt  de  verlenging  zeewaarts  of  inkorting  landwaarts  der  geul  in  bet  verlengde  der 
doorgraving. 

» G en  H blijkt  de  toestand  der  baar  in  bet  zeeëinde  van  den  riviermond  tusschen  de  dammen. 

» I blijkt  de  verlenging  zeewaarts  van  de  westelijke  punt  van  den  Zwartetonsrug. 
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§ 59.  Grondverplaatsing  van  1868  tot  1880.  De  grondverplaatsing,  zoowel  uitschuring 
als  nederzetting , in  de  verschillende  jaren , is  op  de  volgende  wijze  berekend : 

Yan  de  ruimte  tusschen  en  voor  de  dammen,  begrensd: 

1°.  door  een  lijn,  haaks  op  de  dammen,  ter  plaatse , waar  ongeveer  de  vroegere  strandlijn 
was  gelegen; 

2°.  door  de  dammen,  of  het  verlengde  daarvan;  en 

3°.  door  een  lijn,  op  2600  M.  afstand  van  de  vroegere  strandlijn,  is  de  waterinhoud 
bepaald  uit  de  peilingen , opgegeven  in  de  hydrografische  kaarten . der  verschillende  jaren. 
Uit  de  peilingen  in  de  doorgraving  is  opgemaakt , welke  verruiming  aldaar  heeft  plaats 
gehad  , hetzij  kunstmatig  , hetzij  door  uitstrooming.  ...  . 

De  hoeveelheid  grond,  die  bleek  uit  de  doorgraving  te  zijn  vAtgestroomd , is,  vergeleken 
met  de  hoeveelheid , waarmede  de  waterinhoud  buiten  de  vroegere  strandlijn  was , ver- 
meerderd of  verminderd;  hieruit  volgde  dan  onmiddellijk,  of  er  tusschen  en  vóór  de  dammen 
in  de  boven  omschreven  ruimte  meer  of  minder  grond  was  neêrgezet  dan  uit  de  doorgraving 
was  uitgestroomd. 

Om  dien  waterinhoud  tusschen  de  dammen  meer  naauwkeurig  te  bepalen , werd  de  boven 
omschreven  ruimte  op  de  kaarten,  verdeeld  in  ruiten  van  ongeveer  100  M.  in  ’t  vierkant, 
en  uit  de  peilingen  , voor  ieder  dier  ruiten  het  gemiddelde  diepte-cijfer  bepaald ; dit  herhaald 
over  elke  nieuwe  opneming,  gaf  voor  elke  ruit,  en  dus  ook  voor  de  geneele  ruimte,  aan, 
de  vermeerdering  of  vermindering  van  den  waterinhoud  (1). 

Deze  inhouden , alsmede  de  gemiddelde  profilsinhouden  en  breedten  der  doorgraving , zijn 
verzameld  in  de  staten  I , II  en  III , achter  deze  paragraaf  gevoegd. 

Uit  staat  I blijkt  onmiddellijk  , dat  de  vermindering  van  den  waterinhoud , of,  wat  het- 
zelfde is,  de  nederzetting  van  grond,  tusschen  en  voor  de  dammen , onbeduidend  is  gev. eest 
tot  aan  den  zomer  van  1871 , toen  echter  in  dat  jaar  de  lage  afdamming  van  het  Scheur 
3Eas— volt-oo.id  , en  de  rivier  dus  gedwongen  werd  zijn  weg  door  de  doorgraving  te  nemen, 
zijn  er  belangrijke  grondneerzettingen  waargenomen. 

De  lengte  der  doorgraving  in  de  as  der  geul  kan  gesteld  worden  op  4200  M. 

Hiervan  ligt  het  terrein  over  1200  M.  lengte  op  een  gemiddelde  hoogte  van  3M.  + A.  P. , 
of  3.70  M.  boven  laagwater , en  over  eene  lengte  van  3000  M.  op  1.25  M.  -4-  A.  P. , of 

1.95  M.  boven  laagwater.  . 

In  den  jaargang  van  het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs,  18/1  1672 , zijn  door  c en 

heer  Caland  profillen  medegedeeld,  met  de  afmetingen,  oorspronkelijk  aan  de  doorgraüng 
door  graaf-  en  baggerwerk  gegeven , en  hieruit  blijkt , dat  het  gemiddelde  dier  aldus  ge- 
vormde profillen,  over  1200  M.  lengte,  onder  de  gemiddelde terreinshoogte van 3 M. -f- A. P. 
(profil  D — I),  eenen  inhoud  had  van 

en  over  3000  M.  lengte  onder  de  gemiddelde  terreinshoogte  van  1.25M.-+-A.P. 

(profil  

terwijl  thans  diezelfde  profillen  zijn,  over  1200  M.  lengte 41/4  > 

over  3000  M.  lengte 2 858  » 


(1)  De  kaart  met  de  verdeeliug  in  ruiten,  en  de  gemiddelde  diepte-ejjfers  van  1868  tot  18/8,  is  gevoegd 
als  Bijlage  VIII />  achter  het  Voorloopig  Verslag,  terwijl  de  gemiddelde  diepte-cijters  van  November  18/7 
tot  Maart  1880  zijn  voorgesteld  op  Bijlage  IX  van  dit  rapport. 
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Ds  totale  grondverplaatsing  van  September  1868  tot  Maart  1880,  kan  nu  op  de  volgende 
wijze  worden  berekend : 

Waterinhoud  tusschen  en  voor  de  dammen  in  September  1868,  volgens  staat  I.  12  158  000  M3. 

T1  . . 1ÖQA  8 174000  » 

Idem  in  Maart  1880  

Vermindering  in  waterinhoud , d.  i.  neerzetting  van  grond  . . . 3 984  000  M3. 

De  verruiming  in  de  doorgraving , volgens  de  hierboven  opgegeven  profillen , ^r°®f 
1200:  (4174-567)  + 3000  (2858-432)  11  606  OUU  M . 

Volgens  de  opgaven  in  § 60,  is  het  Scheur  van  Augustus  1878  tot 
Augustus  1879,  en  dus  in  één  jaar,  verruimd  met 

Totale  verruiming  . . . 12  894  000  M3. 

Een  belangrijk  deel  van  die  totale  verruiming  is  verkregen  door  ontgraving 
en  uitbaggering. 

In  het  geheel  zijn  de  navolgende  hoeveelheden,  gemeten  in  het  profil, 
kunstmatig  opgeruimd : 

In  de  doorgraving  van  Februarij  1872  tot  Maart  1877  . 899  800  M3. 

, » » » Maart  1877  tot  Maart  1880  . . 3 435  800  » 

In  de  doorgraving  te  zamen  . . . 4 335  600  M3. 

Buiten  het  strand  van  Mei  1876  tot  Maart  1880  ...  656  400  » 

In  het  Scheur  van  Augustus  1878  tot  Maart  1880.  . . 66*000 

Totale  kunstmatige  verruiming  . . . " 5 606  000 

De  verruiming  door  uitschuring  bedraagt  derhalve 7 238  000  M3. 

Hierboven  is  aangewezen , dat  tusschen  en  voor  de  dammen  is  neergezet  ^ ^ ^ > 

eene  hoeveelheid  grond  van ^ _ 

Zooclat , behalve  hetgeen  door  de  zee  ot  voor  den  zomer  van  1878  uit  het 

Scheur  mag  zijn  aangevoerd,  nog  is  weggestroomd 

«*’*  ” * ~ 

Die  uitschuring  heeft  echter  volstrekt  niet  regelmatig  plaats  gehad;  in  sommige  perioden 

zijn  belangrijke  hoeveelheden  naar  buiten  gestroomd , terwijl  m andere  perioden  groote  massa  s 

zijn  aangeveerd , en  welligt  ook  van  die  reeds  uitgestroomde  gronden  weer  naar  binnen 
zijn  gewerkt. 
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STAAT  I. 


Waterinhoud  in  M3.  onder  laag  water , tusschen  en  zoor  de  dammen  in  :ee , 
van  O tot  2600  M.  uit  het  strand. 


0— 

500  M. 

500- 
1000  M. 

1000- 
1500  M. 

1500- 
2000  M. 

2000— 
2600  M. 

0— 

2600  M. 

September  1868.  . 

723  000 

1 661  000 

2 478  000 

3 124  000 

4 172  000 

1 ' 158  000 

Augustus 

1871.  . 

529  000 

1 465  000 

2 481000 

3 202  000 

4 226  000 

11903  000 

October 

1873.  . 

1 012  000 

1 301  000 

1 237  000 

1 622  000 

4 123  000 

9 295  000 

April 

1874.  . 

1 033  000 

1 329  000 

1 221  000 

1 626  000 

4 052  000 

9 261  000 

October 

1874.  . 

1 123  000 

1 253  000 

1 260  000 

1 497  000 

4 016  000 

9 149  000 

Mei 

1875.  . 

1 052  000 

1 216  000 

1 267  000 

1 459  000 

3 781  000 

8 775  000 

April 

1876.  . 

953  000 

1 129  000 

1 155  000 

1 366  000 

3 080  000 

7 683  000 

October 

1876.  . 

1 072  000 

1 156  000 

1 268  000 

1 354  000 

2 889  000 

7 739  000 

Mei 

1877.  . 

1 045  000 

1 122  000 

1 168  000 

1 268  000 

2 541  000 

7 144  000 

October 

1877.  . 

1 039  000 

1 157  000 

1 274  000 

1 271  000 

2 687  000 

7 428  000 

April 

1878.  . 

1 070  000 

1 070  000 

1 284  000 

1 346  000 

2 708  000 

7 478  000 

October 

1878.  . 

1 115  000 

1 125  000 

1 297  000 

1 307  000 

2 584  000 

'7  428  000 

Junij 

1879.  . 

1 135  000 

1 186  000 

1 448  000 

1 436  000 

2 409  000 

7 614  000 

October 

1879.  . 

1 136  000 

1 169  000 

1 437  000 

1 369  000 

2 592  000 

7 703  000 

Maart 

1880.  . 

1 167  000 

1 192  000 

1 381  000 

1 392  000 

3 042  000 

8 174  000 
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STAAT  II. 


Inhoud  der  profillen  in  de  doorgraving  van  den  Hoek  van  Holland  in  M-.  onder 

laagwater , van  1873  tot  1880. 


RAAI. 

1873. 

1874. 

1875. 

1876. 

1877. 

1878.' 

1879.1 

1880. 

Sept. 

April. 

Sept. 

Maart. 

Julij. 

April. 

Nov. 

April. 

Oct. 

Aug. 

April,  i 

1 

Febr. 

0 

1261 

1693 

1654 

1590 

1467 

1755 

1667 

1770 

2163 

2060 

2416 

1 



1237 

1521 

1351 

1298 

1413 

1667 

1289 

1699 

1614 

1920 

2112 

2 

1219 

1241 

1389 

1313 

1285 

1603 

1566 

1515 

1426 

1709 

1870 

2252 

3 



1347 

1422 

1422 

1370 

1483 

1560 

1639 

1619 

1756 

1920 

2243 

4 



1445 

1448 

1449 

1380 

1471 

1572 

1687 

1452 

1668 

1710 

2185 

5 

1246 

1357 

1494 

1342 

1375 

1483 

1587 

1410 

1437 

1541 

1770 

2059 

6 

1313 

1436 

1589 

1374 

1300 

1498 

1604 

1593 

1518 

1610 

1710 

2059 

7 

1435 

1512 

1569 

1621 

1390 

1548 

1671 

1741 

1621 

1754 

2030 

2067 

Gemiddeld. 

1303 

1355 

1516 

1441 

1373 

1496 

1622 

1567 

1567 

1727 

1874 

2174 

Breedte  in  M.  ter  hoogte  van  laagioater. 


0 



233 

206 

247 

258 

330 

340 

389 

377 

444 

439 

433 

1 



174 

189 

193 

191 

214 

220 

222 

262 

284 

315 

385 

2 

171 

192 

205 

222 

217 

235 

250 

260 

260 

305 

325 

436 

Gemiddeld  0 — 2. 

171 

200 

200 

221 

222 

260 

270 

290 

300 

344 

360 

418 

3 

188 

202 

209 

217 

227 

225 

237 

241 

259 

322 

395 

4 



178 

189 

194 

196 

209 

215 

223 

227 

230 

275 

356 

5 

155 

169 

183 

189 

195 

206 

203 

209 

214 

227 

291 

. 363 

6 

169 

179 

191 

201 

200 

207 

217 

225 

228 

241 

265 

377 

7 

184 

203 

218 

232 

231 

250 

258 

267 

269 

282 

313 

381 

Gemiddeld  3 — 7. 

169 

183 

197 

205 

208 

220 

224 

| 232 

236 

248 

293 

374 

/4 

1 h 

8 

3 

lï 

4 

1 e 

Lf 

n 

ft 
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STAAT  III. 


Verzameling  der  gemiddelden  van  profilsinhouden  onder  laagicater  en  breedten  op 
laag  water  in  de  doorgraving. 


Raai  0—7. 

Raai  0 — 2. 

Raai  3 — 7. 

Profil  s- 
inhoud. 
M2. 

Ver- 

meerde- 

ring. 

M2. 

Vermin- 

dering. 

M2. 

Breedte. 

M1. 

Ver- 

meerde- 

ring. 

M1. 

Vermin- 

dering. 

M1. 

Breedte. 

M1. 

Ver- 

meerde- 

ring. 

M1. 

Vermin- 

dering. 

M*. 

September  1873 .... 

1203 

171 

169 

152 

29 

14 

April  1874  

1355 

200 

183 

167 

14 

September  1874  .... 

1516 

200 

197 

75 

21 

8 

Maart  1875 

1441 

221 

205 

55 

39 

15 

April  1876  

1496 

260 

220 

126 

10 

4 

November  1876  .... 

1622 

270 

224 

55 

20 

8 

April  1877  

1567 

290 

232 

10 

4 

October  1877 

1567 

300 

236 

160 

44 

12 

Augustus  1878  .... 

1727 

344 

248 

147 

16 

45 

April  1879  

1874 

360 

293 

300 

58 

81 

Februarij  1880 

2174 

418 

374 
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§ 60.  Grondverplaatsing  in  het  Scheur.  Een  belangrijke  grondverzetting  uit  het  Scheur 
heeft , althans  in  de  laatste  tijden  , plaats  gehad.  Uit  de  peilingen , die  in  den  nazomer  van 
1878  en  in  dien  van  1879  plaats  hadden , blijkt , dat  het  gemiddelde  profil  met  ongeveer 
89  M2.  is  toegenomen  , hetgeen  voor  de  geheele  lengte  van  het  Scheur  gelijk  staat  met 
een  grondverplaatsing  van  1 288  000  M3.  Volgens  de  opgaaf  in  de  vorige  paragraaf  is 
hiervan : 664  000  M3.  kunstmatig  verwijderd  , zoodat  de  uitschuring  in  die  periode  heeft  be- 
dragen 624  000  M3.  Van  vroegeren  tijd  ontbreken  de  peilingen  , zoodat  niet  met  zekerheid 
over  de  grondverplaatsing  kan  worden  geoordeeld  , maar  de  nederzettingen  , die  in  verschil- 
lende perioden  in  de  doorgraving  plaats  vonden  , zooals  van  September  1874  tot  Maart  1875 
van  gemiddeld  75  M3.  per  strekkenden  meter,  van  November  1876  tot  April  1877  met  55  M3. 
per  strekkenden  meter,  maken  het  zeer  waarschijnlijk,  dat  de  verruiming  van  het  Scheur  en 
daarmede  belangrijke  afvoer  van  grond  reeds  vroeger  is  begonnen. 

Dat  die  grondverzetting'  ook  Da  den  zomer  van  1879  nog'  is  voortgegaan , blijkt  weder 
uit  de  peilingen  in  1879  en  in  het  begin  van  1880  gedaan  , in  het  benedeneind  van  het 
Scheur;  het  gemiddelde  profil  onder  laagwater  was  door  baggering  gebragt  op  ruim 
2200  M3.  en  was  in  Februarij  van  dit  jaar  tot  2100  M3.  aangevuld,  hetgeen  ook  weder 
toevoer  van  het  bovengedeelte  van  het  Scheur  waarschijnlijk  maakt. 

Ook  de  Nieuwe  Maas  boven  de  Botlek  is  belangrijk  verruimd  , waarmede  eene  aanzienlijke 
grondverplaatsing  is  gepaard  gegaan  ; daar  het  echter  niet  mogelijk  is  op  te  geven  hoeveel 
grond  daarvan  door  de  Botlek  en  hoeveel  door  het  Scheur  is  afgevoerd,  kan  voor  deze 
zeker  niet  onbelangrijke  massa  geen  cijfer  worden  opgegeven. 

Het  bovengenoemde  cijfer  van  624  000  M3.  door  uitschuring  uit  het  Scheur  naar  buiten 
gebragt,  kan  dus  zeker  als  een  minimum  worden  beschouwd. 


§ 61.  Gevolgtrekkingen  omtrent  de  grondverplaatsing . Uit  het  bovenstaande  volgt , dat 
~'$een  zand  in  eene  hoeveelheid  van  eenige  beteekenis  uit  zee  kan  zijn  aangevoerd  en  blij- 
vend tusschen  en  vóór  de  dammen  zijn  neèrgelegd. 

In  de  jaren  1868—1871  is  de  waterinhoud  tusschen  en  vóór  de  dammen  met  niet  meer 
dan  390  000  M3.  verminderd  , terwijl  volgens  de  mededeeling  van  den  heer  Galand  in  § 29 
vermeld , reeds  vóór  November  1871  meer  dan  die  hoeveelheid  uit  de  doorgraving  naar 
buiten  was  gestroomd.  ■< 

In  sommige  perioden  is  de  toevoer  van  grond  aanzienlijk  geweest , vooral  tijdens  het 
baggerwerk  tusschen  de  dammen ; tfiijkbaar  werden  de  diepten  door  het  baggeren  g’emaakt 
grootendeels  weer  aangevuld,  zoo  als  altijd  het  geval  zal  zijn,  als  het  gemaakte  profil  te 
groot  is  in  verhouding  tot  de  doorstroomende  watermassa’s. 

De  aldus  uitgeschuurde  gronden  hebben  zich  of  op  groote  diepte  in  zee  neèrgezet  of , 
en  wel  in  hoofdzaak  ten  noorden  van  den  Noord  dam  , terwijl  die  gronden  blijkbaar  door 
den  vloedstroom  langs  de  kust  of  meer  noordelijker  op  worden  overgewerkt. 


1 r 
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§ 62.  Invloed  van  de  verruiming  der  doorgraving . In  verband  met  het  voorgaande , is 
ook  een  onderzoek  noodig  naar  den  invloed  die  de  verruiming  der  doorgraving , eerst  in 
de  jaren  1878  en  1879  met  kracht  uitgevoerd,  op  den  toestand  van  den  Waterweg  gehad 
heeft. 

In  de  eerste  plaats  komen  hierbij  in  aanmerking  de  hoog-  en  laagwaterstanden  van  het 
Scheur,  waarvoor  de  aanteekeningen  der  zelfregistrerende  peilschaal  te  Maassluis , voor  en  na 
die  verruiming , vergeleken  zijn  met  die  der  zelfregistrerende  peilschaal  te  Katwijk. 

Deze  laatste  peilschaal  is  bij  voorkeur  daartoe  gebezigd , omdat  de  waarnemingen  van  eb 
en  vloed  aan  den  Hoek  van  Holland  binnen  de  dammen  werden  verrigt  en  derhalve  onder 
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den  invloed  staan  der  werken  van  den  Waterweg , terwijl  ook  vóór  1879  daar  aan  geen 
zelfregistreerende  peilschaal  werd  waargenomen. 

Vergelijkt  men  de  laagwaterstanden  te  Maassluis  met  die  te  Katwijk  bij  nagenoeg  ge- 
lijke standen  der  bovenrivier , dan  vindt  men  na  de  verruiming  te  Maasluis  eene  doorgaande 
verlaging  van  de  eb. 

Het  volgende  tafeltje  geeft  daarvan  een  paar  voorbeelden  uit  vele  genomen.  De  opgege- 
ven hoogten  zijn  in  meters  betrekkelijk  het  Amsterdamsche  peil. 


Dagen  der 
vergelijking. 

Arnhem. 

Katwijk 
L.  W. 

Maassluis 

L.  W. 

13  Oct. 

1876 

4- 

8.79 

— 0.71 

- 0.34 

8 Oct. 

1879 

-+- 

8.78 

- 0.74 

- 0.59 

7 Maart 

1877 

H- 

10.99 

- 0.73 

— 0.20 

28  Febr. 

1880 

+ 

11.05 

— 0.74 

— 0.41 

Men  moet  daarbij  evenwel  in  acht  nemen,  dat  de  hoeveelheid  water  cioor  de  bovenrivier, 
gedurende  een  geheel  tij  aangebragt  niet  altijd  volledig  bij  elk  ebgetij  naar  zee  wordt 
gevoerd.  De  hoogte  der  opvolgende  getijen  heeft  daarop  invloed,  zoodat  wel  eens  een  deel 
achterblijft,  of  wel  meer  dan  het  aangebragte  naar  zee  stroomt. 

Dit  maakt  dat  voor  de  vergelijking  de  hoeveelheden  rivierwater  niet  naauwkeurig  gelijk 
behoeven  te  zijn  , en  dus  kleine  verschillen  in  den  stand  der  bovenrivier  niet  in  aanmer- 
king komen.  Maar  er  volgt  ook  uit , dat  eene  enkele  waarneming  geen  voldoenden  maat- 
staf geeft  voor  de  maat  der  verlaging. 

Om  de  grootte  daarvau  te  bepalen , zoude  men  de  zomer-  en  najaarstanden  van  1880 
moeten  afwachten.  De  verruiming  werd  toch  eerst  in  den  aanvang  van  dit  jaar  geheel  vol- 
tooid , en  de  vergelijking  aan  eene  enkele  peilschaal  van  voor-  en  najaarwaterstanden  bezit 
door  den  verschillenden  toestand  van  den  rivierbodem  geene  betrouwbare  naauwkeurigheid.  ■ 
Die  bodem,  paeestal  in  het  najaar  tot  rust  gekomep  ^ heeft  in  de  eerste  maanden  \an  het 
jaar  door  ijsgang  en  hoog  water  eene  groote  bewegelijkheid , terwijl  de  piaatselijke  invloed 
op  een  bepaald  punt  niet  ter  zijde  te  stellen  is. 

Voor  onderscheiden  tijdperken , telkens  van  eenige  dagen , bij  niet  te  veel  uiteenloopende 
standen  aan  de  peilschaal  te  Arnhem  , heeft  men  de  verschillen  der  laagwaterstanden  van 
van  Katwijk  en  Maassluis  gemiddeld , zoowel  voor  en  na  de  verruiming  en  daarbij  gevon- 
den , dat  de  verlaging  der  eb  te  Maassluis , afwisselende  van  5 tot  25  centimeters , op  ruim 
12  centimeters  als  middengetal  te  stellen  is.  . 

Op  dezelfde  wijze  zijn  de  hoogwaterstanden  te  Maassluis  vergeleken , benevens  het  tijd- 
verschil tusschen  hoog-  en  laagwater , doch  men  heeft  geene  merkbare  verandering  in  het 
eene  of  het  andere  vóór  en  na  de  verruiming  der  doorgraving  kunnen  vinden. 

Waarnemingen  omtrent  de  kentering  van  het  getij  zijn  vroeger  op  het  Scheur  niet  ver- 
rigt , zoodat  daarvan  geene  vergelijking  mogelijk  is. 

Eene  verlaging  van  den  gemiddelden  ebbestand  op  het  Scheur  met  0.12  M.  zou,  wanneer 


/ja 
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hef  overige  onveranderd  is  gebleven , eene  vermeerdering  van  het  vloedwater  met  ongeveer 

één  millioen  kub.  meter  aanwijzen. 

Met  den  lageren  ebbestand  is  ook  de  verdeeling  van  het  door  de  Nieuwe  Maas  aange- 
voerde water  tusschen  Botlek  en  Scheur  ten  gunste  dezer  laatste  rivier  veranderd.  Dit  blijkt 
uit  de  vergelijking  der  stroommetingen  van  September  1878  met  die  van  October  18/9,. 
zoo  als  in  het  volgende  hoofdstuk  nader  wordt  aangetoond. 

Het  Scheur  voert  thans  een  grooter  deel  van  het  water  der  Nieuwe  Maas  af  dan  vroeger,, 
en  , bij  een  middelbaren  stand  der  bovenrivier,  ongeveer  evenveel  als  de  Botlek.  Men  moet 
daarbij  * niet  vergeten  , dat  in  1878  bereids  een  deel  der  Verruiming  van  de  doorgraving 
uitgevoerd  was , en  er  van  den  waterafvoer  van  Botlek  en  Scheur  vóór  dat  jaar  geene 
metingen  bestaan. 

De  verruiming  der  doorgraving  van  den  Hoek  van  Holland  heeft  derhalve  eene  vergroo- 
ting  der  hoeveelheid  water  , die  door  het  Scheur  stroomt , ten  gevolge  gehad , zoowel  bij 
eb  als  bii  vloed  , en  daardoor  is  uitschuring  van  den  bodem  veroorzaakt , zoo  als  in  § 60 
bereids  is  geconstateerd. 

Tevens  verdwijnt  de  onregelmatigheid  dei;  opvolgende  profillen  van  de  doorgraving  zelve , 
door  dat  de  diepe  kuilen  langzamerhand  geëffend" 'worden. 

Maar  vooral  heeft  de  vermeerdering  der  hoeveelheid  doorstroomend  water  en  daardoor 
versterkte  schuring  een  gunstigen  invloed  gehad  op  het  gedeelte  van  den  waterweg  tus- 
schen de  dammen.  - 

Uit  staat  I van  § 59  blijkt  toch  , dat  van  April  1877  tot  Maart  1880  de  totale  water- 
inhoud bij  laagwater  tusschen  en  vóór  de  dammen  met  ruim  één  millioen  kub.  meter  is 
vergroot , zoodat  dan  ook^'de  vorming  der  Westgeul  grootendeels  aan  die  vermeerderde 
stroomschuring  , derhalve  aan  de  verruiming  der  doorgraving  , te  wijten  is. 

§ 63.  Getijen  in  den  Nieuwen  Maasmond.  De  getijstanden  in  den  Nieuwen  Maasmond, 
waargenomen  aan  de  peilschaal  op  4 M.  bezuiden  de  zuidelijke  rip  hoofdpalen  van  den 
Noorddam  en  aan  vervangschalen  aan  de  binnenzijde  van  dien  dam,  waren  in: 

1876  de  vloed  1.01  M.  + A.P.,  de  eb  0.64  M.  — A.P. 


1877 

1878 


1.10  » 4- 


1.05 


4- 


0.59  » — 
0.57  » - 


1) 


i I 


ryvef 


dus  gemiddeld  de  vloed  1.05  M.  4- A.P. , de  eb  0.60  M.  — A.P. 


Gedurende  deze  3 jaren  zijn  aan  de  peilschalen  waargenomen: 
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0.50  - ' 

tot 
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17  vloeden  hoog 

van  1.76-1- tot  2.00  M.  H-  A.P. 

9 > 

T> 

> 2.01  -f-  > 

2.25  » -f-  » 

3 » 

y> 

i>  2.26  -)-  » 

2.50  » -+-  » 

2 » 

> 

» 2.50  ■» 

2.75  » -f-  » 

1 eb 

hoog  1.40  M.  + A.P. 

1 » 

» van  0.75  + tot 

0.51  M.  4-  A.P.  ' 

8 ebben  » 

t>  0.50  -f—  > 

0.26  * ”1”  * 

5 > 

y> 

» 0.25  M.  + tot  A.P. 

64  » 

» 0.01  — tot 

0.25  M.  - * 

£ 

00 

CO 

y> 

■»  0.26  — » 

0.50  » — » 

397  » 

» 

» 0.51  — » 

0.75  » — » 

230  » 

» 0.76  — » 

1.00  » — » 

39  » 

T> 

» 1.01  — > 

1.25  » — » 

1 eb 

» 

» 1.26  — » 

1.50  » — » 

1 » 

» 

» 1.50  — * 

1.75  j>  — » 

Den  11  en  12  April  1878, 

den  26 , 

27  en  28  September  1878  en  den  29,  30  September 

en  1 October  1879 , toen  de  waarnemingen  omtrent  de  waterbeweging  en  waterverdeeling 
op  het  Scheur , de  Botlek , de  Nieuwe  en  de  Oude  Maas  geschiedden , is  elke  10  minuten 
van  ’s  morgens  5 tot  ’s  avonds  8 uur  de  zeestand  aan  den  Hoek  van  Holland  aan  voor- 
noemde peilschaal  buiten  de  doorgraving  waargenomen: 

den  11  April  1878  steeg  de  vloed  tot  0.82  M. -1- A.P.  en  daalde  de  eb  tot  0.62  M.  A.P. 

» 12  » 1878  » » » » 0.78  » -f-  » » » » » » O-73  J “ » 

De  vloed  steeg  gemiddeld  tot  0.80  M.  -f-  A.P. , de  eb  daalde  gem.  tot  0.67  M.  A.P. 

Den  26  Sept.  1878  steeg-  de  vloed  tot  1.27  M.  + A.P.  en  daalde  de  eb  vra.  tot  0.30  M.  — A.P.  en  nm.  tot  0.60  M.  — A.P. 
i/  27  « 1878  * » " « 1.30  « + « * « « " » ' O-2»  - — " - - - 0.50  - — » 

„ 28  - 1878  - . » 1.25  » + * « - » « ' « 0.30  - — * ' * ' °-62  ' ~ ' 

De  vloed  steeg  gemiddeld  tot  1.27  M.  -+-  A.P.,  de  eb  daalde  gem.  vm.  tot  0.28  M.  — A.P.  en  nm.  tot  0.57  M.  — A.P- 

Den  29  Sept.  1879  steeg  de  vloed  tot  1.07  M. -1- A.P.  en  daalde  de  eb  tot  0.35  M.  A.P. 

» 30  » 1879  * » » » 0.92  » + » > » » * » > — > 

» 1 Oct.  1879  » » » » 0.75  »-+.»»»  » » » °-81  » — » 

De  vloed  steeg  gemiddeld  tot  0.91  M.  + A.P.,  de  eb  daalde  gem.  tot  0.53  M.  A.P. 

Het  water  is  toen  gemiddeld  gedurende  31/,,  uur  1.50  M.  gerezen , behield  7S  uur  den 
hoogsten  stand,  is  in  5 uren  weder  1.50  M.  weggevallen  en  daarna  trad  de  kentering  in, 
gedurende  welke  de  waterstand  in  3 uren  slechts  0.25  M.  wegviel,  of  in  1".  uur  nagenoeg 


onveranderd  bleef.  De  sterkste  rijzing:  begon  17,  uur  na  laagwater;  gedurende  hoogwater 
bleef  de  stand  ongeveer  l/3  uur  onveranderd  en  de  sterkste  daling  had  plaats  van  l1/,  uur 
na  hoogwater  gedurende  3 uren. 

In  de  beschrijving , behoorende  bij  de  hydrographische  kaart  der  zeegaten  van  de  Goeree 
en  Maas,  herdruk  1875,  wordt  omtrent  de  getijen  benoorden  de  Maas  bij  de  dammen  van 
de  werken  aan  den  Hoek  van  Holland  het  navolgende  op  blz.  14  gezegd: 

» Men  verkrijgt  daar  eene  rijzing  van  het  water  van  17  decimeters.  Algemeen  rijst  het 
» water  aldaar  gedurende  4 uren,  en  valt  het  in  5 uren  weg,  daarna  krijgt  men  in  het 
» volgende  halfuur  of  uur  een  onmerkbare  rijzing , het  water  behoudt  dan  nog  twee  uren 
» dezelfde  hoogte  of  daalt  nog  */,  decimeter  lager  totdet  de  vloed  doorkomt.  ” 

In  diezelfde  beschrijving  wordt  op  blz.  16  vermeld : \ 

» Bij  den  Hoek  van  Holland  loopt  de  vloed  gedeeltelij i langs  de  kust  heen , doch  buigt 
» digt  bij  de  gronden  van  den  Nieuwen  Maasmond  oostólijker  op  den  Noorddam  aan  en  zet 
» tusschen  de  dammen  zuidoostwaarts  naar  binnen  , kanaal  en  Maassluische  Scheur  in. 

Op  blz.  50  wordt  gezegd : 

» Daar  men  bij  het  binnenkomen  de  Noorddam,  na  moet  nemen,  en  de  vloed  hard  op  den 
» kop  aanloopt  is  hierbij  de  noodige  omzigtigheid  aan  te  bevelen.  ” 

§ 64.  Stroomloop  en  snelheid  der  getijen  buiten  den  mond  van  den  nieuwen  waterweg.  Den 
17  , 18  en  19  Februarij  1878  zijn  onder  de  leiding  van  ons  medelid  , den  inspecteur  van 
het  loodswezen  P.  Roodzant,  waarnemingen  in  zee  verrigt,  ter  bepaling  van  den  stroom- 
loop en  de  snelheid  der  eb-  en  vloedgetijen  in  de  dieptelijnen  van  5 en  574  vadem  (8.50  en 
8.92  M.)  8 vadem  (13.60  M.)  en  12  vadem  (20.40  M.)  in  het  verlengde  der  as  van  den  rivier- 
mond op  V4  mijl  (1852  M.)  bonoordoosten  het  verlengde  van  den  Noorddam  en  % mijl  be- 
zuidwesten  het  verlengde  van  den  Zuiddam.  Zij  zijn  als  Bijlagen  YII  a-i  gevoegd  bij  on.? 
Voorloopig  Verslag. 

De  rigting  en  snelheid  van  den  onderstroom  zijn  waargenomen  ongeveer  1 M.  boven  den 
zeebodem  door  middel  van  de  log;  de  wind  en  stroomrigtingen  zijn  aangeduid  volgens 
miswijzend  kompas  van  17°  N.  W. ; de  vademen  zijn  van  6 Amsterdamsche  voeten,  en  de 
stroomsnelheden  zijn  uitgedrukt  in  afgelegde  geographische  mijlen  in  de  wacht  van  4 uren , 
zoodat  eene  snelheid  van  1 mijl  in  de  wacht  overeenkomt  met  die  van  0.51 5 M.  in  de  seconde. 

Den  17den  Februarij  was  het  volle  maan  , zoodat  de  waarnemingen  zijn  gedaan  gedurenc  e 
de  giertijen. 

De  getijstanden  waren , volgens  de  gedrukte  tabellen  : 

den  17  Februarij  de  vloed  nm.  2 uur  115  M.  -+-  A.P.  de  eb  vm.  10  uui  0.90  M.  A.P. 

» 18  » » » » 3 » 1.45  » + » » » » 103/4  » 0.75  » — » 

» 19  » » » » 3 » 1.30  » + » » * » 11V4  » 0-55  » - » 

De  vloed  steeg  dus  van  0.10  tot  0.40  M.  boven  en  de  eb  daalde  van  0.05  boven  tot  0.30 

M.  onder  den  gemiddelden  vloed  en  ebstand  van  1876—18/8. 

De  windrigting  was  op  17  en  18  Februarij  Z.  W.  t.  Z.  en  Z.  Z.  W.  en  liep  den 
Februarij  van  het  W.  t.  N.  naar  het  Z.  W.  miswijzend.  De  windkracht  was  afwisselend 

van  stil  tot  stijve  koelten  en  in  het  algemeen  gering. 

Volgens  de  hydrographische  kaart  van  April  1878  sneed  de  dieptelyn  van  o vademen 
(850  M.)  onder  L.  W.  de  lengte-as  op  2950  M.  uit  het  nulpunt.  Zij  was  gengt  naar  het 

N.  O.  t.  O./N.  O.  regtwijzend,  overeenkomende  met  O.  N.  O.  miswijzend  kompas. 

In  die  dieptelijn  van  de  5 vademen  (8.50  M.)  was  de  rigting  van  den  onderstroom  •• 

gedurende  de  eb  bezuiden  den  kop  van  den  Zuiddam  naar  het  Z.  W.  t.  W.  tot  het  W.;  in 


de  as  en  benoorden  den  kop  van  den  Xoorddam  naar  het  westen  tot  het  W.  N.  W.  onmid- 
dellijk na  de  kentering  der  eb  naar  het  N.  O.  en  gedurende  den  vloed , bezuiden  den  Zuiddara 
naar  het  O.  t.  X.,  in  de  as  naar  het  O.  X.  O. , en  benoorden  den  Xoorddam  naar  het  X.  O.  t.  CL 


Tijdens  de  snelste  strooming  was  de  rigting  : 

van  de  el  bezuiden  den  Zuiddam  naar  het  Z.  W.  t.  W. ; 

in  de  as » * W.  X.  W. ; 

benoorden  den  Xoorddam  » » W.  t.  X. ; 

van  den  vloed  bezuiden  den  Zuiddam  » » O.  X.  O. ; 

in  de  as » » O.  NjjO. ; 

benoorden  den  Xoorddam  » » X.  O.  t.  O. ; 


In  de  dieptelijn  van  5 vademen  was  de  grootste  snelheid  van  den  onderstroom: 

Tijdens  de  el,  van  l’/8  tot  1V8  mijl  in  de  wacht  (0.57  tot  0.96  M.  in  de  seconde),  ge- 
durende gemiddeld  l3/4  uur. 


Tijdens  den  vloed  van  l3/.,  tot  23/4  mijl  in  de  wacht  (0.89  tot  1.41  M.  in  de  seconde), 
gedurende  gemiddeld  274  uur.  ^' / b 

De  snelheid  van  den  vloed  is  dus  grooter  dan  die  van  de  eb  , en  de  tijd  waarin  de  grootste 
snelheden  zijn  waargenomen  is  bij  vloed  langer  dan  bij  eb. 

Gedurende  de  sterkste  strooming  was  de  rigting  in  de  dieptelijn  van  5 vademen , lij  vloed 
nagenoeg  evenwijdig  aan  de  lijn  die  de  koppen  der  dammen  vereenigt , en  lij  el  benoorden 
den  Xoorddam  en  in  het  verlengde  der  as  tusschen  de  dammen  nagenoeg  evenwijdig  aan 
die  as  , doch  iets  meer  zuidelijk  en  bezuiden  den  Zuiddam  evenwijdig  aan  de  lijn  die  de 
koppen  der  dammen  vereenigt. 


§ 65.  Stroomwaarnemingen  in  en  lij  den  mond  van  den  nieuwen  waterweg  in  1878.  Te- 
vens zijn  op  de  hiervoren  gemelde  wijze  den  30sten  April,  3 en  4 Mei  1878  door  het  loods- 
wezen eenige  drijvingen  gedaan  tot  bepaling  van  de  rigting  van  den  vloedstroom  rond 
den  Zuiddam  en  4,  5 en  6 Mei  1878  eenige  drijvingen  tot  bepaling  van  de  rigting  van 
den  ebstroom  rond  den  Xoorddam. 

Zij  zijn  als  bijlage  VII  B 1 — 6,  gevoegd  bij  ons  Voorloopig  Verslag. 

Deze  waarnemingen  zijn  gedaan  met  drijfstokken  van  2.50  M.  lengte. 

Daarbij  voegde  ons  medelid  de  inspecteur  Roodzant  de  navolgende  opmerkingen  omtrent 
den  loop  van  vloed  en  eb  in  den  mond  van  den  nieuwen  waterweg , gegrond  op  waarne- 
mingen gedaan  in  de  jaren  1876  en  1877. 

» Wanneer  het  water  ongeveer  5 d.  M.  is  gerezen,  loopt  er  langs  den  Zuiddam  tot  aan 
» den  lichtopstand  eene  flaauwe  eb  in  kracht  toenemende  naar  het  uiteinde  van  den  dam. 
2 Bezuiden  den  kop  weinig  of  geen  zuidvallende  tij. 

» Op  den  drooge  van  de  zoogenaamde  West  en  daar  bezuiden  loopt  dan  nog , even  als 
2 op  de  lijn  der  geleidelichten , eene  flinke  eb.  Bij  den  kop  van  het  Xoorderhoofd  de  helft 
2 minder  dan  aan  de  Witte- tonnenzijde  en  rond  den  kop  om  de  X.  O.  vallend. 

2 Xaar  binnen  toe  langs  den  Xoorddam  neemt  de  eb  langzamerhand  af,  om  eindelijk  in 
2 vloed  over  te  gaan. 

> De  zwarte  ton  n°  1 ligt  dan  gewoonlijk  naar  den  Xoorddam  gekeerd , terwijl  n°.  4 en  3 
2 nog  geheel  uitwaarts  gestrekt  liggen ; ook  in  de  doorgraving  en  aan  de  witte  tonnezijde 
2 bij  n°.  6 en  5 liep  dan  nog  eene  eb  van  p.  m.  1 mijl. 


55 


» In  de  bogt  van  binnen  de  peilschaal  Zuiddam , weinig  of  zelfs  geen  tij. 

» Langzamerhand  doet  zich  nu  het  effect  van  den  vloed  gevoelen  en  wel  het  eerst  aan 
» de  zuidzijde  vooraan  in  de  doorgraving.  De  zwarte  tonnen  n°.  4 en  3 zwaaijen  kort  na 
» elkander  binnenwaarts,  later  n°.  2 en  eindelijk  n°.  1,  als  wanneer  de  Noorddam  (lage 
» gedeelte)  nog  iets  boven  water  is. 

»De  witte  tonnen  n°s.  6,  5 en  4 keereu  in  volgorde,  de  een  na  den  ander,  hoewel  n°. 4 
» toch  nog  altijd  2 streken  oostelijker  rigting  aanwijst  a GrJtor» 

» Het  water  begint  nu  met  spoed  te  rijzen,  zoodat  in  een  oogenblik  de  Noorddam  begint 
» over  te  loopen , doch  niet  van  het  Z.  W.  naar  het  N.O.,  maar  omgekeerd  van  het  N.  O. 
» naar  het  Z.  W.  en  wel  over  het  lage  gedeelte  van  den  dam.  De  witte  ton  n°.  3 zwaait 
» meer  naar  binnen,  maar  blijft  in  eene  schuine  rigting  op  den  Noorddam  aanleggen,  nog 
» voor  het  hoogwater  is. 

» Somtijds  ziet  men  bij  de  peilschaal,  Zuiddam,  eene  groote  verflaauwing  in  den  vloed, 
» die  wel  eens  p.  m.  10'  aanhoudt , om  daarna  weer  met  kracht  in  te  vallen  en  het  water 
» nog  p.  m.  1 d.  M.  rijst  en  na  korten  tijd  overgaat  iu  een  uittrekkenden  stroom. 

» Aan  den  zuidkant  van  dezen  (Zuid)  dam  heeft  men  derhalve  een  krachtigen  aanval  van 
» stroom  op  de  hoogte  van  het  2de  baken  met  den  vloed  een  zware  opstuwing  , waardoor 
» het  water  daar  soms  2 d.  M.  meer  aanwijst  dan  op  de  peilschaal  aan  de  andere  zijde.  — 
» Als  eenmaal  het  lage  gedeelte  van  den  Zuiddam  overstroomt , is  daar  ter  plaatse  een 
» zware  overval , wat  het  voor  den  seinwachter  ondoenbaar  maakt  aan  de  peilschaal  aan  de 
» noordzijde  van  den  dam  waarnemingen  te  doen  ; ook  teekent  deze  bij  rijzend  water  altijd 
» p.  m.  1 d.  M.  hooger  dan  de  peilschaal  aan  de  zuidzijde  van  den  Noorddam.  Met  hoog- 
» water  is  dit  verschil  echter  weder  0. 

» Aan  de  witte  tonneuzijde  gaat  veel  flaauwer  vloed  dan  in  de  geul  en  aan  de  zwarte 
» tonnenzijde. 

» De  eerste  eb  vertoont  zich  langs  den  Noorddam  , en  aan  de  noordzijde  van  den  beneden- 
» mond  der  doorgraving  middenvaarwaters  loopt  dan  nog  overal  vloed.  Deze  eb  uit  de  door- 
» graving  schiet  iets  zuidelijk , doch  bij  de  zwarte  ton  n°.  4 en  daar  binnen  trekt  zij  om 
» de  Noord  de  bogt  in  naar  en  rond  het  Noorderhoofd  in  N.  O.  rigting-. 

» Op  de  lijn  der  zwarte  tonnen  trekt  in  het  algemeen  de  eb  eenig-zins  naar  den  Noorddam, 
» middenvaarwaters  regt  uit  en  aan  de  witte  tonnenzijde  langs  den  grond , welke  aan  de 
» Zuid  ligt,  eveneens  regt  uit,  tot  dat  die  fragmenten  zich  met  het  zeetij,  wat  nog  steeds 
» om  de  N.  O.  loopt , vereenigen. 

» Als  het  zuidertij  in  zee  door  is , buigt  zich  de  eb  , vooral  langs  de  witte  tonnenzijde , 
» meer  om  de  West  en  sterk  over  de  gronden  heen , wat  aanleiding  geeft  dat  schepen  bij 
» stilte  op  de  voor  hen  zoo  gevaarlijke  West  worden  gezet”. 

Uit  deze  waarnemingen  blijkt  het  navolgende : 

1°.  Ten  aanzien  der  stroomrigting  .- 

A.  Gedurende  het  eerste  tijdperk  van  de  rijzing  van  liet  loater  bij  den  kop  der  dammen 
blijft  in  den  g-eheelen  riviermond  de  stroom  zeewaarts  loopen. 

Het  Noorder  tij  (vloed  in  zee)  doet  het  tusschen  de  dammen  uitstroomend  rivierwater, 
buiten  die  dammen  eene  noord-oostelijke  rigting  aannemen. 

Over  den  ondiepen  Zuidwal  en  den  Zwartetonsrug  is  de  stroomsnelheid  van  het  rivier- 
water gering,  en  de  ligging  en  uitgebreidheid  van  den  Zwartetonsrug  oefenen  grooten  in- 
vloed uit  op  de  uitstrooming  van  het  rivierwater  over  de  West. 

B.  Wanneer  de  Noorddam  onder  water,  en  dus  de  vloed  in  zee  (het  Noordertij)  gerezen 
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is  tot  0.30  M.  -+-  A.  P. , vangt  de  sterke  rijzing  van  het  water  hij  den  kop  der  dammen 
aan  , en  dringt  het  zeewater  snel  en  krachtig  den  riviermond  binnen.  ^ ^ 

De  Zuiddam,  waarvan  het  lage  gedeelte  1.10  M.  + A.  P.  ligt,  veroorzaakt  dan  eene 
aanzienlijke  opstuwing  van  het  Noorder  tij  (vloed)-water , dat  rond  den  kop  van  den  Zuid- 
dam naar  binnen  stroomt , eerst  meer  verwijderd  van  en , naarmate  het  water  rijst , digter 

bij  den  Zuiddam.  . ptoo/Z,  Z-t'fO  n 

De  ligging1  en  gedaante  van  de  West  verstoren  de  ruime  uitstrooming  en  belemmeren 
gedurende  het  sterkste  van  het  vloedgetij  de  krachtige  instrooming  van  het  vloedwater 
tusschen  de  dammen.  Ten  gevolge  hiervan  ontstaat  tusschen  die  dammen  een  verhang  naar 
binnen , zoo  als  duidelijk  blijkbaar  is  uit  de  overstorting  van  het  vloedwater  over  den  z? 
Noorddam  van  het  N.  O.  naar  het  ZTW.,  en  dus  van  buiten  naar  binnen. 

Rijst  het  zeewater  tot  de  kruin  van  den  Zuiddam,  hetgeen,  de  opstuwing  van  het  vloed- 
water tegen  dien  dam  in  aanmerking  nemende , blijkens  de  in  § 63  vermelde  vloedstanden 
gedurende  ruim  de  helft  van  het  jaar  geschiedt  , dan  heeft  er  ook  overstorting  van  den 
Zuiddam  plaats. 

Gedurende  het  tijdperk  dat  de  beide  dammen  overstorten,  trekt  de  vloed  tusschen  de 
dammen  naar  binnen;  de  dwarlstroomen  , die  door  de  botsing  van  het  overstortende  met 
het  instroomende  water  ontstaan  , zijn  mede  oorzaak  van  zandneèrzetting  langs  de  binnen- 
zijde der  dammen. 

C.  Tot  ongeveer  1 % nur  na  hoogwater  blijft  de  rigting  van  den  stroom , wel  is  waar  in 
den  benedenmond  der  doorgraving  door  de  levende  kracht  van  het  vloedwater  nog  over  de 
volle  breedte  intrekkend , doch  langs  den  Noorddam  wordt  zij  reeds  uittrekkend. 

De  rigting  van  het  getij  buiten  de  dammen  is  dan  nog  Oost-Noord-Oostwaarts  , en  op  de 
dagen  der  waarnemingen  had  dat  minstens  gedurende  1°  40'  na  hoogwater  plaats. 

In  den  buitenmond  ontstaan  dus  gedurende  dat  tijdperk  weder  dwarlstroomen. 

D.  Zoodra  de  sterke  daling  van  de  eb  aan  vangt  (ruim  l1/*  uur  na  hoogwater) , stroomt 

het  ebwater  noordwaarts  door  de  geul  langs  het  zeeëinde  en  buiten  den  kop  van  den 

Noorddam , en  westwaarts  naar  het  noordelijk  gedeelte  van  de  West. 

Een  deel  van  het  ebwater  stroomt  ook  uit  in  de  rigting  naar  het  zeeëinde  van  den  Zuiddam. 

E.  Be  achtereb  loogt  buiten  de  dammen  in  westelijke  en  zuidwestelijke  rigting , en  over 
het  zuidelijke  gedeelte  van  de  West,  en  volgt  in  zee  de  rigting  van  het  dan  loopend  Zuidertij. 

2°.  Ten  aanzien  der  stroomsnelheid. 

A.  Be  snelheid  in  de  seconde  van  den  om  den  Zuiddam  intrekkenden  stroom  was  .- 

van  omstreeks  half  vloedtij  tot  hoogwater , gedurende  het  eerste  tijdperk  in  noord-ooste- 
lijke  rigting  van  0.30  , doch  meest  van  0.86  tot  1 M. ; en  gedurende  het  laatste  tijdperk 

meer  in  oostelijke  rigting  van  0.30  , doch  meest  van  1 tot  2 M. 

B.  Be  snelheid  in  de  seconde  van  den  om  den  Zuiddam  langs  en  in  noord-oostelijke  rig- 
ting buiten  de  zeeëinden  der  dammen  loopenden  stroom , wanneer  het  water  in  zee  begint 
te  dalen  , was  van  0.40 , doch  meest  van  0.73  tot  1 M. 

C.  Be  snelheid  in  de  seconde  van  den  uittrekkenden  stroom  was : 

1°.  Gedurende  het  tijdperk  der  snelste  daling: 

langs  het  zeeëinde  van  en  binnen  den  Noorddam  , van  0.50  tot  1.37  M. , doch  meest 
van  0.75  tot  1 M. ; 

buiten  den  kop  van  den  Noorddam  van  0.41  tot  0.46  M. ; 
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in  westelijke  rigting  naar  het  noordelijk  gedeelte  van  de  West  binnen  de  lijn  , die  de 
koppen  der  dammen  vereenigt  van  0.55 , doch  meest  van  1 M.  tot  1.36 ; 

buiten  de  lijn  die  de  koppen  der  dammen  vereenigt  van  0.81  tot  1.30  M. 

2°.  Gedurende  de  achtereb  in  westelijke  rigting : 

binnen  de  lijn  die  de  koppen  der -dammen  vereenigt  van  0.48  tot  1.16  M. , doch  meest 
van  0.62  tot  0.98  M. ; 

buiten  de  lijn  die  de  koppen  der  dammen  vereenigt  van  0.27  tot  1.33 , doch  meest  van 
0.55  tot  0.86  M. , en  in  het  verst  buiten  de  koppen  gelegen  gedeelte  van  0.43  tot  1.07  M. 

§ 66.  Stroomwaarnemingen  in  de  Westgeul  in  Maart  1880.  Den  23sten  en  24sten  Maart 
1880  zijn  de  in  § 65  vermelde  waarnemingen  omtrent  de  snelheid  en  de  rigting  van  bet 
vloed-  en  ebwater  bij  den  bodem  der  nieuw  gevormde  geul  tusschen  de  West  endenZuid- 
wal  (de  Westgeul),  door  den  buitengewonen  opzigter  A.  Waldorp,  onder  leiding  van  den 
ingenieur  van  den  Waterstaat  W.  F.  Leemans  herhaald.  De  gewijzigde  toestand  van  den 
mond  door  de  verplaatsing  der  West  sedert  1878 , maakte  deze  herhaling  noodzakelijk.  De 
waarnemingen  zijn  op  elk  dezer  dagen  gedurende  het  geheele  getij  verrigt , in  het  vak , 
begrensd  aan  de  oostzijde  door  de  raai  van  baak  3 Zuiddam , op  baak  6 Noorddam , en 
aan  de  westzijde  door  de  raai  van  baak  5 Zuiddam  op  het  wrak  der  Luna , en  wel  in  de 
rigting  der  lijn  van  de  Geniestelling  op  de  hooge  gronden  naar  het  gebouw  der  in-  en  % 
uitklaringen. 

Het  punt  H in  die  lijn  , zijnde  het  snijpunt  met  de  rigting  van  baak  4 Noorddam  op 
den  toren  van  Monster,  was  het  beginpunt  voor  de  ebdrijvingen , en  het  punt  I in  die  lijn, 
zijnde  het  snijpunt  met  de  rigting  van  baak  6 Noorddam  , op  den  toren  van  Monster  was 
het  beginpunt  der  vloeddrijvingen  (zie  Bijlage  IV  a,  n°.  18). 

De  afstand  dezer  punten  bedroeg  525  M. , en  de  getijwaarnemingen  zijn , blijkens  den 
in  § 57  voorkomenden  staat  in  dat  gedeelte  der  Westgeul  verrigt,  waar  sedert  Maart 
1880  de  meeste  verdieping  is  waargenomen. 

De  vloed-  en  ebdrijvingen  zijn  elke  15  minuten  gedaan  met  ondergedompelde  petroleum- 
vaten , drijvende  0.50  M.  boven  den  bodem. 

De  eb-  en  vloedstanden  waren  den  23sten  en  24sten  Maart , dat  is  3 en  4 dagen  vóór 
volle  maan , en  dus  vóór  bet  invallen  der  giertijen  , als  volgt : 


23  Maart. 

Laagwater  v.m. 

7°  30'  . 

. 0.90 

M.  - 

A.P. 

Hoogwater  n.m. 

12°  50'  . 

. 0.72 

» + 

24  » 

Laagwater  v.m. 

8°  40'  . 

. 0.95 

» 

» 

Hoogwater  n.m. 

1°  25'  . 

. 0.90 

» -J- 

T> 

De  vloeden  bleven  dus  0.33  en  0.15  M.  lager  en  de  ebben  daalden  0.30  en  0.35  M. 
lager  dan  de  gemiddelde  standen  der  jaren  1876—1878  (§  63). 

Uit  de  waarnemingen  is  het  navolgende  gebleken : 

De  stroomsnelheid  in  de  Westgeul  lij  den  bodem  was  .• 

tijdens  den  vloed , gedurende  bet  laatste  uur  voor  hoogwater  gemiddeld  van  0.70  tot  0.83  M. 
in  de  seconde , met  maximum  snelheden  van  0.92  M.  in  de  seconde , en  overigens  minder 
dan  0.70  M. ; 

tijdens  de  el , van  3 uren  nèi  hoogwater , gedurende  minstens  3 uren , gemiddeld  van 
0.70  tot  1.08  M.  in  de  seconde , met  maximum  snelheden  van  1.36  M.  in  de  seconde. 

Op  23  en  24  Maart  was  dus  de  stroomsnelheid  van  de  eb  grooter  dan  die  van  den  vloed’ 
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doch  hierbij  moet  opgemerkt  worden  dat  gedurende  die  dagen  de  vloed-  en  ebstanden  laag 
waren , welke  omstandigheid  in  het  nadeel  der  vloed-  en  in  het  voordeel  der  ebsnelheden 
medewerkte. 

De  stroomrigting  in  de  Westgeul  lij  den  lodem  was . 

tijdens  den  vloed  van  2l/2  uur  vóór  tot  hoogwater  naar  het  O.  tot  het  O.  t.  N. , en  van  hoog- 
water tot  17*  uur  na  dat  tijdstip  naar  het  O.  regelmatig  zwaaijende  tot  het  N.  O.  t.  O.  '/.  O. ; 

tijdens  de  el,  gedurende  het  laagste  water  en  het  begin  van  de  rijzing  van  het  water  in 
zee  tot  het  tijdstip  der  intrekking  van  het  vloedwater  in  de  rigting  van  het  O.  naar  het 
W.  en  van  2%  uur  na  hoogwater  tot  laagwater , insgelijks  van  het  O.  naar  het  W. 

§ 67.  Waarnemingen  omtrent  zout ■ en  zoetwaterstroomen  in  den  mond,  gedurende  het 
eerste  tijdperk  van  den  vloed.  Den  12den , 13den  en,  14den  Februarij  1880  zijn  onder  leiding 
van  den  ingenieur  W.  F.  Leemans  , door  den  ingenieur  J.  C.  Ramaer  nadere  waarnemin- 
gen gedaan , omtrent  den  loop  der  getijstroomen  in  den  riviermond  tusschen  [de  zeeëin- 
den  der  dammen  tijdens  het  eerste  tijdperk  van  den  vloed  totdat  de  Noorddam  begon  over 
te  loopen. 

De  toestand  van  dien  mond  in  Januarij  1880  is  voorgesteld  naar  de  door  den  \V  aterstaat 
gedane  peilingen  op  Bijlage  IV , kaart  n°.  17  en  uit  eeoe  vergelijking  dezer  kaart  met 
kaart  n°.  13  op  bijlage  IV,  waarop  de  toestand  van  April  1878  is  aangewezen,  blijkt  dat 
de  waarnemingen  in  1880  zijn  gedaan  onder  andere  omstandigheden  dan  die  in  1878. 

De  waarnemingen  van  Februarij  1880  hadden  voornamelijk  ten  doel  om  meerdere  zeker- 
heid te  verkrijgen  ten  aanzien  'van  den  loop  der  zout-  en  zoetwaterstroomen  tusschen  de 
dammen  gedurende  voornoemde  vloedperiode  en  om  na  te  gaan  de  stroomsnelheid  , die 
tijdens  dat  eerste  tijdperk  van  den  vloed  bestond  in  de  uitgeschuurde  geul  tusschen  de  West  en 
den  Zuidwal , in  vergelijking  met  de  vloedbeweging  in  de  lijn  der  geleide-lichten  langs 
den  Noorddam. 

Zij  zijn  gedaan  den  2den , 3den  en  4den  dag  na  Nieuwe  Maan  onder  gunstige  omstan- 
digheden met  weinig  zee  en  helder  weder. 

De  getijstanden  aangeteekend  door  den  zelfregistrerenden  getijmeter  aan  den  kop  van  den 
Noorddam,  waren  als  volgt: 


EERSTE  TIJ 

TWEEDE  TIJ 

LAAGWATER. 

HOOGWATER. 

LAAGWATER. 

HOOGWATER. 

Tijd. 

Hoogte 
in  M. 

Tijd. 

Hoogte 
in  M. 

Tijd. 

Hoogte 
in  M. 

Tijd. 

Hoogte 
in  M. 

12  Febr. 

1880  . 

vm. 

11° — 45' 

0.98  — A.P. 

nm. 

3C  — 30' 

1.24  + A.P. 

ll°-30'  ’s  n. 

0.36  — A.P. 

12/13  Febr. 
’s  nachts 
4° 

1.39 +A.P. 

13  » 

1880  . 

12°  — 15' 

0.68-  * 

4°  - 15' 

1.42+  » 

13/14  Febr. 
’s  nachts 
12°  — 15' 

0.48—  > 

13/14  Febr. 
’s  nachts 
4° -45' 

1.14+  » 

14  » 

1880  . 

r 

1.26-  » 

: 4°  — 45' 

0.90+  » 

14/15  Febr. 
’s  nachts 

1° 

0.88-  » 

14/15  Febr 
’s  nachts 
5°  - 5' 

1.08+  * 
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Op  13  Februarij  daalde  alzoo  de  eb  tot  ruim  den  gemiddelden  ebstand,  doch  hoewel  de 
vloed  steeg  tot  ruim  30  c.  M.  boven  den  gemiddelden  vloedstand , komen  de  getijstanden  op 
dien  dag  &het  meest  overeen  met  de  normale , en  hebben  zij  te  meer  waarde , omdat  de 

windkracht  toen  uiterst  gering  was.  ...  1 . , . 1An  .. 

Voor  de  gelijktijdige  waarnemingen  zijn  drie  punten  gekozen  in  de  raai  op  100  M. 
binnen  den  kop  van  den  Noorddam  bepaald  door  baak  6 op  den  Noorddam  en  baak  3 op 
den  Zuiddam  (Bijlage  IV , kaart  n°.  17). 

Waarnemingspunt  A ligt  in  het  snijpunt  van  die  raai  met  de  lijn  der  geleidelichten. 
Waarnemingspunt  B ongeveer  in  het  midden  tusschen  de  dammen. 

Waarnemingspunt  C op  den  Zuidwal  15  M.  benoorden  de  snijding  van  bovengenoemde 
raai  met  Brielle,  in  baak  3 Zuiddam  of  40  M.  benoorden  het  wrak  der  Forth. 

Het  eerste  punt  alzoo  in  het  gebied  van  den  bestaanden  vaarweg  om  den  Noorddam , 
het  tweede  even  benoorden  den  nieuwen  vaarweg , die  zich  sedert  de  eerste  helft  van  1878 
regt  uit  vormt  (de  Westgeul) , het  derde  op  den  zuidwal  ver  genoeg  binnenwaarts  om  vrij 
te  zijn  van  de  geheele  plaatselijke  neer  op  den  Zuiddam. 

Voor  de  waarnemingen  zijn  gebezigd  8 sloepen  met  24  manschappen , benevens  de  op- 

Tot  het  doen  der  diepte-drijvingen  werden  gebezigd  16  petroleumvaten , geballast  met 
zand  (lano-  0 84  M. , in  de  grootste  middellijn  0.62  M.) , verbonden  aan  een  drijftonnetje 
met  vlag  (lang  0.45  M. , in  de  grootste  middellijn  0.33  M.)  door  een  lijn  van  zoodanige 
lengte  , dat  bij  elke  waarneming  het  petroleumvat  0.50  M.  met  de  onderzijde  boven  den 

zeebodem  dreef. 

De  rigtino-en  van  het  getij  aan  de  oppervlakte  werden  waargenomen  door  middel  van 
een  dergelijk  drijftonnetje , aan  elk  punt  van  waarneming  verbonden  met  een  op  kleine 
boeijen  drijvende  lijn  , lang  50  M. 

De  booten  van  waarneming  lagen  voor  twee  ankers,  één  aan  elk  uiteinde  van  het  vaar- 
tuig , nagenoeg  volkomen  vast  in  de  raai. 

Voorts  is  het  specifiek  gewigt  bepaald  van  het  water,  dat  geschept  werd  op  verschillende 
waterstanden , tijdens  de  waarnemingen  zoowel  aan  den  bodem , als  aan  de  oppervlakte. 

Uit  deze  waarnemingen  is  het  navolgende  gebleken: 

Aan  de  Wittetonszijde  gaat  in  1880  niet  meer  (zooals  in  1878  het  geval  was)  een  veel 
flaauwer  vloed  dan  in  de  geul  en  aan  de  zwarte  tonnenzijde. 

Op  de  drie  waarnemingspunten  trekt  de  ebstroom  aan  de  oppervlakte  tot  ongeveer  2 uur 
na  laagwater , en  50  c.  M.  boven  den  bodem  tot  ongeveer  1V2  uur  na  laagwater  zeewaarts. 

Na  voormelde  tijdstippen  kentert  de  ebstroom  in  de  rigting  dwars  op  de  lengteas  en 
begint  de  vloedstroom  in  te  trekken. 

Van  17,  uur  tot  2 uur  na  laagwater,  dat  is  gedurende  30  minuten  loopt  er  dus  een 
zoetwaterstroom  aan  de  oppervlakte  zeewaarts  en  trekt  een  zoutwaterstroom  langs  den 
bodem  den  riviermond  in. 

Bij  den  waterstand  van  25  c.  M.  + A.P. , die  bereikt  wordt  ongeveer  21,,  uur  na  laag- 
water, wanneer  de  Noorddam  bijna  begint  over  te  loopen,  trekt  een  vrij  sterke  vloedstroom 
den  mond  binnen  in  het  geheele  profil.  Dan  is  de  snelheid  van  den  vloedstroom  by  den 
bodem  grooter  dan  aan  de  oppervlakte , doch  bij  den  sterksten  eb-  en  vloedstroom  is  de 
snelheid  aan  de  oppervlakte  grooter  dan  bij  den  bodem. 

In  verband  met  de  getijstanden  vangt , na  den  laag  waterstand,  de  intrekking  van  den 
zoutwaterstroom  vroeger  aan  of  duurt  zij  langer  dan  het  voormelde  tijdperk;  doch  al  de 
waarnemingen  stemmen  hierin  overeen , dat  nadat  de  waterstand  gestegen  is  tot  ongeveer 
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de  hoogte  van  den  Noorddam , een  zout  waterstroom  door  het  geheele  profil  tusschen  de 
dammen  intrekt. 

§ 68.  Waarnemingen  omtrent  zout- en  zoetwater  stroomen  in  den  Mond  gedurende  liet  geheele 
vloed-  en  ebgetij.  Den  30sten  Maart  en  den  7den  April  1880  zijn  onder  de  leiding  van  den 
ingenieui  W.  F.  Leemans  de  in  de  vorige  paragraaf  bedoelde  waarnemingen  betreffende 
de  onder-  en  bovenstroomingen  in  den  Nieuwen  Maasmond  herhaald , doch  nu  gedurende 
het  geheele  getij  van  121/»  uren. 

Zij  geschiedden  door  het  water  aan  de  oppervlakte  en  0.50  M.  boven  den  bodem  te 
scheppen,  om  de  10  of  15  minuten,  en  door  bepaling  van  het  zoutgehalte  met  een  schaal- 
areometer,  verdeeld  tot  duizendsten.  Zij  hadden  plaats  op  4 punten  (zie  Bijlage  IV a n°.  18) , 
in  de  hiervoren  omschreven  raai  van  baak  6 op  den  Noorddam  naar  baak  3 op  den  Zuiddam; 
den  30sten  Maart  in  het  snijpunt  M van  die  raai  met  de  lijn  Geniestelling  even  vrij  het 
gebouw  van  in-  en  uitklaring,  alzoo  in  de  as  der  Westgeul , en  den  7 April  op  de  drie 
in  § 67  bepaalde  punten,  aangewezen  op  Bijlage  IV,  n°.  17  door  A,  B en  C en  op  kaart 
n°.  18  door  K , L en  N. 

De  afstanden  uit  den  Noorddam  waren  tot  punt  K 155 , tot  punt  L 360  , tot  punt  M 

400  en  tot  punt  N 725  M. ; de  bodemdiepten  op  die  punten  bedroegen : 3.80 , 3.70 , 3.90 

en  2.30  M. 

De  waarnemingen  zijn  gedaan  onder  gunstige  omstandigheden,  bij  stil  weder ; den  30sten 

Maart , 4 dagen  na  volle  maan , en  den  7den  April , 5 dagen  na  laatste  kwartier , zoodat 

het  getij  op  beide  dagen  ongeveer  het  midden  hield  tusschen  springtij  en  doodtij. 

De  getijstanden  waren  als  volgt: 

30  Maart  Laagwater  12°  55'  nm.  = 0.76  M.  — A.P. 

Hoogwater  5°  5'  nm.  = 1.14  M.  -f-  A.P. 

7 April  Laagwater  9°  15'  vm.  = 0.77  M.  — A.P. 

Hoogwater  12°  25'  nm.  = 1.27  M.  + A.P. 

Het  laagwater  was  dus  iets  lager  en  het  hoogwater  iets  hooger  dan  het  gemiddelde. 

Uit  deze  waarnemingen  bleek  het  navolgende: 

Gedurende  het  laatste  deel  van  de  periode  dat  het  water  valt , stroomt  het  in  den  rivier- 
mond , over  de  volle  breedte  en  diepte , zeewaarts , tot  ongeveer  */4  uur  voor  laagwater. 

De  rijzing  (agger)  na  het  eerste  laagwater , dat  ongeveer  373  uur  vóór  het  tweede  (en 
laagste)  laagwater  intreedt , gaat  niet  gepaard  met  een  tegengestelden  onderstroom , zelfs 
niet  met  een  merkbare  vermindering  in  sterkte  van  den  ebstroom. 

De  vermindering  in  zoutgehalte  heeft  gedurende  die  ebperiode  zeer  langzaam  en  regelmatig 
plaats. 

Ongeveer  3/4  uur  vóór  laag  water  kentert  de  stroom  aan  den  bodem  over  de  volle  breedte , 
het  eerst  in  het  midden,  doch  spoedig  ook  digter  bij  de  dammen. 

Alleen  bij  den  Zuidwal  neemt  men  eerst  ongeveer  V3  uur  nii  laagwater  eene  vermeer- 
dering van  het  zoutgehalte  waar. 

Aan  den  bodem  vindt  men  nu  merkwaardige  schommelingen  in  het  zoutgehalte,  waar- 
uit blijkt  dat  daar  sterke  dwarlstroomen  gedurende  die  periode  bestaan. 

Aan  de  oppervlakte  wordt  iets  dergelijks  niet  in  zoo  sterke  mate  waargenomen. 

Evenmin  vindt  men  dit  verschijnsel  op  waarnemingspuut  N weder ; daar  zijn  , even  als 
overal  aan  de  oppervlakte , de  dwarlstroomen  gedurende  deze  periode  van  weinig  beteekenis. 


61 


Eerst  ongeveer  1 »/4  uur  na  laagwater  neemt  de  kentering  aan  de  oppervlakte  een  begin, 

het  eerst  bij  den  Zuidwal , het  laatst  bij  den  Noorddam. 

Ongeveer  »/4  uur  na  die  kentering  begint  op  elk  punt  ook  bet  zoutgehalte  te  vermeerde- 
ren , en  23/4  uur  na  laagwater  is  de  intrekkende  stroom  overal  bijna  zuiver  zeewater. 

De  kentering  aan  de  oppervlakte  komt  ongeveer  overeen  met  een  waterstand  van  0.20  M.  — A.P. 
tot  0 10  M.  + A.P. , en  heeft  plaats  ongeveer  *ƒ*  uur  vóór  dat  de  rijzing  het  snelst  geschiedt. 

Er’  is  dus  van  gemiddeld  3/4  uur  vóór  tot  ÏV4  uur  na  laagwater,  en  alzoo  gedurende 
2 uren  den  onderzoutwaterstroom  naar  binnen  , terwijl  er  aan  de  oppervlakte  nog  strooming  naar 
buiten  plaats  beeft ; bij  den  Zuidwal  echter  heeft  die  tegenstrooming  slechts  gedurende 

gemiddeld  1 uur  plaats.  n , , 

Yan  1V4  a 1V2  uur  n;i  laagwater  tot  1V2  uur  na  hoogwater  en  alzoo  gedurende  onge- 
veer 4 uren  , gaat  de  stroom  over  het  geheele  profil  tusschen  de  zeeëinden  der  dammen 

naar  binnen. 

Steeds  is  het  water  aan  de  oppervlakte  minder  zout  dan  beneden. 

Het  zoutgehalte  wordt  echter  vooral  aan  de  oppervlakte , telkens  op  de  verschillende 
punten  weer  eenigzins  kleiner , welligt  ten  gevolge  van  zoetwater  uit  zuidelijker  rivier- 
monden afkomstig ; iets  dergelijks  heeft  aan  den  bodem  nagenoeg jniet  pkats^ 

Na  hoogwater  heeft  de  kentering  aan  bodem  en  oppervlakte  nagenoeg ..gelijktijdig  plaats. 
Dan  vermindert  het  zoutgehalte  steeds  langzaam  en  zeer  regelmatig , tot  dat  het  zijn 


minimum  uciciivt.  , , 

Het  grootst  waargenomen  specifiek  gewigt  in  den  riviermond  was  1.0^3  , terwijl  dat 
van  het  zeewater  te  Katwijk  gemiddeld  is  1.0217.  Gedurende  2 a 3 uren  was  het  water 
overal  ten  naastebij  zoet,  behalve  aan  den  bodem  in  de  lijn  der  geleidelichten. 

Daar  was  het  kleinste  voorgekomen  specifiek  gewigt  1.010.  ^ . 

Het  belangrijk  verschil  dat  wordt  waargenomen  ongeveer  bij  laagwater  voor  de  drie 
punten  van  waarneming , vergeleken  met  de  waarnemingen  van  12 , 13  en  14  Fe  ruanj 
en  23  en  24  Maart  gedaan  , moet  onmiddellijk  in  het  oog  springen. 

Men  vond  daar  dat  de  kentering  aan  den  bodem  eerst  1V2  uur  na  laagwater  plaats  had , 
terwijl  de  zout-  en  zoetwater  waarnemingen  leeren  , dat  het  zoutgehalte  in  de  lijn  der  ge- 
leidelichten  en  in  de  Westgeul  reeds  V2  uur  vóór  laagwater  vermeerdert , waaruit  is  af  te 
leiden  dat  er  toen  reeds  kentering  van  den  stroom  moest  plaats  hebben  gehad. 

De  waarnemingen  werden,  zoo  als  is  medegedeeld,  verrigt  met  groote  petroleumvaten, 
wier  diepste  punt  op  0.50  M.  boven  den  bodem  dreef. 

Deze  vaten  hadden  eene  middellijn  van  0.62  M. , en  dus  was  het  zwaartepunt  gemiddeld 


0.81  M.  boven  den  bodem. 

Bovendien  werd  hunne  beweging  tegengewerkt  door  de  kleine  vaten  aan  de  oppervlakte , 
ter  waarneming  der  beweging  met  een  touw  daaraan  verbonden  , en  die  gemiddeld  voor 
*/3  ingedompeld  waren. 

Daarentegen  werden , voor  de  bepaling  van  het  zoutgehalte  in  Maart  en  April , de  water- 
scheppers steeds  met  zorg  tot  boven  den  bodem  neergelaten  , zoodat  men  kan  rekenen  dat 
de  daaruit  afgeleide  tijdstippen  werkelijk  de  oogenblikken  van  kentering  op  den  bodem 


aaugeven. 

Hiermede  in  overeenstemming  is  het  feit,  dat  de  kentering  volgens  de  snelheids-waarne- 
mingen  later  plaats  heeft  dan  volgens  de  waarnemingen  van  het  zoutgehalte. 


§ 69.  Toestand  der  kust  wederzijds  den  nieuwen  Maasmond.  Uit  de  hydrografische 
kaart  der  zeegaten  van  Goeree  en  de  Maas  opgenomen  in  1869  en  herzien  in  1876/78  blijkt 
dat  de  onderzeesche  oever  bezuidwesten  den  nieuwen  Maasmond,  tot  de  doorgaande  diepte- 
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lijn  van  5 M.  onder  L.  W.  bezet  is  met  banken  en  platen , waar  tusschen  slechts  ondiepe 
geulen  worden  aangetroffen 

De  dieptelijn  van  5 M.  strekt  zich  onafgebroken  uit  van  het  Slikgat  bij  Goeree  tot  de 
dammen  van  den  nieuwen  Maasmond  , over  eeue  lengte  van  20  K.  M. , en  heeft  eene  rigting 
van  het  Z W.  naar  het  N.  O.  (regtwijzend).  Zij  ligt  ongeveer  bij  Goeree  5 K.M.,  bij 
Yoorne  6 K.  M.  en  bij  den  Zuiddam  van  den  nieuwen  Maasmond  slechts  27»  K.  M.  buiten 
den  du  in  voet. 

Benoordoosten  dien  mond  nadert  zij  nog  meer  den  wal,  en  ligt  op  5 K.  M.  afstand  van 
den  Noorddam  slechts  700  M.  uit  den  duinvoet  verwijderd. 

Binnen  die  lijn  liggen  de  platen  en  banken  van  den  Hinder  (de  Ribben  en  de  Bollen)  en 
van  de  Maasvlakte  (de  Westplaat , de  Zeehondenplaat  en  de  Droogte  van  de  Maas). 

Tusschen  die  platen  en  banken  vindt  men  aan  de  zeezijde  slechts  geulen  van  minder 
dan  5 M.  diepte  en  uit  eene  vergelijking  met  oudere  kaarten  en  beschrijvingen  blijkt , dat 
de  onderzeesche  oever  buiten  de  zeegaten  van  Goeree  en  de  Maas  binnen  de  dieptelijn  van 
5 M.  steeds  eene  ondiepe  door  banken  onveilige  kust  was. 

Buiten  de  lijn  van  5 M.  diepte  liggen  geene  hinderlijke  banken,  en  de  onderzeesche 
oever  heeft  tot  de  dieptelijn  van  8 M.  eene  helling  van  V333  tot  Vjoo  > buiten  laatstge- 
noemde lijn  meestal  nog  steiler. 

Uit  eene  vergelijking  der  hydrographische  kaart  van  1823,  van  de  herziene  kaart  in  1839 , 
van  de  kaarten  van  1857  en  1869  en  van  laatstvermelde  kaart  herzien  in  1876/78  blijkt, 
dat  over  de  eerste  11  K.  M.  bezuid westen  den  nieuwen  Maasmond,  de  dieptelijnen  van  5,  8 
en  9 M.  eene  neiging  hebben  om  zich  uit  de  kust  te  verwijderen. 

Bij  vergelijking  der  peilingen  van  den  onderzeeschen  oever  benoordoosten  den  nieuwen 
Maasmond  over  ongeveer  5 K.  M.  gedaan  in  1859  en  in  1879  blijkt  echter , dat  de  diepte 
daar  de  kust  nadert,  naarmate  men  meer  noordwaarts  opgaat. 

t uuLi  (hihufi-L  • . 

§ 70.  Rigting  van  de  vaarwaters  in  en  luiten  de  Nederlandsche  zeegaten.  De  bewering 
dat  de  zuidwestelijke , de  natuurlijke  rigting  is,  van  de  vaarwaters,  die  door  de  werking 
der  vloed-  en  ebstroomen  in  en  buiten  de  Nederlandsche  zeegaten  worden  gevormd  en 
onderhouden,  wordt  door  de  ondervinding  niet  gestaafd.  jj,  » , ■ 

Wij  zullen  de  juistheid  dezer  meening  uit  de  geschiedenis  dezer  zeegaten  betoogen. 

Texelsche  zeegaten. 

Het  Landsdief  in  1747  en  1748,  het  betonde  groot  scheepsvaarwater , had  toen  eene  Z.  W. 

ri°-tino-  met  diepten  van  33  tot  42  Amsterdamsche  voeten  (9-t  tot  119  d.  M.)  beneden  laag- 

B 0 1 JH-  Va/ 

water. 

In  1796  had  het  eene  meer  zuidelijke  rigting  aangenomen  , met  diepten  .van  5 tot  67, 
vadem  (85  tot  110  d.  M.)  en  liep  in  1816  in  Z.  Z.W.  rigting  met  diepten  van  40  tot  65  d.  M. 

Het  was  toen  niet  meer  betond,  en  verzandde  aan  de  zeezijde;  in  1840  had  zich  daarin 
de  Boterrug  geplaatst  en  in  1863  trof  men  in  het  voormalige  Landsdief  niet  meer  dan  53 
tot  59  d.  M.  aan.  Op  de  hydrographische  kaart  van  1878  komt  de  benaming  het  Lands- 
dief niet  meer  voor. 

Het  voorheen  betonde  Landsdief , dat  eene  Z.  W.  en  Z.  Z.  W.  rigting  had,  is  dus  veron- 
diept  en  verzand. 

Het  Schulfengat  heeft , sedert  het  onder  dien  naam  op  de  kaart  van  1747  vermeld  is , 
de  Z.  Z.  W.  rigting  behouden , doch  de  drempel  bij  Kaaphoofd  , dwars  door  dat  gat , is 
steeds  aanwezig  gebleven  en  is  op  de  hydrografische  kaart  van  1878  bekend  als  de  Rug. 
Ook  een  buitendrempel  bij  het  Fransche  bankje  wordt  in  dat  gat  aangetroffen. 
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Het  Westgat , bestond  niet  in  1748,  doch  uit  de  kaart  van  1796  blijkt  de  neiging  tot 
vorming  van  dat  gat.  Op  de  kaart  van  1816,  toen  het  in  Z.W.  rigting  liggend  Landsdiep 
opzandde,  treft  men  in  westelijke  rigting  eene  geul  van  20  tot  36  d.  M.  door  de  Noorder- 
haaks  aan. 

In  1840  is  die  geul  ter  breedte  van  1000  M.  en  met  diepten  van  100  tot  202  d.M.  bekend 
als  Breewijd  en  Westgat , en  strekt  zich  uit  tot  ruim  9 kilom.  bewesten  Kaapboofd  in 
nagenoeg  westelijke  rigting;  de  mond  dezer  geul  echter  heeft  eene  Z.  W.  rigting  met  diepten 
van  slechts  56  tot  60  d.M.  In  1863  was  het  Westgat  in  diepte  toegenomen  en  had  eene  iets 
meer  noordelijke  rigting. 

Volgens  de  hydrografische  kaart  van  1878  is  het  Westgat  aan  de  zeezijde  over  ongeveer 
800  strekkende  meters  verondiept , en  heeft  zich  buiten  den  mond  eene  bank  (Keizersbult) 
gevormd , met  minder  diepte  dan  50  d.  M. , die  in  1863  niet  bestond , doch  waarvan  men 
in  1868  de  neiging  tot  vorming  bespeurde. 

Het  Noor  der  gat,  in  1748  betond  en  bekend  als  het  Nieuwe  gat,  liep  in  noordelijke  rigting  langs 
Texel , met  diepten  van  3 tot  4V2  vadem  (51  tot  76  d.  M.). 

In  1796  was  het  langs  de  Helsdeur  door  de  zandbank  de  Laan  afgesloten , doch  nog  betond , 
en  benoorden  die  bank  waren  daarin  diepten  van  4 tot  8 vadem  (68  tot  136  d.  M.)  aanwezig. 

Dat  gat  is  echter  thans , vooral  aan  de  Noordzijde , verzand. 

Zeeuwsche  stroomen : 

Het  Oostgat , dat  zich  in  N.W.  rigting  langs  de  Z.W.  kust  van  Walcheren  uitstrekt, 
wordt  reeds  op  de  kaarten  van  1656  als  een  gepeild  vaarwater  aangetroffen  , en  is  thans 
nog  aanwezig  met  diepten  vap  90  tot  224  d M. 

De  mond  benoorden  Westkapelle  loopt  in  noordelijke  rigting  tusschen  de  ondiepten  vau 

Caloo  en  Kuerens  met  diepten  van  81  tot  90  d.  M. 

De  mond  van  de  Roompot  heeft  eene  N.  W.  rigting  tusschen  de  Kuerens  en  den  Ban- 
jaard,  en  het  Landsdiep  dat  langs  de  Noordkust  van  Walcheren  eene  W.  Z4  W.  rigting 
heeft,  stuit  tegen  de  ondiepe  Kuerens. 

Het  Brouwershavenschc  gat  heeft  de  rigting  westwaarts  tot  15  kilom.  bewesten  den  vuur- 
toren van  Renesse , en  wordt  over  die  lengte  aan  de  zuidzijde  door  den  Banjaard  begrensd , 
zonder  dat  eenige  neiging  tot  Z.W.  ombuiging  door  die  zandbank  bestaat. 

Het  Krabbengat , dat  rond  de  westkust  van  Schouwen  loopt , en  bij  het  Brouwershavensche 
gat  eene  Z.W.  rigting  heeft,  is  juist  dd&r  verzand. 

Het  Goereesche  zeegat.  Volgens  de  kaart,  voorkomende  in  de  Lichtende  Colomne  uitge- 
geven in  1656 , liep  ’t  Goereesche  zeegat  in  Z.  W.  rigting  langs  de  kust  van  het  eiland 
Goeree , en  diepten  van  20  tot  45  voet  (57  tot  127  d.  M.)  werden  daarin  aangetroffen. 

Benoorden  dat  vaarwater  lag  de  zandbank  de  Hinder , en  daar  benoorden  eene  geul  eei  st 
in  N.  W.  en  dan  in  W.  en  Z.  W.  rigting  met  diepten  van  8 tot  14  voet  (23  tot  39  d.M.). 
Die  geul  werd  aan  de  noordzijde  begrensd  door  de  aan  den  wal  van  het  eiland  Voorne 

verbonden  Westplaat.  . 

Volgens  de  kaart  van  het  eiland  Westvoorne  door  Cruquius  in  1733  vervaardigd , liep 

’t  Goereesche  zeegat,  bekend  ais  het  Goereesche  diep  , nog  in  W.  en  W.  Z.  W.  rigtinglangs 
het  toenmalig  eiland  Goedereede  naar  Zee , en  diepten  van  25  tot  45  Rijnlandsche  voeten 
(78  tot  141  d.  M.)  werden  aangetroffen  in  de  breede  geul , die  zich  uitstrekte  tot  den  polder 
’t  West  Nieuweland , dat  is  tot  9 kilom.  bewesten  den  mond  der  haven  van  Goeaereede. 

Langs  de  Z.W.  kust  van  Voorne  liep  in  N.W.  en  W.  rigting  het  Kwaksdiep , met 
eene  smalle  geul  van  63  d.M.  diepte,  aan  de  zijde  van  het  Goereesche  diep,  door  eene 
ondiepte  afgesloten  en  aan  de  Z.  W.  zijde  door  de  zandbank  de  Hinder  begrensd. 
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Volgens  de  kaart  in  1779  op  last  van  den  Inspecteur-Generaal  Brunings  vervaardigd  door 
den  landmeter  C.  Goekoop,  bestond  dat  Goereesche  diep  nog  onder .den  naam  van  het 
Goedereesehe  zeegat,  met  een  betond  vaarwater  breed  500  M. , diep  minstens  o0  d . . 

daarin  eene  geul  breed  200  M.  met  diepten  van  80  tot  94  d.  M.  Het  Kwaksdiep  m V • 
rigting  langs  Voorn-  , met  diepten  van  47  tot  63  d.  M. , was  nog  aanwezig 

Volgens  de  hydrografische  kaart  van  1823  was  het  Goereesche  zeegat  bekend  als  net  e» 
«•at , nog  het  betonde  groot,  scheepsvaarwater  met  diepten  van  80  tot  133  d.M. , doch  i 
mond  aan  zee  werd  op  de  zoogenaamde  Drooge  niet  meer  dan  51  tot  o9  d.  M.  gepeil  . 
Het  Kwaksdiep  staat  op  deze  kaart  als  het  »Verloopen  Kwaksdiep  vermeliL 
In  1828  was  het  Westgat  nog  een  500  M.  breed  vaarwater,  diep  minstens  50  d.M. met 
eene  geul  daarin  diep  80  tot  106  d.M.,  die  zich  onafgebroken  uitstrekte  van  den  polder 
West-Nieuwland , 9 K.  M.  bewesten  den  mond  der  haven  van  Goedereede , tot  12  K.  M. 
bezuidoosten  die  haven  , en  landwaarts  in  breedte  en  diepte  eemgzins  toenam 

Het  Kwaksdiep  wordt  op  deze  kaart  met  vermeld,  doch  blijkbaar  is  het  de  geul  met 
diepten  van  45  tot  69  d.M.  die  ligt  benoordoosten  de  ondiepe  stede  rug  waarop  bewesten 
den  Kwakschen  nol  slechts  diepten  van  5 tot  22  d.M.  worden  aangexro  en' 

De  op  deze  kaart  door  den  naam  Nieuwgat  aangewezen  geul  was  sedert  1//9  m om  .an 
en  diepte  toegenomen  en  de  minstens  8 M.  diepe  geul  strekte  zich  uit  tot  3000  M.  benoord- 

westen  den  Kwakschen  nol.  ■, 

Op  de  hydrografische  kaarten  van  1839  en  1857  komt  het  Goereesche  zeegat  onder  de 

hp  Jmino-  van  Westgat  nog  als  een  betond  vaarwater  voor , dat  zich  met  diepten  van 
"Va  uSTin  1839  tot  97;  K.  M. , doch  in  1857  slechts  tot  6%  K.  M.  bewesteu 

cl  pr»  ixioii d der  liavcii  v<iii  Groedereede.  . ■ , 

Op  de  hydrografische  kaart  van  1869,  herzien  in  1876/78,  wordt  echter  het  vroeger  als 

zoodanig  bekende  Goereesche  zeegat  niet  meer  aangetroffen  , en  het  voorheen  langs  Goede- 
reecle  in  W en  W.  Z.  W.  rigting  loopende  en  betond  vaarwater  van  minstens  oü  d.  M. 
diepte  strekt  zich  slechts  uit  tot  6 K.  M.  bewesten  den  mond  der  haven  van  Goedereede, 

en  is  dus  aan  de  zeezijde  sedert  1839  over  3 V2  K.M.  lengte  opgezand 

De  daarin  aanwezige  minstens  8 M.  diepe  geul  loopt  niet  meer  onafgebroken  wederzijds 
dien  havenmond  en  in  den  benedenmond  van  het  vroegere  Goereesche  zeegat , bij  den 
Kwadenhoek  , wordt  een  ondiepe  rug  van  54  tot  62  d.  M.  aangetroffen. 

Het  Nieuwegat , thans  bekend  onder  den  naam  het  Bokkegat , heeft  zich  m westelijke 
rigting  aanzienlijk  in  breedte  en  diepte  uitgebreid , en  is  het  betond  groot-scheepsvaarwa  er ; 
de  diepte  van  minstens  8 M.  strekt  zich  uit  tot  ruim  8 K.  M.  benoordwesten  den  Kwakschen 
nol  en  heeft  zich  dus  sedert  1828  minstens  5 K.  M.  in  N.  W.  en  M . rigting  verplaats  . 

Het  Kwaksdiep  is  nog  aanwezig , de  ondiepe  rug  in  den  benedenmond  is  opgeruiun  . 
en  aan  de  zeezijde  heeft  het  door  het  in  noordelijke  rigting  loopend  Noordergat  breed  ruim 
1000  M.  en  diep  30  tot  46  d.M.  gemeenschap  met  de  doorgaande  dieptelijn  m zee  van  o M. 

Het  Maassche  of  Briehchc  Zeegat.  In  de  beschrijving  behoorende  tot  de  Nieuwe  Paskaart 
der  Hollandsche  stranden  tusschen  de  Maaze  en  Texel  in  1773  door  J.  Rz.  Douw  en  A.  R.  vooi. 

uitgegeven  wordt  gezegd:  ..  . 

t Belangende  het  inzeilen  van  de  Maaze  dient  tot  nangt,  dat  bij  den  minsten  storm 
»de  droogten  somtijds  zoodanig  van  plaats  en  gesteldheid  veranderen  , dat  voor  een  yol- 
» menden  tijd , daar  geheel  geen  staat  op  te  maken  is.  Hierdoor  is  men  ook  in  de  onmogelyk- 
» heid  gesteld  om  met  genoegzame  zekerheid,  voor  den  zeeman  deswegen  iets  te  melden  ; 

en  in  de  beschrijving  behoorende  bij  de  hydrografische  kaart  der  zeegaten  van  de  Goeroe 
en  Maas,  opgenomen  in  1868  door  den  kapitein  ter  zee  A.  R.  Bi.ommexdal,  herdruk  187o, 
wordt  ten  aanzieu  van  het  Maassche  ot  Brielsche  zeegat  vermeld: 
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» Afwisselend  heeft  het  Maassche  zeegat  uit  één , twee  of  drie  mondingen  bestaan , die 
» onder  de  benamingen  van  Spleet,  Vlakte  van  de  Maas  en  Westmaasje  bekend  waren  en 
» die,  naar  den  wal  van  Voorne  toeloopende,  zich  in  de  Pit  vereenigden.  Sinds eenigejaren 
» is  bet  eene  ongelijke  drooge  vlakte  geworden,  waarin  een  geul  door  de  Westplaat  thans 
» bekend  is  als  bet  Maassche  of  Brielsche  gat". 

De  rigting  van  de  Pit,  die  de  mond  is  van  het  Brielsche  zeegat,  loopt  W.  enW.N.  W. 
en  daarin  treft  men  de  diepte  van  25  tot  45  d.  M.  aan. 

Ook  vóór  de  afdamming  van  bet  Scheur  bad  de  Pit  geene  gemeenschap  met  den  in  Z.  W. 
en  W.  Z.  W.  rigting  gebogen  mond  van  het  Scheur  bekend  als  de  Pan  of  Krim  , waarin 
diepten  van  50  tot  75  d.  M.  werden  aangetroffen  ; dié  mond  is  door  eene  ondiepe  geul  en 
door  een  zandrug  afgesloten  van  de  zuidwestwaarts  gelegen  Pit. 

Uii  deze  geschiedenis  blijkt  duidelijk  , dat  de  rigting  der  betonde  zoowel  als  der  onbetonde 
vaarwaters  in  bet  buitengedeelte  de  Nederlandsche  zeegaten,  tusscben  de  buitengronden 
zeer  uiteen  loopt,  afwisselt  van  bet  N.  O.  tot  het  Z.  Z.  W.,  terwijl  zij  in  hetzelfde  zeegat 
soms  verschillend  en  daarbij  zeer  veranderlijk  is. 

Hoewel  de  wetten  , volgens  welke  de  bedoelde  vaarwaters  gevormd  en  in  stand  gehouden 
of  verschoven  en  vernietigd  worden  , nog  weinig  bekend  is  , zoo  meenen  wij  toch  betoogd 
te  hebben  , dat  er  van  ééne  algemeene  natuurlijke  zuid-westelijke  rigting  geen  spraak  kan  zijn. 

§ 71.  Overzigt  van  en  gevolgtrekkingen  uit  al  het  voorgaande. 

Uit  de  geschiedenis  van  den  nieuwen  riviermond  en  de  gedane  waarnemingen  blijkt  het 
navolgende : 

1.  Gedurende  het  vierjarig  tijdvak  van  1864 , waarin  de  aanleg  der  dammen  in  zee  aan- 
ving, tot  26  November  1868,  toen  de  buitendam  en  het  strand  werden  doorgestoken  en 
het  Scheur  met  de  Noordzee  kunstmatig  in  gemeenschap  werd  gebragt , had  er  tusschen 
en  wederzijds  de  dammen  de  gewone  langs  onze  geheele  kust  onder  soortgelijke  omstan- 
digheden voorkomende  aanzanding , met  eene  verdieping  buiten  en  wederzijds  den  kop  van 
de  door  den  vloedstroom  aangevallen  Zuiddamsplaat.  (Zie  § 24  en  Bijlage  I,  kaart  n . 1.) 

2.  Van  November  1868  tot  Nagustus  1871 , dat  is  gedurende  nagenoeg  3 jaren  na  de 
doorsteking  van  het  strand , ontstond  er , niettegenstaande  de  doorgraving  kunstmatig  ver- 
breed en  door  uitschuring  ten  gevolge  der  beteugelingswerken  in  het  Scheur  verdiept  was, 
betrekkelijk  weinig  verandering  in  den  onderzeeschen  oever  tusschen  en  buiten  de  dammen. 

In  hoofdzaak  was  alleen  de  dieptelijn  van  2.50  M. , ook  ten  gevolge  van  de  verlenging 
van  den  Noorddam  met  200  M. , regelmatig  ongeveer  200  M.  zeewaarts  verplaatst , doch  zij 
strekte  zich  uit  van  den  kop  van  den  Zuiddam  tot  dien  van  den  Noorddam  en  geene  geul 
werd  .daarin  aangetroffen.  ^ 

Gedurende  voormeld  tijdperk  had  zich  volgens  § 59 , staat  I , tusschen  de  dammen  neer- 
gezet 390  000  M3.  grond  , doch  daarbuiten  was  de  onderzeesche  oever  nagenoeg  onveranderd 
gebleven  en  zelfs  eenigzins  in  diepte  toegenomen.  (Zie  § 30  en  vergelijk  de  kaarten  Bijlage  I, 
n°s.  1 en  2.) 

3.  Zoodra  de  lage  afdamming  van  het  Scheur  tot  50  c.  M.  boven  het  laag  (overeenkomende 
met  90  c.  M.  beneden  het  hoog)  waterpeil  den  19den  Septemoer  1871  voltooid  was , ontstond 
eene  belangrijke  wijziging  in  den  toestand  van  den  onderzeeschen  oever  tusschen  en  buiten 
de  dammen.  (Zie  § 31  en  vergelijk  de  kaarten  Bijlage  I,  n°s.  2 en  3.) 

Eene  diepe  geul  had  zich  tusschen  de  landeinden  der  dammen  en  in  de  doorgraving  ge- 
vormd , doch , tusschen  de  zeeëinden  en  buiten  de  koppen  der  dammen  was  eene  aanzienlijke 
grondneêrzetting  ontstaan , die , hoewel  later , vooral  buiten  de  dammen  vervormd  en  zee- 
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waarts  verplaatst,  blijkens  de  hydrografische  kaarten  op  de  Bijlagen  I tot  l\  a steeds  was 
en  nog  is  de  kern  tan  den  Zuidwal , de  West  en  den  Zwartetonsrug . 

Nadat  de  lage  afdamming  van  liet  Scheur  den  lOden  Augustus  1872  verhoogd  was  tot 
0.60  M.  boven  hoogwater , en  dus  bij  gewone  tijen  al  het  door  het  Scheur  stroomende 
vloed-  en  eb  water  door  de  doorgraving  aan-  en  afgevoerd  werd , terwijl  alleen  bij  storm- 
vloed het  afgedamde  Scheur  water  aan-  en  afvoerde , werd  de  toestand  tusschen  en  buiten 
de  dammen  in  zoover  gewijzigd , dat  zich  de  diepe  geul  in  het  verlengde  der  doorgraving 
zeewaarts  uitgebreid  en  de.  gpndneêrzetting  zeewaarts  verplaatst  had , terwijl  een  betrek- 
kelijk groote  hoeveelheid  van  de  tusschen  en  buiten  het  verlengde  der  dammen , in  Mei 
1872  aanwezige  grondneêrzetting  in  November  1872  was  opgeruimd  (zie  § 35  en  vergelijk 
Bijlage  I , kaart  n°.  3 , en  Bijlage  II , kaart  n°.  4). 

In  October  1873  (Bijlage  II , kaart  n°.  5) , treft  men  in  algemeenen  zin  nog  den  toestand 
van  November  1872  aan,  doch  de  uitschuring  der  doorgraving  even  als  de  verplaatsing  van 
den  grondrug  was  zeewaarts , vooral  in  zuidwestelijke  rigting , toegenomen. 

Uit  eene  vergelijking  der  kaarten  n°.  2 van  Augustus  18/1  , met  n . o \an  October  18/3 
en  de  in  § 59  , staat  I,  voorkomende  berekening,  blijkt  dat  gedurende  voornoemd  tweejarig 
tijdperk  na  de  lage  afdamming  van  het  Scheur  tusschen  de  landeinden  der  dammen  tot 
50o"  M.  buiten  de  voormalige  strandlijn  483  000  M3.  grond  zijn  uitgeschuurd , doch  dat 
zich  verder  zeewaarts  3 091  000  Ms.  grond  hebben  neergezet. 

Hoeveel  kuUeke  meters  zijn  uitgeschuurd  en  neergezet  onmiddellijk  na  de  afdamming  van 
het  Scheur  is  door  gemis  aan  gegevens  niet  naauwkeurig  na  te  gaan , doch  uit  de  kaarten 
n°.  2,  3 en  4 blijkt,  dat  hoofdzakelijk  de  lage  afdamming  van  het  Scheur  de  eerste  uit- 
schuring en  grondneêrzetting  ten  gevolge  had , en  dat  na  de  hooge  afdamming  van  het 
Scheur  de  uitschuring  toenam  en  de  grondneêrzetting  zich  zeewaarts  verplaatste. 

En  vraagt  men  van  waar  kwam  die  groote  hoeveelheid  tusschen  en  buiten  de  dammen 
neergezette  grond,  dan  vindt  men  het  antwoord  in  § 29  , 34  en  60  , en  het  luidt  grooten- 
deels  uit  de  doorgraving  en  eenigermate  uit  het  Scheur , doch  niet  uit  zee.  p 

Waar  de  snelle  ebstroom,  die  door  het  beperkt  profil  der  doorgrawng  liep  (zie  § 29)  in 
de  breede  ruimte  tusschen  de  dammen  zijn  levende  kracht  verloor  , zetten  zich  de  grond- 
stoffen met  het  ebwater  aangevoerd  neder  op  den  onderzeeschen  bodem,  waar  vóór  de 
doorsteking  van  het  strand  eene  diepte  van  6.50  M.  bestond , en  waar  d«  kracht  der  getijen 
onvoldoende  was,  om  die  groote  in  een  kort  tijdsbestek  aangevoerde  hoeveelheid  grond  op 
te  ruimen. 

4.  Gedurende  de  jaren  1874—1876  bepaalde  zich  de  kunstmatige  verruiming  der  door- 
graving tot  opruiming  van  gronden  hooger  dan  0.70  M.  boven  laagwater  gelegen  en  tot 
verruiming  van  den  bovenmond  tegenover  den  dam  in  het  Scheur  en  van  den  benedenmond 
bewesten  de  lijn  over  de  oeverpalen  n°.  1. 

Door  de  werking  der  getijstroomen  was  de  doorgraving  tusscben  de  raaijen  0 — 2 gemiddeld 
70  M.  en  tusschen  de  raaijen  3—7  gemiddeld  41  M.  op  de  laagwaterlijn  in  breedte  toege- 
nomen , en  was  het  doorslroomingsprofil  tusschen  de  raaijen  0 — 7 gemiddeld  267  M3.  ver- 
ruimd (§  59,  Staat  II). 

Van  April  1874  tot  April  1877  was  blijkens  § 59,  Staat  I,  de  waterinhoud  tusschen  en 
vóór  de  dammen  in  zee  van  0 tot  2600  M.  uit  het  strand , 9 261  000  — 7 144  000=^  117  000  M*. 
verminderd , en  de  onderzeesche  oever  dezer  oppervlakte  dus  even  zoovele  kubieke  meters 
opgezand. 

Hoewel  die  opzanding  vrij  geregeld  jaarlijks  voortging , had  zij  niet  plaats  over  de 
geheele  oppervlakte.  In  de  strook  van  0 — 500  M.  uit  de  strandlijn  was  33000  M3.  verdieping, 
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doch  in  de  zeewaarts  volgende  strooken  van  500  M.  lengte  was  179  000 , 69  000 , 354  000 
en  1 582  000  M3.  opzanding  ontstaan. 

Evenals  in  het  eerste  tijdperk  na  de  afdamming  van  het  Scheur,  zijn  ongetwijfeld  deze 
neergezette  stoffen  in  hoofdzaak  afkomstig  uit  de  doorgraving  en  gedeeltelijk  uit  het  Scheur. 

5.  Na  April  1877,  en  dus  na  het  begin  der  kunstmatige  verruiming  der  doorgraving  tot 
Februari j 1880 , heeft  de  verruiming  van  het  profil  tusschen  en  buiten  de  dammen  de  op- 
zanding overtroffen  met  7 703  000  — 7 144  000  559  000  M3.  (§  59,  Staat  I).  Ook  die 

verruiming  had  niet  gelijkmatig  noch  over  de  geheele  oppervlakte  plaats,  en  zelfs  werd 
in  October  1878  vergeleken  met  April  1878  eene  opzanding  van  50  000  M3.  waargenomen. 

In  de  opvolgende  strooken  van  500  M.  lengte  bedroeg  de  verruiming  gedurende  eerst- 
gemeld  tijdperk  91  000,  47  000  , 269  000  , 101  000  en  51  000  M3. 

Bij  de  beoordeeling  dezer  verruiming  moet  wel  is  waar  acht  geslagen  worden  op  de  na 
1876  uitgevoerde  baggerwerken  tusschen  de  dammen  , doch  der  ondervinding  heeft  bewezen , 
dat  de  gebaggerde  geulen  in  het  te  breede  doorstroomingsprofil  tusschen  de  dammen  en 
daar  buiten , betrekkelijk  spoedig  opzandden  en  dus  bij  de  beoordeeling  en  berekening  der 
zandneêrzetting  tusschen  en  buiten  de  dammen  een  zeer  nadeelig  factor  zijn. 

Intusschen  heeft  deze  verruiming  een  gunstigen  invloed  uitgeoefend  op  den  toestand  van 
den  riviermond,  ook  als  gevolg  der  lagere  ebstanden  die  blijkens  § 62  reeds  op  het  Scheur 
zijn  ontstaan. 

6.  De  zeer  groote  opzanding  van  Augustus  1871  tot  October  1873,  en  de  groote  opzanding 
van  October  1873  tot  April  1877 , hadden  evenmin  als  de  uitschuring  na  April  1877,  zooals 
reeds  gezegd  is,  over  de  geheele  oppervlakte  tusschen  de  dammen  en  in  het  verlengde 
daarvan  plaats. 

In  de  strook  van  0—500  M.  uit  den  duinvoet , waar  de  levende  kracht  van  het  ebwater , 
stroomende  door  een  beperkt  profil  tusschen  den  Zuidwal  en  de  Zwartetonsrug , hare  uit- 
werking deed  gevoelen  , was  steeds  eene  diepe  geul  aanwezig. 

In  de  strook  tusschen  en  buiten  de  zeeëinden  der  dammen  daarentegen  , vzaar  de  stroom- 
snelheid , in  '-het  voor  de  doorstroomende  watermassa  te  breede  profil  of  in  de  onbeperkte 
ruimte  buiten  de  dammen,  hare  grond-meêvoerende  kracht  verloor,  had  steeds  in  de  eene 
of  andere  rigting  opzanding  plaats. 

De  geschiedenis  van  de  West  en  van  den  Zwartetonsrug  getuigt  van  de  juistheid  dezer 
stelling. 

7.  De  neêrzetting  van  grond  uit  de  doorgraving  en  het  Scheur  geschiedde  aanvankelijk 
na  de  doorsteking  van  het  strand  en  de  afdamming  van  het  Scheur  langs  de  binnenzijde 
en  buiten  de  zeeëinden  der  dammen,  zoodat  tot  October  1873  buiten  den  riviermond 
een  aaneengesloten  grondrug  met  niet  meer  dan  2.50  M.  diepte  werd  aangetroffen. 

Na  dat  tijdstip  is  die  rug  buiten  de  dammen  aan  de  zijde  van  den  Noorddam  uitgeschuurd , 
en  heeft  zich  daar  een  vaargeul  gevormd,  terwijl  het  overige  gedeelte  van  den  rug  aanwezig 
is  gebleven  onder  de  naam  van  West ; de  neêrzetting  langs  den  Zuiddam  (de  Zuidwal)  is 
blijven  bestaan  , terwijl  die  langs  de  binnenzijde  van  den  Noorddam  (de  Zwartetonsrug)  aan- 
vankelijk grootendeels  is  weggestroomd , doch  na  October  1876,  en  voornamelijk  na 
October  1877 , weder  is  teruggekeerd. 

De  neiging  tot  vorming  eener  geul  langs  de  binnenzijde  van  den  Noorddam  kenmerkte 
zich  reeds  in  October  1873,  en  duidelijker  na  October  1874,  toen  de  Noorddam  zijne  tegen- 
' woordige  lengte  had  verkregen. 

In  Mei  1875  peilde  men  daar  reeds  eene  diepte  van  5 M. ; die  geul  is  daar  sedert  wel 
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is  waar  blijven  bestaan,  nam  vooral  van  Mei  1875  tot  October  1876  en  afmeting  in  diepte 
toe,  doch  verminderde  sedert  eenigermate  in  om  vang,  en  door  de  overzetting  der  est 
in  noordwestelijke  rigting  verzandde  tusschen  October  1878  en  Juni]  18/9  die  toegang  uit 
zee  naar  de  5 M.  diepe  geul  tusschen  de  landeinden  der  dammen;  eene  baar  buiten  een 
kop  van  den  Noorddam  ontstond,  en  tot  Maart  1880  is  de  vaargeul  langs  en  buiten  den 
Noorddam  regelmatig  in  diepte  en  omvang  afgenomen  , zoodat  zij  op  laatstgenoemd  tijdstip 

voor  de  scheepvaart  nagenoeg  onbruikbaar  was. 

De  5 M.  diepe  geulen  langs  den  Noorddam  en  tusschen  de  landeinden  der  dammen 
hebben  zich  nimmer  vereenigd , niettegenstaande  de  op  de  baar  tusschen  die  geulen  uitge- 
voerde baggerwerken  (zie  § 47 , 51  en  54).  . . ....  , 

De  zeezijde  der  West , begrensd  door  de  5 M.  dieptelijn , heeft  zich  jaarlijks  zeewaarts 
verplaatst , zoowel  tijdens  den  aanleg  als  na  de  voltooijing  der  dammen , aanvankelij ' en 
tot  Mei  1877  voornamelijk  in  W.  N.  westelijke  rigting  en  daarna  ook  in  Noord- en  Noord- 
oostelijke rigting  waarvan  zoo  als  gezegd  is,  de  opzanding  van  den  toegang  uit  zee  naar  de  o M. 
diepe  geul  langs  de  zuidzijde  van  den  Noorddam  het  gevolg  was..  Daarentegen  is  de  West 
sedert  October  1876,  toen  de  Zuiddam  nagenoeg  zijne  tegenwoordige  lengte  had  verkregen , 
aan  de  Zuid- West  (zee)  zijde  ingeschaard  en  afgenomen  door  de  uitwerking  van  den  daarop 
aanvallenden  en  om  den  kop  van  den  Zuiddam  intrekkenden  vloedstroom.  Deze  vormde 
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wederzijds  den  kop  reeds  eene  breedte  van  250  M.  en  daar  buiten  eene  lengte  van  o00  M. 

had,  en  waarin  diepten  tot  13.80  M.  werden  aangetroffen. 

De  5 M.  dieptelijn  werd  dan  ook  benoorden  den  kop  van  den  Zuiddam  gepeild  op 
dezelfde  plaats  als  in  Mei  1873  het  geval  was  (kaart  n°.  18).  Een  gelijk  verschijnsel  van 
inscharing  en  afneming  deed  zich  na  October  1876  voor  aan  de  oost  (binnen)  zijde  van  de 
West  door  de  uitwerking  van  den  ebstroom,  toen  de  Zwartetonsrug  zijne  vorming  met 
een  punt  zeewaarts  aanving.  Die  inscharing  nam  in  groots  mate  toe  na  den  zomer  van 
1878  , toen  de  in  1877  aangevangen  kunstmatige  verruiming  der  doorgraving  op  groote 
schaal  werd  voortgezet  en  er  op  gewerkt  werd  om  den  regter  oever  aan  het  benedeneinde 
der  doorgraving  een  hollen  vorm  te  geven , waardoor  het  ebwater  tusschen  de  dammen 
eene  meer  westwaartsche  rigting  verkreeg. 

De . West  is  dan  ook  na  October  1878  door  de  hiervoren  vermelde  uitwerking  van  den 
intrekkenden  vloed  en  van  den'  uittrekkenden  ebstroom  van  den  Zuidwal  gescheiden  door 
eene  geul , die  jaarlijks  in  vermogen  toenam  en  in  het  voorjaar  van  1880  betond  is. 

De  Zuidioal  nam  na  April  1878  ten  gevolge  van  den  aanvallenden  vloedstroom  en  van 
de  belangrijke  verdieping  vóór  den  kop  van  den  Zuiddam  aan  het  zeeëinde  jaarlijks  af. 

De  Zwartetonsrug  is  sedert  October  1876,  vooral  na  October  1877 , zeewaarts  met  een  punt 
verlengd  en  daarmede  ging  aanvankelijk  inscharing  en  afneming  van  de'  West  aan  de 
binnenzijde  en  later  de  vorming,  verdieping  en  verruiming  der  geul  tusschen  de  West- 
en den  ' zuidwal  gepaard.  Tijdens  de  vorming  der  westgeul  zette  het  uit  de  doorgraving 
en  uit  het  Scheur  nog  af  komend  zand  zich  ten  gevolge  der  overmatige  breedte  tusschen 
de  dammen  neer  in  het  verlengde  van  den  Zwartetonsrug  en  alleen  door  de  uitge\oeide 
baggerwerken  in  de  lijn  der  geleidelichten  werd  het  vooruitwerken  van  de  punt  van  den 
Zwartetonsrug,  tijdelijk  gekeerd. 

Zoodra  de  baggerwerken  werden  gestaakt,  verondiepte  die  onderzeesche  oever  tusschen 
den  Zwartetonsrug  en  de  West  en  beide  grondruggen  zijn  inderdaad  thans  reeds  vereenigd 
door  eene  ondiepte  even  als  in  April  1874  het  geval  was.  De  geulen  van  5 en  8 M.  diepte 
tusschen  het  landeinde  der  dammen  in  het  verlengde  der  doorgraving  zijn  sedert  April  1874 
slechts  in  onbeduidende  mate  zeewaarts  verplaatst. 


den  kop  van  dien  dam  eene  groote  meer  dan  8 M.  diepe  kuil , die  in  Maart 
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De  5 M.  dieptelijn  eindigde  ter  plaatse  of  binnenwaarts  van  het  punt  waar  het  door- 
stroomingsprofil  beperkt  was  tusschen  den  Zwartetonsrug  en  den  zuidwal. 

De  geulen  van  4 en  3 M.  diepte  tusschen  de  dammen  zijn  echter  na  Mei  1877,  en  dus 
na  de  kunstmatige  verruiming  der  doorgraving  , aanzienlijk  zeewaarts  uitgebreid  en  die  van 
3 M.  diepte  heeft  zich  na  October  1878  een  weg  gebaand  door  het  zuidelijk  gedeelte  van 
de  West  en  de  hiervoren  genoemde  vaargeul  gevormd. 

Al  deze  verschijnselen  staan  met  elkander  in  naauw  verband  en  zijn  het  gevolg  van  de 
rigting  en  de  kracht  der  getijstroomen  , die  door  het  niet-kunstmatig  in  verhouding  tot  de 
doorstroomende  watermassa’s  beperkt  profil  tusschen  de  dammen , worden  gewijzigd  en 
dientengevolge  een  onzekeren  toestand  tusschen  en  buiten  de  zeeëinden  der  dammen  be- 

st6ndig6n' 

8.  De  onevenredigheid  dus  die  er  bestaat  tusschen  de  breedte  van  het  doorstroomingsprofil 

in  den  riviermond  en  die  in  de  rivier , aanvangende  bij  het  zeeëinde  der  doorgraving,  is  een 
der  voornaamstp^-oorzaken  van  de  neerzetting  van  grondspecie  in  het  zeeëinde  en  buiten 
den  riviermond,  waar  de  levende  kracht  van  het  uit  de  doorgraving  stroomende  eb  water 
vermindert.  'Ir' 

Tijdens  hooge  zee-  en  rivierstanden  , wanneer  het  ebwater  in  het  Scheur  en  de  doorgraving 
eene  groote  uit-  en  afschurende  kracht  bezit,  en  bovendien  vele  grondstoffen  meevoert,  was 
de  neerzetting  van  grond  tusschen  en  buiten  het  zeeëinde  der  dammen  , in  den  toestand 
waarin  de  riviermond  thans  verkeert,  telkens  grooter  dan  tijdens  normale  zee-  en  rivierstanden. 

9.  De  uitschuring  en  weder  aanzanding  van  diepe  kuilen  en  geulen  in  de  doorgraving  is 
het  gevolg  der  ongelijkmatige  breedten  en  inhouden  van  de  opvolgende  profillen  die  er 
thans  bestaan,  zoodra  de  doorgraving  het  normale  profil  in  verband  met  de  in  gewone 
omstandigheden  doorstroomende  hoeveelheid  water  heeft  verkregen  , kan  er  somtijds  nog 
wel  tijdelijke  verdieping  der  vaargeul , maar  geene  schadelijke  verondieping  meer  ontstaan. 

10.  De  uitgevoerde  baggerwerken  tot  vorming  eener  vaargeul  iu  den  buitenmond  tusschen 
de  dammen  hebben  geene  blijvende  uitkomsten  opgeleverd  , en  de  met  groote  kosten  ge- 
vormde geulen  waren  spoedig  weder  opgezand  (zie  §§  45,  51,  55,  54,  55  en  56,  en  ver- 
gelijk de  kaarten  Bijlagen  IY,  nos.  13  , 14 , 15  en  16).  Die  baggerwerken  hebben  dus  bij 
den  bestaanden  toestand  van  den  riviermond  geen  doel  getroffen  en  waren  zelfs  oorzaak  dat 
zich  tusschen  de  dammen  iu  de  gebaggerde  geulen  meer  zand  neêrzette  dan  zonder  die 
baggerwerken  het  geval  zoude  geweest  zijn. 

Zoolang  de  oorzaken  van  grondneerzetting  of  plaatvorming  Diet  worden  weggenomen , 
kan  dan  ook  van  baggerwerk  tot  vorming  van  geulen  door  die  grondruggen  geene  blijvende 
gunstige  uitkomst  verwacht  worden. 

De  gewone  getijstroomen  doen  de  aldus  gebaggerde  geulen  regelmatig  opzanden  , en  een 
enkele  stormvloed  kan  voldoende  zijn  om  dat  kostbare  werk  plotseling  te  vernietigen. 

11.  De  stroomverlamming  en  tegenstrooming , die  in  den  riviermond  en  buiten  de  dammen 
plaats  hebben  , vooral  gedurende  de  kentering  bij  eb  en  in  het  eerste  tijdperk  van  den  vloed  , 
ten  gevolge  van  het  uit  zee  opkomende  en  over  den  bodem  instroomende  vloedwater  en  het 
aan  de  oppervlakte  uit  de  rivier  afstroomende  ebwater,  zijn  ongetwijfeld  mede  oorzaak  van 
de  neerzetting  van  grond  in  en  buiten  het  zeeëinde  der  dammen. 

Intusschen  hebben  deze  tegenstroomen  geene  nadeelige  grondneerzetting  veroorzaakt  in 
de  zich  gevormd  hebbende  Westgeul,  waar  de  in-  en  uitstroomende  watermassa  een  daaraan 
geëvenredigd  profil  heeft  g’evormd. 

12.  De  te  lage  ligging  der  dammen , vooral  die  van  den  Noorddam , doet  niet  alleen 
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onregelmatige  stroomen  daartusschen  ontstaan  , maar  belemmert  in  groote  mate  de  geregelde 
in-  en  uitstrooming  van  het  water  in  den  riviermond  en  is  oorzaak,  dat  een  gedeelte  van  het 
vloed-  en  ebwater  zijdelings  en  niet  door  het  zeeëinde  van  den  mond  in-  en  uitstroomt , 
zeer  ten  nadeele  van  de  daar  gewenschte  diepte. 

13.  Waar  het  ebwater  zoowel  als  het  vloedwater  in  den  bestaanden  toestand  van  den 
riviermond  stroomt  door  een  in  verhouding  tot  zijne  hoeveelheid  beperkt  profil , is  de  thans 
bestaande  snelheid  voldoende  om  niet  alleen  de  neerzetting  van  grondspecie  te  voorkomen , 
maar  ook  om  reeds  bezonken  specie  te  verplaatsen. 

De  snelheid  van  den  onderstroom,  die  op  de  dieptelijn  van  5 vademen  (8.o0  .)  on  er 

L W in  zee  wordt  aan  getroffen  , en  die  0.89  tot  1.41  M.  bedraagt  in  de  seconde  is  minstens 
gelijk  aan  de  snelheid , die  tijdens  de  eb  nabij  den  bodem  is  waargenomen  in  de  geulen 
die  in  1878  bestonden  en  welke  snelheid  0.75  tot  1.36  M.  bedroeg  in  de  seconde  en  in 
de  zich  in  1880  gevormd  hebbende  Westgeul,  welke  0.70  tot  1.08  M.  bedroeg  met 
maximum-snelheden  van  1.36  M.  in  de  seconde. 

14.  De  invloed  van  den  meer  of  minder  scherpenden  vorm  van  het  zeeëinde  der  dammen  , 
ten  opzigte  van  de  rigting  van  het  Noordertij  (den  vloed)  op  den  toestand  in  den  riviermond 
tusschen  de  dammen  en  daar  buiten , is  uit  de  geschiedenis  van  den  nieuwen  Maasmond 
niet  met  volkomen  zekerheid  aan  te  wijzen.  De  toestand  der  doorgraving  toch  was  ver- 
schillend in  de  tijdperken  , toen  de  scheppende  vorm  van  October  1873  tot  October  187-± 
het  grootst,  van  October  1874  tot  October  1876  kleiner,  en  na  laatstgenoemden  datum 
van  weinig  beteekenis  was,  terwijl  ook  de  hooge  zee-  en  rivierstanden  in  het  voorjaar  van 
1876  en  in  dat  van  1877  een  nadeeligen  invloed  uitoefenden  op  den  onbeheerden  toestand 
in  en  buiten  den  riviermond. 

Intusschen  is  de  opruiming  en  afschuring  der  West  eerst  krachtig  begonnen,  nadat  de 
verlenging  der  dammen  in  Februarij  1877  voltooid  was , en  de  koppen  lagen  in  de  lijn 
nagenoeg  evenwijdig  aan  die  der  getijstroomen  in  zee , en  hun  vloedscheppenden  vorm  dus 
gering’  was. 

De  vloedscheppende  vorm,  die  slechts  te  verkrijgen  is  door  den  Noorddam  te  doen 
reiken  tot  eene  doorgaande  grootere  dieptelijn  in  zee  dan  den  Zuiddam , beschermt  den 
«rond  , die  nog  uit  den  riviermond  mogt  stroomen  , zoodra  hij  den  kop  van  den  zuiddam 
voorbij  is  en  oefent  dien  nadeeligen  invloed  uit,  zoowel  bij  eb  als  bij  vloed. 

Tijdens  de  eb  vindt  die  uitstroomende  grond,  buiten  de  lijn  getrokken  loodregt  op  de 
rigting  en  uit  den  kop  van  den  Zuiddam  , gelegenheid , om  zich  neer  te  zetten  op  den 
onderzeeschen  oever  , omdat  de  uit  de  rivier  trekkende  stroom  daar  verlamt  in  het  te  ruime 
doorstroomingsprofil , terwijl  het  zuidertij  in  zee  (de  eb)  tegen  den  Noorddam  stuit  en  den 
bezuiden  dien  dam  neergezetten  grond  niet  kan  opruimen. 

Tijdens  den  vloed  stuit  het  Noordtij  in  zee  tegen  den  uitstekenden  Noorddam  en  kan 
dus  den  bezuiden  dien  dam  neergezetten  grond  onmogelijk  naar  zee  voeren  en  daarin  ver- 
spreiden. 

Het  is  dan  ook  onze  bepaalde  meening  dat  de  vloedscheppende  vorm  van  de  zeeëmden 
der  beide  dammen  de  neerzetting  van  grond  bevordert  en  de  opruiming  daarvan  door  de 
getijstroomen  in  zee  belet , zoodat  hij  een  dubbel  nadeeligen  invloed  uitoefent. 

Wanneer  de  koppen  der  dammen  reiken  tot  de  lijn  der  gelijke  diepte  in  zee  en  dus  geen 
scheppenden  vorm  hebben,  eindigen  zij  in  de  lijn  waar  ook  de  getijen  met  eene  gelijkmatige 
snelheid  stroomen  , en  waar  binnen  de  hiervoren  omschreven  nadeelen  zich  niet  kunnen 
doen  gevoelen. 
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Is  die  snelheid  gelijk  aan  die  van  het  uit  den  mond  stroomend  water , dat  grond  aan  voert , 
dan  wordt  die  grond  — buiten  de  lijn  die  de  koppen  der  dammen  vereenigt  — door  de 
getijstroomen  in  zee  verspreid. 

15.  De  plaats  en  de  rigting  der  vaarwaters  in  en  luiten  de  zeegaten  langs  de  Nederland- 
sche  kust  worden  bepaald  door  de  plaats  en  de  rigting  der  zandbanken. 

Beiden  zijn  in  die  niet  kunstmatig  beheerde  ruimte  veranderlijk  en  de  geschiedenis  onzer 
zeegaten  leert , dat  in  elke  rigting  goede  vaarwaters  zijn  ontstaan , om  na  verloop  van  tijd 
weder  op  te  zanden  en  door  anderen  te  worden  vervangen  (§  70). 

16.  De  geschiedenis  van  den  onderzeeschen  oever  lezuidwesten  den  Kieuwen  Maasmond 
over  ongeveer  11  K.  M.  en  de  toestand  die  daar  thans  bestaat  leeren  , dat  ook  uit  dien  hoofde 
eene  verlenging  der  dammen  in  Z.  W.  rigting  niet  in  aanmerking  mag  komen  (§  69). 

HOOFDSTUK  V. 

Rivier  van  Rotterdam  naar  den  Nieuwen  Maasmond. 

§ 72.  Waarnemingen  omtrent  de  waterverdeeling . Ten  einde  de  waterverdeeling  tusschen 
Nieuwe  en  Oude  Maas , Scheur  en  Botlek  , benevens  den  loop  der  getijen  op  deze  verschil- 
lende rivieren  , te  leeren  kennen  , zijn  waarnemingen  en  stroomsnelheidsmetingen  gedaan  op 
11  en  12  April  1878,  op  26,  27  en  28  September  1878,  en  op  29  en  30  September  en  1 
October  1879. 

Op  11  en  12  April  1878  zijn  tevens  waarnemingen  en  metingen  gedaan  voor  de  water- 
verdeeling tusschen  Oude  Maas  en  Spui,  waarvan  men  de  herhaling  onnoodig  heeft  geacht. 

De  uitkomsten  der  in  April  1878  verrigtte  metingen  en  waarnemingen  zijn  als  Bijlage 
Vila  in  ons  voorloopig  verslag  opgenomen,  die  van  September  1878  benevens  van  Sep- 
tember en  October  1879  zijn  als  Bijlagen  E en  F bij  dit  rapport  gevoegd. 

Omtrent  de  daarbij  gevolgde  wijze  van  waarneming  en  berekening  wordt  naar  die  bijlagen 
verwezen  , terwijl  men  daar  tevens  vermeld  vindt , hoe  men  zich  van  de  naauwkeurigheid 
der  gedane  metingen  vergewist  heeft. 

Zij  zijn  over  het  algemeen  goed  geslaagd , doch  bij  de  in  1879  verrigte  metingen  heeft 
men  op  de  beide  eerste  dagen  , namelijk  29  en  30  September , geene  genoegzame  gegevens 
kunnen  verzamelen  om  de  bij  het  geheele  ebgetij  afgevoerde  watermassa  te  berekenen , 
1 terwijl  op  den  laatsten  dag  , 1 October , de  hoeveelheid  ingsstroomd  vloedwater  niet  kon 
berekend  worden.  Men  heeft  zich  dus  moeten  bepalen  tot  de  opgave  der  ingestroomde  hoe- 
veelheden vloedwater  voor  de  twee  eerste  dagen  , en  der  afgevoerde  hoeveelheden  ebwater 
voor  den  laatsten  dag.  Daar  in  zee  de  hoogwaterstand  der  beide  eerste  dagen  ongeveer 
0.20  M.  en  de  laagwaterstand  0.40  M.  verschilt  met  die  van  den  laatsten  dag , terwijl  ook 
de  rivier  bijna  0 30  M.  op  dien  dag  gewassen  is , zijn  deze  hoeveelheden  niet  derwijze  met 
elkander  te  vergelijken  als  of  zij  tot  denzelfden  toestand  behooren. 

§ 73.  Plaats  der  waarnemingen.  De  metingen  en  waarnemingen  zijn  geschied  in  daar- 
voor geschikte  vakken  , zoo  na  mogelijk  bij  de  plaats  waar  de  rivieren  zich  verdeelen ; daar 
de  stroomsnelheidsmetingen  met  stokdrijvers  zijn  geschied  , kan  men  die  riviervakken  een- 
voudigheidshalve  de  drijfvakken  noemen. 

Zij  zijn  gelegen  : dat  op  de  Nieuwe  Maas  , beoosten  de  ^erdeeling  ongeveer  1200  M.  boven 
het  verdeelpunt  aan  de  oostpunt  van  Rozenburg , en  dat  in  het  Scheur  ongeveer  2000  M. 
beneden  die  punt. 
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De  verdeeling  der  van  Rotterdam  komende  Nieuwe  Maas  in  Botlek  en  Scheur  valt  me 
juist  zamen  met  het  punt  van  zamenvloeijing  van  Oude  Maas  en  Botlek , zoodat  de  vier 
rivierarmen  niet  op  hetzelfde  punt  te  zamen  komen.  De  afstand  der  beide  punten  is  echter 
o-ering , en  bij  de  volgende  berekeningen  en  beschouwingen  heeft  men  ter  vereenvoudiging 
Se  oostpunt  van  Rozenburg  als  het  gemeenschappelijke  verdeelpunt  aangenomen.  Tot  de 

waarde  der  beschouwingen  doet  dit  niets  af.  ^ , . 

Voorts  zijn  de  gewone  benamingen  aangehouden , zoodat  door  Botlek  is  te  verstaan  het 
gedeelte  der  Nieuwe  Maas  naar  Brielle  stroomende , westwaarts  van  den  mond  der  Oude 
Maas,  en  men  de  vier  armen  alzoo  Nieuwe  Maas,  Oude  Maas,  Botlek  en  bcheur  noemt 

Het  drijfvak  op  de  Oude  Maas  is  gelegen  bij  het  huis  te  Engeland  op  nagenoeg  -000  M. , 
en  dat  in  de  Botlek  op  1500  M.  van  de  oostpunt  van  Rozenburg. 

s 74.  Waterstanden  tijdens  de  waarnemingen.  De  metingen  in  de  dnjfvakken  zijn  ver- 
rigt  bii  verschillende  waterstanden , zoowel  der  bovenrivier  als  in  zee.  Ten  einde  daarvan 
een  overzigt  te  geven,  volgt  hier  een  tafeltje,  waarin  de  waterstanden  der  onderscheidene 
dagen  van  waarneming  worden  opgegeven  , zoo  te  Arnhem  als  aan  den  Hoek  van  Holland 
en  te  Katwijk , vergeleken  met  den  middelbaren  zomerstand  van  het  tijdperk  Kb4  tot  en 
met  1878. 


DAGEN 

VAN 

WAARNEMING. 


Waterstand 

te 

Arnhem. 


Hoek  van  Holland. 


H.  W. 


L.  W, 


Katwijk. 


H.W. 


L.  W 


11  April  1878  . 

12  » 1878 . 

26  Sept.  1878  . 

27  » 1878  . 

28  » 1878  . 

29  » 1879  . 

30  » 1879  . 

1 Oct.  1879  . 


4-  2.05 
4 1.80 
- 0.02 
— 0.06 
- 0.06 

- 0.30 

— 0.28 

— 0.01 


— 0.22 
— 0.22 
4-  0.23 
4-  0.28 
-f-  0.23 
+ 0.03 

- 0.07 

— 0.22 


4-  0.01 

— 0.09 
+ 0.31 
4-  0.36 
4-  0.31 
+ 0.31 
4-  0.23 

— 0.14 


- 0.21 

— 0.29 
+ 0.23 
4-  0.38 
4-  0.30 
+ 0.11 

— 0.07 

— 0.21 


- 0.21 

— 0.32 
4-  0.31 
4-  0.35 
4-  0.17 
4-  0.25 
4-  0.02 

— 0.20 


Eene  vergelijking  met  het  vijftienjarig  tijdvak  1864—1878  is  gekozen,  omdat  de  waar 

nemingen  aan  den  Hoek  van  Holland  met  eerstgenoemd  jaar  zijn  aangevangen.  De  gemiddelde 

zomerstand  te  Arnhem  over  de  geheele  reeks  bekende  waarnemingen  geeft  echter  een 
0.15  M.  hoogeren  stand. 

Aan  den  Hoek  van  Holland  heeft  men  in  die  jaren  alleen  de  dagtijen  waargenomen  aan 
de  in  § 63  bedoelde  peilschalen , gesteld  aan  de  binnenzijde  van  den  Noorddam  ongeveer 
500  M. ' zeewaarts  van  het  worteleinde.  Er  zijn  op  dit  punt  geene  waarnemingen  van  den 
juisten  stand  der  zee  onafhankelijk  van  de  gemaakte  werken  gedaan , en  eerst  in  de  aller- 
laatste jaren  geeft  de  sedert  1878  in  werking  gebragte  zelfregistreerende  peilschaal  de 
waterstanden  aan  den  kop  van  den  Noorddam. 
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Daarom  heeft  men  hier  ook  eene  vergelijking , met  de  zeestanden  te  Katwijk  waargenomen , 
noodig  geacht. 

Men  kan  derhalve  aannemen  dat  de  waarnemingen  in  April  1878  zijn  verrigt  bij  een 
zeer  hoogen  zomerstand  van  omstreeks  1.80  M.  te  Arnhem  boven  den  middelbaren,  terwijl 
in  zee  zoowel  de  vloed-  als  de  ebbestanden  ongeveer  0.20  M.  beneden  de  gemiddelde  bleven. 

Die  in  September  1878  zijn  uitgevoerd  bij  een  waterstand  der  bovenrivier , weinig  beneden 
den  middelbaren  zomerstand,  en  bij  booge  standen  in  zee,  die  zoowel  voor  den  vloed  als 
voor  de  eb  op  0.30  M.  boven  den  middelbaren  stand  kunnen  aangenomen  worden. 

De  op  1 October  1879  te  Arnhem  waargenomen  was  van  den  Neder-Rijn  beeft  op  de 
waarnemingen  van  dienzelfden  dag , 125  Kilometers  stroomafwaarts  verrigt , g-een  invloed 
kunnen  uitoefenen , zoodat  men  de  waarnemingen  van  dezen  en  de  beide  vorige  dagen  kan 
beschouwen  als  geschied  bij  een  waterstand  ongeveer  0.40  Meter  beneden  den  gemiddelden 
zomerstand.  In  zee  waren  de  hoog-  en  laag  waterstanden  dier  dagen  zeer  afwisselend. 

Belangrijk  is  eene  vergelijking  van  de  waterstanden  waargenomen  in  de  nabijheid  der  drijfvak- 
ken  , op  de  dagen  der  stroomsnelbeidsmetingen  met  de  waterstanden  der  bovenrivier  en  in  zee. 

Het  volgende  tafeltje  geeft  een  overzigt  dier  waterstanden,  allen  betrekkelijk  bet  Amster- 
damsche  peil. 


DAGEN 

DER 

WAARNEMING. 

Arnhem. 

Vlaardingen. 

O.  punt 
Rozenburg. 

Maassluis. 

Nieuwe- 

sluis. 

Katwijk. 

H. 

W.  + 

0.86 

+ 

0.83 

+ 

0.84 

+ 

0.79 

+ 

0.66 

11  April 

1878 

10.85 

L. 

W.  — 

0.32 

— 

0.38 

— 

0.41 

— 

0.47 

— 

0.85 

10.60 

H. 

W.  + 

0.87 

+ 

0.85 

+ 

0.84 

+ 

0.78 

+ 

0.58 

12 

» 

L. 

W.  - 

0.40 

— 

0.44 

— 

0.49 

— 

0.55 

— 

0.96 

H. 

W.  + 

1.10 

+ 

1.15 

+ 

1.12 

+ 

1.10 

2C  September 

» 

8.78 

L. 

W.  - 

0.12 

— 

0.13 

— 

0.19 

— 

0.33 

H. 

W.  + 

1.19 

+ 

1.22 

+ 

1.26 

1.19 

1.25 

27 

3> 

y> 

8.74 

L. 

W.  - 

0.08 

— 

0.08 

— 

0.17 

— 

0.15 

— 

0.29 

8.74 

H. 

W.  + 

1.10 

+ 

1.14 

1.18 

+ 

1.14 

1.17 

28 

>> 

» 

L. 

W.  - 

0.16 

— 

0.17 

— 

0.24 

— 

0.25 

— 

0.47 

H. 

W.  -+- 

0.96 

+ 

1.01 

H- 

0.98 

+ 

0.95 

-t- 

0.98 

29 

3> 

1879 

8.50 

L. 

W.  — 

0.28 

— 

0.28 

— 

0.35 

— 

0.34 

— 

0.39 

H. 

W.  + 

0.76 

+ 

0.81 

+ 

0.81 

+ 

0.78 

+ 

0.80 

30 

» 

3> 

8.52 

L. 

W.  - 

0.36 

— 

0.34 

— 

0.41 

— 

0.43 

— 

0.62 

- 

H. 

W.  + 

0.54 

0.55 

+ 

0.59 

+ 

0.54 

+ 

0.66 

1 October 

8.79 

L. 

w.  - 

0.66 

— 

0.67 

— 

0.76 

— 

0.76 

— 

0.84 

10 


Men  ziet  uit  deze  tabel  dat  de  absolute  hoogde  van  vloei  en  eb  nabij  bet  scheidingspunt 
van  Nieuwe  Maas , Oude  Maas , Botlek  en  Scheur  veel  meer  onder  den  invloed  staat  der 
standen  in  zee,  dan  van  die  der  bovenrivier. 

Immers  blijven  zoowel  de  hoog-  als  de  laagwaterstanden  te  \ laardingen  , aan  de  oost- 
punt van  Rozenburg,  te  Maassluis  en  aan  de  Nieuwe  Sluis  in  September  18/8  van  0.25 
tot  0.30  M.  hooger  dan  op  11  en  12  April  van  datzelfde  jaar , hoewel  de  peilschaal  te 
Arnhem  op  die  laatste  dagen  gemiddeld  2 M.  hooger  teekende  dan  in  September  van  dat  jaar. 

Op  30  September  1879  geven  de  eerstgemelde  peilschalen  ongeveer  gelijke  hoogten  van 
vloed  en  eb  aan  als  zij  op  11  April  1878  aanwijzen  , terwijl  de  Arnhemsche  peilschaal 
2.33  M.  verschilt. 

Eene  meer  uitgebreide  vergelijking  der  over  vele  jaren  waargenomen  waterhoogten , die 
het  minder  noodig  schijnt  hier  op  te  nemen , bevestigt  dit  feit  ten  volle. 

Maar  zoo  men  de  verschillen  tusschen  de  vloed-  en  ebstanden  dezer  vier  peilschalen  met 
die  van  Katwijk , geheel  buiten  den  invloed  van  eenige  rivier  staande  nagaat , vindt  men 
op  die  verschillen  en  dus  op  den  betrekkelijken  stand  der  benedenrivier  den  invloed  van  den 
meerderen  waterafvoer  der  bovenrivier  duidelijk  merkbaar. 

Terwijl  op  11  en  12  April  1878  zoowel  de  eb  als  de  vloed  op  de  tijrivier  een  belangrijk 
hoogeren  stand  behouden  dan  eb  en  vloed  te  Katwijk , blijft  in  September  1878  en  1879 
alleen  de  eb  aan  de  vier  peilschalen  eenigzins  hooger  en  teekent  de  vloed  nagenoeg  overal 
even  hoog. 

Op  11  April  1878  en  op  1 October  1879  werden  eb  en  vloed  te  Katwijk  even  hoog  waar- 
genomen. 

Op  eerstgemelden  datum  blijft  het  hoogwater  aan  de  vier  peilschalen  gemiddeld  0.17  en 
het  laagwater  gemiddeld  0.44  M.  boven  eb  en  vloed  te  Katwijk.  Daarentegen  kan  de  tij- 
rivier op  1 October  de  vloedhoogte  der  zee  niet  eens  bereiken , maar  blijft  0.10  M.  daar 
beneden , terwijl  de  eb  slechts  0.13  M.  hooger  teekent  dan  in  zee. 

Tevens  dient  men  in  acht  te  nemen  dat  meerdere  afvoer  van  bovenwater  ook  invloed  heeft 
op  den  duur  der  getijen  van  de  benedenrivier  , en  dat  die  invloed  , zoowel  als  die  op  den  be- 
trekkelijken stand  bij  buitengewone  standen  der  bovenrivier,  in  sterke  mate  toeneemt. 

§ 75.  Uitkomsten  der  stroommetingen.  Met  behulp  der  verrigtte  metingen  en  waarnemin- 
gen heeft  men  de  hoeveelheden  vloed-  en  ebwater  berekend , die  gedurende  een  geheel  tij 
door  elk  der  vier  drijfvakken  gestroomd  zijn ; alzoo  de  geheele  voortbewogen  massa  tus- 
schen de  twee  opvolgende  kenteringen  van  het  getij.  Men  dient  daarbij  op  te  letten  dat 
de  kenteringen  van  het  getij  niet  zamenvallen  met  de  tijdstippen,  waarop  het  water  zijn 
hoogsten  of  laagsten  stand  bereikt  heeft.  Wordt  er  melding  gemaakt  van  eh  of  vloed  in 
de  drijfvakken , zoo  heeft  men  derhalve  niet  te  denken  aan  wassend  of  vallend  water , maar 
aan  de  rigting  waarin  het  water  zich  in  het  drijfvak  beweegt. 

Van  de  uitkomsten  dezer  berekeningen  geeft  het  volgende  tafeltje  een  overzigt. 


75 


DAGEN 

DER 

WAARNEMING. 

Aanvoer  bij  vloed  in 
drijfvak  der 

(in  millioen  Ms). 

het 

Aanvoer  bij  eb  in  het 
drijfvak  der 

(in  millioen  M3). 

Nieuwe 

Maas. 

Oude 

Maas. 

Botlek. 

Scheur. 

Nieuwe 

Maas. 

Oude 

Maas. 

Botlek. 

Scheur. 

11  April  1878  . . . 

9.9 

9.1 

12.8 

10.2 

64.0 

25.0 

50.5 

42.0 

12  » » . . . 

9.3 

8.7 

12.6 

9.8 

63.0 

24.0 

49.2 

41.0 

26  Sept.  » ... 

22.3 

12.4 

23.8 

17.2 

47.0 

23.0 

38.8 

33.7 

27  » » • • • 

23.5 

13.2 

27.6 

17.9 

47.1 

24.6 

38.5 

33.4 

28  » » . . . 

20.6 

12.4 

25.0 

16.7 

49.2 

27.0 

44.2 

38.4 

29  • 1879  . . . 

22.5 

12.2 

20.6 

17.6 

— 

— 

— 

— 

30  » » . 

19.2 

10.3 

17.4 

14.8 

— 

— 

— 

— 

1 Oct.  » . . . 

— 

— 

— 

— - 

46.1 

21.9 

35.7 

36.6 

Daar  de  vier  drijfvakken  allen  op  eenigen  afstand  van  het  verdeelpunt , de  oostpunt  van 
Rozenburg , gelegen  zijn  , vormen  zij  te  zftmen  eene  kom  , die  bij  den  vloed  gevuld  zijnde 
bij  de  eb  weder  moet  leêgloopen.  De  daartoe  benoodigde  hoeveelheid  water  wordt  door  de 
drijfvakken  der  Botlek  en  van  het  Scheur  aan-  en  afgevoerd  , zoodat  de  doorgestroomde 
massa’s  door  de  drijfvakken  dezer  beide  rivieren  grooter  zijn  dan  die  men  zou  heDben  waar- 
genomen , zoo  de  meting  aan  het  verdeelpunt  had  kunnen  plaats  hebben. 

Evenzoo  is  het  duidelijk,  dat  zoo  de  meting  der  doorgevoerde  hoeveelhedeu  wat  betreft 
Nieuwe  en  Oude  Maas  aan  het  verdeelpunt  had  kunnen  geschieden , die  hoeveelheden  zoowel 
bij  eb  als  bij  vloed  grooter  hadden  moeten  zijn  dan  die  in  de  drijfvakken  gemeten. 

Daar  de  verschillende  deelen  der  kom,  die  tot  elk  der  vier  rivierarmen  behooren,  in 
lengte  en  breedte  ongelijk  zijn , kan  men  de  cijfers  der  bovenstaande  tabel  niet  goed 
met  elkander  vergelijken  , en  moeten  zij  tot  dat  einde  herleid  worden  tot  het  verdeelpunt , 
door  er  bij  te  voegen  of  af  te  trekken  wat  voor  het  aanvullen  en  afloopen  van  elk  deel 
der  kom  noodig  is  geweest. 

Wel  is  waar  zijn  er  eigenlijk  gezegd  twee  verdeelpunten  en  is  een  gedeelte  der  kom 
tusschen  die  punten  aan  de  Oude  Maas  en  de  Botlek  gemeen.  Doch  dat  gemeenschappelijk 
deel  heeft  slechts  eene  oppervlakte  van  omstreeks  20  hektaren  en  vordert  alzoo  om  gevuld 
te  worden  bij  een  verschil  tusschen  twee  kenteringen  van  1 M.  slechts  200  000  M3.  water. 
Die  hoeveelheid  zoowel  bij  Oude  Maas  als  bij  Botlek  verrekend  en  dus  ten  nadeele  van  deze 
en  ten  voordeele  van  de  andere  gebragt,  blijft  op  de  verdere  beschouwingen  zonder  invloed. 

Voert  men  deze  herleidingen  uit,  dan  zouden  de  aldus  verkregen  hoeveelheden  uitkomsten 
moeten  geven , zoodat  het  aan-  en  afgevoerde  van  Botlek  en  Scheur  te  zamen  genomen 
altijd  gelijk  zou  moeten  zijn  aan  de  som  der  berekende  hoeveelheden  voor  Nieuwe-  en  Oude 
Maas.  Door  de  gebreken,  die,  bij  elke  waarneming  onvermijdelijk,  ook  bij  deze  metingen 
niet  uitgebleven  zijn,  is  dit  werkelijk  niet  het  geval,  doch  zijn  de  op  die  wijze  gevonden 
verschillen  in  den  regel  minder  dan  2 a 3 percent  der  doorgestroomde  hoeveelheid  van 
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geene  beteekenis.  Zij  moeten  over  de  vier  armen  verdeeld  worden , hetgeen  is  geschied  in 
verhouding  tot  de  totaal  doorgevoerde  massa  voor  elk  drijfvak. 

Derhalve  geeft  de  onderstaande  tabel , waarin  de  beide  herleidingen  verrigt  zijn , de  aan- 
gevoerde hoeveelheden  vloed  en  de  afgevoerde  hoeveelheden  ebwater  op  de  dagen  van 
waarneming , voor  elk  der  vier  rivierarmen  aan  de  oostpunt  van  Rozenburg , in  de  onder- 
stelling dat  deze  vier  armen  aan  die  punt  zamenkomen. 

Even  als  bij  de  eerste  tabel  zijn  de  massa’s  water  in  millioentallen  kubieke  Meter  uit- 
gedrukt en  vindt  men  de  som  dier  getallen  voor  Nieuwe-  en  Oude  Maas  zoowel  bij  eb  als 
bij  vloed  gelijk  aan  de  getallen  voor  Botlek  en  Scheur  te  zamen  genomen. 


DAGEN 

Aanvoer  bij  vloed  aan  de  oost- 
punt van  Rozenburg  door 

Afvoer  bij  eb  aan  de  oostpunt 
van  Rozenburg  door 

VAN 

WAARNEMING. 

Nieuwe 

Maas. 

Oude 

Maas. 

Botlek. 

Scheur. 

Nieuwe 

Maas. 

Oude 

Maas. 

Botlek. 

Scheur. 

11  April  1878  . . . 

10.7 

9.9 

11.8 

8.8 

64.6 

25.6 

49.4 

40.8 

12  » 1878  . . . 

10.6 

9.5 

11.6 

8.5 

63.6 

24.7 

48.4 

39.9 

26  Sept.  1878  . . . 

23.9 

13.6 

22.0 

15.5 

46.8 

23.7 

37.9 

32.6 

27  » 1878  . . . 

24.7 

14.2 

23.6 

15.3 

46.2 

24.9 

38.3 

32.8 

28  » 1878  . . . 

22.8 

14.0 

22.4 

14.4 

51.0 

28.2 

42.8 

36.4 

29  » 1879  . . . 

23.2 

12.9 

19.7 

16.4 

— 

— 

— 

— 

30  » 1879  . . . 

19.7 

10.8 

16.7 

13.8 

— 

— 

— 

— 

1 Oct.  1879  '.  . . 

X • „ 

Lj  rnjvii  i y 1 1 * 

ff 

47.1 

22.7 

34.6 

35.2 

§ 76.  Vergelijking  der  stroommetingen.  Uit  de  vergelijking  dezer  cijfers  is  het  volgende 
af  te  leiden: 


1.  betreffende  den  aan  voer  van  vloedwater. 

Uit  den  aard  der  zaak  vermeerdert  de  massa  ingestroomd  vloedwater  bij  lagere  standen 
der  bovenrivier,  dat  wil  zeggen  naarmate  deze  laatste  minder  water  aanbrengt. 

In  1878  bedroeg  de  gezamenlijke  hoeveelheid  vloedwater  door  Botlek  en  Scheur  te  zamen 
aaugevoerd  op  11  en  12  April  gemiddeld  20.3  mill.  M1 * 3.  op  26—28  September  gemiddeld 
37.7  mill.  M3. , dus  ongeveer  85  percent  vermeerdering. 

Zooals  de  geheele  tijbeweging  is  ook  de  instrooming  van  vloedwater  afhankelijk  van 
de  zeestanden,  terwijl  men  een  groot  aantal  waarnemingen  zou  moeten  verrigten,  om  de 
grootte  dier  afhankelijkheid  te  bepalen,  en  met  den  aanvoer  van  opperwater  in  verband 
te  brengen. 

Maar  het  verdient  opmerking,  dat  het  ingevoerde  vloedwater  in  niet  geringe  mate  het 
ontbrekende  bovenwater  aanvult,  zooals  uit  de  vergelijking  der  metingen  van  April  en 
September  zal  blijken. 

De  Botlek  voert  eene  grootere  hoeveelheid  vloedwater  aan  dan  het  Scheur,  terwijl  in 
1878  de  verhouding  tusschen  beide  aauvoeren  zoo  bij  hooge  als  bij  lage  standen  der  boven- 
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rivier  weinig  verschilde.  In  1879  is  echter  die  verhouding  merkelijk  gewijzigd,  doordat  het 
Scheur  belangrijk  meer  vloedwater  aanvoert  dan  in  1878,  hoewel  nog  niet  dezelfde  hoeveel- 
heid als  de  Botlek. 

De  vergelijking  der  op  het  verdeelpunt  naar  Nieuwe-  en  Oude  Maas  gevoerde  hoeveel- 
heden vloedwater , geeft  eenige  aanwijzing  betreffende  de  capaciteit  van  den  bergboezem 
dezer  twee  rivieren. 

Bij  hooge  standen  der  bovenrivier  verdeelt  zich  het  aangevoerde  vloedwater  nagenoeg 
gelijk  tusschen  beide  rivieren;  hij  gewone  standen  echter  is  het  vermogen  tot  berging  der 
Nieuwe  Maas  belangrijk  grooter.  Van  de  in  April  1878  aangevoerde  20.3  millioen  M’. , 
ontvangt  de  Nieuwe  Maas  10.6  millioen  M8. , iets  meer  dan  de  helft,  en  de  Oude  Maas 
9.7  millioen  M3. , iets  minder  dan  de  helft.  Yan  de  in  September  1878  aangevoerde  hoe- 
veelheid: 37.7  millioen  M3.,  ontvangt  de  Nieuwe  Maas  23.8  en  de  Oude  Maas  slechts  13.9 
'millioen  M3.  Wat  elke  rivier  in  het  bijzonder  aangaat , is  de  hoeveelheid  vloedwater , in 
April  op  de  Oude  Maas  gabragt,  in  September  met  ongeveer  de  helft  vermeerderd,  terwijl 
op  de  Nieuwe  Maas  die  massa  meer  dan  verdubbeld  werd. 

2.  betreffende  den  afvoer  van  ebwater. 

De  afvoer  van  ebwater  door  de  Oude  Maas  blijft  bij  de  hooge  en  middelbare  rivierstanden 
der  waarnemingen  vrij  wel  dezelfde.  De  bij  Dordrecht  op  de  Oude  Maas  gebragte  massa 
opperwater  heeft  blijkbaar  andere  wegen  naar  zee.  Want  terwijl  de  Nieuwe  Maas  in  Sep- 
tember 1878  gemiddeld  24.2  millioen  M3.  water  der  bovenrivier  afvoert,  en  in  April  53.5 
millioen  M3. , zoodat  de  eerstgenoemde  hoeveelheid  meer  dan  verdubbeld  is,  brengt  de  Oude 
Maas  in  September  11.7  millioen  M3.  aan  tegen  15.4  millioen  M3.  in  April.  Alzoo  slechts 
eene  vermeerdering  met  ongeveer  een  derde. 

De  totale  hoeveelheid  afgevoerd  ebwater  van  de  Nieuwe  Maas  is  bij  den  hoogen  rivier- 
stand van  April  1878  een  derde  grooter  dan  die  van  September  van  dat  jaar. 

Ook  van  den  afvoer  der  geheele , aan  het  verdeelpunt  zamengebragte  hoeveelheid  ebwater 
neemt  in  1878  de  Botlek  nog  het  grootere  deel,  en  staat  de  afvoer  door  de  Botlek  tot  het 
Scheur  ongeveer  als  6 tot  5 ; maar  in  1879  is  dit  veranderd , althans  wat  den  afvoer  bij 
middelbare  standen  der  bovenrivier  aangaat. 

Volgens  de  metingen  van  1 October  1879  voerden  Botlek  en  Scheur  toen  nagenoeg’  ge- 
lijke hoeveelheden  af  der  69.8  millioen  M3.  ebwater  door  Nieuwe-  en  Oude  Maas  aan  de 
oostpunt  van  Rozenburg  te  zamen  gebragt.  Men  zou  over  meer  waarnemingen  moeten 
kunnen  beschikken  om  te  beslissen  , of  de  verhouding  ook  bij  hooge  rivierstanden  veran- 
derd is. 

Intusschen  dient  wel  in  het  oog  te  worden  gehouden,  dat  de  Botlek  onder  alle  omstan- 
dig-heden  eene  geenszins  onbelangrijke  hoeveelheid  ebwater , door  de  Nieuwe  Maas  aangebragt , 
aan  het  Scheur  onttrekt. 

Deze  hoeveelheid  bedraagt  in  September  1878  ruim  14  en  op  1 October  1879  nog  bijna 
12  millioen  Ms.  per  ebtij , alzoo  meer  dan  een  vierde  van  den  geheelen  afvoer  der  Nieuwe 
Maas , terwijl  die  bij  den  hoogen  rivierstand  van  April  1878  tot  eene  hoeveelheid  van 
233/4  millioen  M*.  stijgt,  alzoo  weinig  minder  dan  2/6  van  dien  afvoer. 

Het  is  duidelijk , dat  die  afzuiging  door  de  Botlek  altijd  moet  plaats  hebben  , zoolang 
deze  rivier  meer  ebwater  afvoert  dan  de  Oude  Maas  aanvoert , en  daar  uit  het  bovenstaande 
gebleken  is  dat  de  aanvoer  van  opperwater  bij  hooge  rivierstanden  langs  de  Nieuwe  Maas 
veel  sterker  toeneemt  dan  langs  de  Oude  Maas,  volgt  daaruit,  dat  die  afzuiging  vermeer- 
dert , zoodra  door  grooteren  aanvoer  van  water  sterkere  stroomschuring  zou  kunnen 
ontstaan. 
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§ 77.  Verschillende  stroomen  aan  de  oostpunt  van  Rozenburg.  Uit  het  voorgaande  mag 
men  besluiten , dat  gedurende  het  grootste  gedeelte  van  het  tij  het  vloedwater  van  de 
Botlek  hoofdzakelijk  naar  de  Oude  Maas  stroomt , terwijl  hetgeen  deze  laatste  rivier  niet 
kan  bergen  met  het  door  het  Scheur  aangevoerde  vloedwater  naar  de  Nieuwe  Maas  vloeit. 

Bij  eb  stroomt  het  water  van  de  Oude  Maas  meerendeels  naar  de  Botlek , terwijl  de  aan- 
voer van  de  Nieuwe  Maas  zich  tusschen  Botlek  en  Scheur  verdeelt. 

De  kenteringen  van  het  getij  hebben  echter  bij  het  verdeelpunt  niet  op  hetzelfde  oogen- 
blik  plaats  , en  ontstaan  daardoor  stroomingen  in  verschillende  rigtingen  , die  hoewel  meestal 
niet  van  langen  duur , echter  op  den  toestand  van  den  waterweg  niet  zonder  invloed  blijven. 

Zij  zijn  volgens  de  gedane  -waarnemingen  de  volgende : 

1.  de  Nieuwe  Maas  stroomt  naar  het  Scheur,  de  Botlek  en  Oude  Maas; 

2.  de  Nieuwe  Maas  en  het  Scheur  brengen  water  naar  de  Oude  Maas  en  de  Botlek ; 

3.  de  Nieuwe  Maas , het  Scheur  en  de  Botlek  stroomen  naar  de  Oude  Maas ; 

4.  de  Nieuwe  Maas  en  de  Botlek  brengen  water  naar  de  Oude  Maas  en  het  Scheur: 

5.  de  Oude  Maas , het  Scheur  en  de  Botlek  brengen  te  zamen  water  naar  de  Nieuwe  Maas ; 

6.  de  Oude  Maas  en  het  Scheur  stroomen  naar  de  Nieuwe  Maas  en  de  Botlek ; 

7.  de  Oude  Maas  en  de  Botlek  stroomen  naar  de  Nieuwe  Maas  en  het  Scheur ; 

8.  de  Oude  Maas  brengt  alleen  water  op  de  drie  rivieren  de  Botlek,  het  Scheur  en  de 
Nieuwe  Maas. 

Hoewel  hieruit  blijkt,  dat  de  Botlek  somtijds  gedurende  een  kort  tijdperk  eenig  water 
aan  het  Scheur  afstaat  en  de'  Oude  Maas  naar  de  Nieuwe  stroomt , is  dit  geen  voordeel  te 
achten,  omdat  zoo  als  de  metingen  aanwijzen  in  andere  tijdvakken  van  het  getij  grootere 
hoeveelheden  door  Oude  Maas  en  Botlek  aan  Nieuwe  Maas  en  Scheur  worden  onttrokken.. 

Hetgeen  op  bladz.  17  van  het  rapport  van  den  Raad  van  Waterstaat  wordt  gezegd  » maar 
» reeds  nu  trekt  de  eb  voor  een  deel  uit  de  Oude  Maas  om  den  oostelijken  hoek  van 
» Rozenburg  naar  het  Scheur”  is  derhalve  wel  juist,  maar  de  toenmaals  verrigtte  waarne- 
mingen schijnen  zich  niet  over  den  geheelen  loop  van  het  getij  uitgestrekt  te  hebben. 
Hoewel  aan  het  Scheur  sedert  dien  tijd  een  geheel  andere  mond  gegeven  is  en  de  toestanden 
derhalve  niet  meer  dezelfde  zijn  , is  de  diepte  van  deze  rivier  in  de  laatste  jaren  evenwel 
zoo  belangrijk  verbeterd  en  daarmede  het  afvoerend  vermogen  toegenomen , dat  men  ook 
thans  nog  vrij  juist  kan  bepalen  , welke  toenmaals  de  uitkomsten  van  zoodanige  waarne- 
mingen zouden  geweest  zijn.  Waren  zij  uitgevoerd,  dan  zou  men  zich  in  de  eerste  plaats 
hebben  kunnen  verzekeren  welk  deel  van  dit  ebwater  uit  de  Oude  Maas,  erj  welk  deel  als 
achtervloed  uit  de  Botlek  naar  het  Scheur  vloeide,  en  ten  andere  bevonden  hebben  dat  de 
Nieuwe  Maas  meer  water  aan  de  Oude  Maas  afstaat  dan  deze  op  de  Nieuwe  Maas  en  het 
Scheur  terugbrengt.  Het  zou  dan  verder  gebleken  zijn  dat  de  Botlek , wiens  afvoer  bij  eb 
grooter  is  dan  de  aanvoer  van  de  Oude  Maas  bij  elk  getij  eene  belangrijke  hoeveelheid 
water  van  de  nieuwe  Maas  ontvangt , welke  hoeveelheid  aan  het  Scheur  onttrokken  wordt. 

§ 78.  Verschillende  ontwerpen  van  rivierverbetering.  Voor  het  onderhouden  eener  behoor- 
lijke vaargeul  in  den  w'aterwTeg  van  Rotterdam  naar  zee  moet  de  hoeveelheid  ebwater  be- 
nedenwaarts toenemen  , zoo  als  dat  in  elke  regelmatige  tijrivier  plaats  vindt.  Tevens  moet  eene 
krachtige  instrooming  van  vloed-  en  uitstrooming  van  ebwater  den  mond  in  zee  diep  houden. 

Ter  bereiking  van  dit  doel  zijn  verschillende  ontwerpen  in  overweging  genomen ; er  is- 
namelijk  voorgesteld : 
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1.  het  Scheur  te  verbreeden  endoor  het  geven  eener  andere  rigting  aan  den  bovenmond , 
de  Oude  Maas  in  het  Scheur  te  leiden ; 

2.  de  Botlek  af  te  dammen  door  de  oostpunt  van  Rozenburg  met  de  Wel  plaat  te  verbinden ; 

3.  de  Nieuwe  Maas  beneden  Brielle  af  te  dammen  en  deze  rivier  met  eene  doorgraving 
der  westpunt  van  Rozenburg  in  de  doorgraving  van  den  Hoek  van  Holland  te  leiden  ; 

4.  met  de  uitvoering  van  dit  laatste  ontwerp  te  verbinden  de  vereeniging  der  oostpunt 
van  Rozenburg  met  IJsselmonde  door  middel  van  een  dam  met  schutsluis; 

5.  deze  laatste  vereeniging  zonder  het  ontwerp  3 uit  te  voeren  , en  derhalve  van  de  Rotter- 
damsche  Nieuwe  Maas  en  het  Scheur  ééne  doorgaande  rivier  te  maken. 

Deze  verschillende  onderwerpen  worden  hier  verder  onderzocht  en  behandeld. 

§ 79.  Ontwerp  van  den  Raad  van  den  Waterstaat.  Het  eerstgenoemde  ontwerp  is  door  den 
Raad  van  den  Waterstaat  in  haar  verslag  van  21  Augustus  1858  ontwikkeld.  Het  denk- 
beeld om  de  hoeveelheid  water  door  het  Scheur  stroomende  zooveel  mogelijk  te  vergrooten 
heeft  daarbij  voorgezeten  ; de  Raad  oordeelde  daartoe  de  hoeveelheid  water , door  de  Nieuwe 
Maas  aangevoerd , te  moeten  vermeerderen  met  een  deel  van  het  ebwater  dat  de  Oude 
Maas  aanbrengt. 

Te  dien  einde  zou  nabij  de  oostpunt  van  Rozenburg  eene  andere  rigting  aan  de  Oude  Maas 
worden  gegeven  , en  zou  de  normale  breedte , die  voor  de  Nieuwe  Maas  bij  Vlaardingen 
op  450  M.  gesteld  werd  , voor  het  Scheur  aan  de  punt  van  zamenkomst  tot  _55jO.M.  worden 
vergroot.  ^ eUjt vh  é 

Zooals  hierboven  is  aangetoond , hebben  de  uitgevoerde  metingen  doen  zien  , dat  de  hoe- 
veelheid ebwater  door  de  Botlek  aan  het  Scheur  onttrokken  zeer  _aan zienlijk  is.  De  voor- 
stellen van  den  Raad  van  den  Waterstaat  zouden  dientengevolge  niet  alleen  onvoldoende 
blijken  om  ebwater  van  de  Oude  Maas  in  het  Scheur  te  brengen  , maar  door  hunne  uit- 
voering zou  zelfs  de  afleiding  van  het  ebwater  der  Nieuwe  Maas  naar  de  Botlek  wel  eenig- 
zins  verminderen  , maar  niet  geheel  opgeheven  worden. 

Immers  is  de  invloed  dien  de  rigting  van  den  mond  op  den  waterafvoer  eener  rivier  heeft 
van  ondergeschikt  belang,  indien  het  afvoerend  vermogen  der  rivier  zelve  niet  groot  genoeg 
is  in  verhouding  tot  de  hoeveelheid  water  in  den  mond  gebragt.  Aan  verdeelpunten  van 
rivieren  is  herhaaldelijk  waargenomen  dat  een  deel  van  het  in  den  mond  geleide  water  langs 
een  der  oevers  terugvloeit , waar  de  verdere  rivier  niet  vermogend  is  dat  deel  af  te  voeren. 

Ten  andere  dient  men  wel  in  het  oog  te  houden  , dat  eene  massa  water  tusschen  twee 
rivieren  verdeeld  wordt  in  reden  van  haar  afvoerend  vermogen.  Wat  door  Nieuwe-  en  Oude 
Maas  te  zamen  wordt  afgevoerd  , verdeelt  zich  in  het  algemeen  genomen  tusschen  Botlek 
en  Scheur  in  dezelfde  betrekking-  als  het  vermogen  dezer  rivieren  tot  afvoer  van  ebwater. 
Uit  de  tabel  in  § 75  opgenomen  blijkt , dat  de  aanvoer  van  ebwater  van  Nieuwe-  en  Oude 
Maas  bij  gewone  standen  tot  elkander  in  betrekking  staan  als  twee  tot  één  , terwijl  het 
afvoerend  vermogen  van  de  Botlek  bij  diezelfde  standen  tegenwoordig  even  groot  is  als  van 
het  Scheur. 

Daaruit  volgt  dat , zoo  men  bij  diezelfde  standen  door  het  Scheur  al  het  ebwater  der 
Nieuwe  Maas  wil  laten  afvoeren  , de  aanwezige  verhoudmg  tusschen  Nieuwe-  en  Oude  Maas 
ook  voor  het  Scheur  en  de  Botlek  moet  worden  daargesteld ; met  andere  woorden  , dat  het 
tegenwoordige  afvoerend  vermogen  van  het  Scheur  moet  worden  verdubbeld , ten  einde  dat 
tweemaal  zoo  groot  te  maken  als  van  de  Botlek.  Eene  breedtevergrooting  met  nagenoeg 
éeh  vierde  door  den  Raad  van  den  Waterstaat  voorgesteld  , is  alzoo  volstrekt  onvoldoende 
om  dat  doel  te  bereiken. 


Door  de  metingen  is  ook  aangetoond , dat  bij  hooge  standen  der  bovenrivier  de  hoeveel- 
heid opperwater  door  de  nieuwe  Maas  aangebragt  in  veel  grooter  mate  toeneemt  dan  op  de 
Oude  Maas.  Alzoo  zou  de  verdubbeling  van  het  tegenwoordige  afvoerend  vermogen  van 
het  Scheur  toch  niet  beletten , dat  bij  die  hoogere  standen  een  deel  van  het  door  de  Nieuwe 
Maas  aangevoerde  ebwater  langs  de  Botlek  werd  afgeleid. 

Bij  een  waterstand  gelijk  aan  dien,  waarbij  de  metingen  in  April  18/8  werden  gedaan, 
zou  de  Botlek  dan  nog  473  millioen  M3.  meer  afvoeren  dan  de  Oude  Maas  aanbrengt  en 
derhalve  die  hoeveelheid  aan  de  Nieuwe  Maas  onttrekken.  ..... 

Want  zoolang  de  verdeeling  tusschen  Botlek  en  Scheur  niet  zoodanig  is  ingengt,  dat 
eersto-emelde  rivier  onder  alle  omstandigheden  niet  meer  ebwater  afvoert  dan  door  de  Oude 
Maas°  wordt  aangebragt , blijft  de  Botlek  eene  zijdelingsche  afleiding  ten  nadeele  van  het 
Scheur.  Tot  zoolang  kan  er  ook  geen  sprake  zijn  van  ebwater  door  de  Oude  Maas  in  het 

Scheur  gebragt.  • 

Bij  deze  omstandigheden  voegen  zich  dan  nog  de  groote  kosten,  die  de  verruiming  van 

het  Scheur  zouden  vorderen.  Wel  heeft  de  Raad  van  den  Waterstaat  dit  gedeelte  van  haar 
ontwerp  «verbetering  van  het  Scheur  en  doortrekking  der  Oude  Maas  in  het  Scheur”  slechts 
op  f 660  000  begroot , maar  daarbij  is  gerekend  dat  de  rivier  geheel  door  stroomschurmg 

verruimd  zou  worden.  . 

Wij  achten  dit  echter  bepaaldelijk  onraadzaam,  nog  daargelaten  den  op  de  verkregen 
ondervinding  gegronden  twijfel,  of  het  oogmerk  op  die  wijze  bij  een  tijrivier  bereikbaar  is. 
Want  de  ondervinding  heeft  ook  geleerd , dat  de  door  den  stroom  weggeschuurde  stoffen 
zich  in  den  mond  aan  zee  neerzetten , en  aldaar  ondiepten  veroorzaken , die  den  geheelen 
vaarweg  bederven.  De  wegruiming  dezer  nederzettingen  vordert  veel  grootere  kosten  dan 
het  verruimen  door  vergraving  en  uitbaggering  der  te  smalle  riviervakken. 

Intusschen  moet  het  vergraven  enz.  der  255  hektaren , in  de  begrootmg  van  den  Raad 
van  den  Waterstaat  vermeld , reeds  op  niet  minder  dan  f 7 000  000  geraamd  worden , waaruit 
eenio-zins  is  af  te  leiden  welke  groote  sommen  eene  verruiming  van  het  Scheur  zou  vorderen , 
wanneer  men  die  zoover  uitstrekt  als  noodig  is,  om,  op  de  wijze  door  dien  Raad  bedoeld, 
al  het  water  der  Nieuwe  Maas  af  te  voeren. 


s 80.  Vereeniging  van  de  Oude  Maas  met  het  Scheur  door  afdamming  der  Botlek.  Het 
denkbeeld  om  de  Botlek  af  te  dammen  door  de  oostpunt  van  Rozenburg  met  de  Welplaat 
te  vereenigen,  en  alzoo  de  Nieuwe-  en  de  Oude  Maas  zamen  in  het  Scheur  te  doen  vloeijen , 
verdient  eene  afzonderlijke  bespreking,  omdat  dit  ontwerp  als  het  ware  voor  de  hand  ligt 
tot  aanvulliug  van  het  vorige  , mogt  dit  onvoldoende  blijken  ter  bereiking  van  het  oogmerk. 

Bij  die  afdamming  behoort  het  maken  van  een  schutsluis  ten  einde  de  gemeenschap  met 
het  Voornsche  Kanaal  open  te  houden , en  daar  de  afgedamde  tak  der  Nieuwe  Maas  na  die 
afsluiting  verder  geen  water  zal  ontvangen  dan  het  in-  en  uitstroomend  zeewater , is  ver- 
zandingen verondieping  van  dien  tak  onvermijdelijk  te  wachten.  Daar  een  altijd  bruikbare 
vaarweg  van  Rotterdam  naar  het  Voornsche  Kanaal  noodig  blijft , zou  men  bij  de  uitvoering 
van  dit°  ontwerp  in  het  behoorlijk  onderhoud  van  dien  weg  op  de  eene  of  andere  wijze 
moeten  voorzien,  hetzij  door  een  nieuw  kanaal  te  maken  dwars  door  Rozenburg,  hetzij 
door  een  tweede  afdamming  der  Nieuwe  Maas  beneden  Nieuwe-Sluis. 

Tegen  dit  ontwerp  bestaan  echter  veel  grootere  bezwaren. 

Tijdens  de  stroommetingen  zijn  aan  de  verschillende  peilschalen  langs  de  vier  riviervakken 
om  de  10  minuten  waarnemingen  van  den  waterstand  gedaan.  Vergelijkt  men  deze,  voor 
de  metingen  waarbij  de  bovenrivier  ongeveer  aan  den  middelbaren  zomerstand  of  daar  be- 
neden was,  zoo  blijkt  dat  de  geheele  kom  bij  vloed  niet  behoorlijk  gevuld  wordt,  en  Bot- 
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lek  en  Scheur  daartoe  alzoo  niet  bij  magte  zijn.  De  hoogwaterstand  aan  de  oostpunt  van 
Rozenburg  bleef  27  en  28  September  1878  gemiddeld  0.10  M.  beneden  die  van  de  Hoek  van 
Holland;  op  29  en  30  September  1879  bedroeg  dit  verschil  gemiddeld  0.09  M.  Daarbij  zijn  de 
waarnemingen  aan  den  Hoek  van  Holland  verrigt  aan  den  binnenpeilschaal , staande  aan  het 
worteleinde  van  den  Noorderdam,  terwijl  de  aanwijzingen  van  den  zelfregistrerenden  getij  meter 
aan  den  kop  van  den  Noorderdam  voor  den  vloed  in  zee  een  nog  hoogeren  stand  aanwijzen. 

Men  mag  derhalve  aannemen  dat  de  vloed  op  het  vereenigingspunt  van  Botlek  en  Scheur 
15  h 20  centimeter  is  gebleven  beneden  de  vloedhoogte  aan  de  kust. 

. In  September  1878  bragt  de  Botlek  gemiddeld  23  millioen  Ms.  vloedwater  per  tij , terwijl  het 
Scheur  15  millioen  M3.  gaf;  in  September  1879  heeft  deze  hoeveelheid  vloedwater  respecti- 
velijk  18  en  15  millioen  M3.  bedragen.  Door  de  afdamming  van  de  Botlek  vermindert  men  den 
aanvoer  van  vloedwater  met  al  hetgeen  deze  tak  aanbrengt,  tenzij  het  vermogen  van  het 
Scheur  zooveel  worde  uitgebreid , dat  deze  rivier  in  staat  worde  gesteld  alleen  het  vloed- 
water van  beide  takken  dus  38  of  33  millioen  M3.  te  geven.  Die  verruiming  moet  tot  dat 
einde  • zeer  aanzienlijk  zijn  , terwijl  het  tegenwoordig  bestaande  gebrek  aan  aanvoer  niet 
verbeterd  wordt. 

Zonder  eene  dergelijke  belangrijke  verruiming  blijft  niet  alleen  de  hoeveelheid  vloedwater 
van  de  Botlek'  achterwege , maar  vermindert  ook  nog  de  aanvoer  van  het  Scheur  hetgeen 
blijken  kan  uit  de  volgende  berekening. 

Zooals  hierboven  is  vermeld,  bragten  in  September  1878  de  Nieuwe-  en  Oude  Maas  24.2 
ep  11.7,  te  zamen  35.9  millioen  M3.  water  der  bovenrivier  aan  de  oostpunt  van  Rozenburg 
te  zamen , terwijl  het  Scheur  aldaar  slechts  34  millioen  M3.  bij  eb  afvoerde  , derhalve  nage- 
noeg 2 Millioen  Ms.  minder  dan  de  aanvoer  van  water  uit  de  bovenrivier  alleen  bedroeg. 

Wat  de  bovenrivier  in  een  geheel  tij , dus  eb  en  vloed  te  zamen  genomen , aanvoert , 
moet  noodzakelijk  door  de  benedenrivier  worden  afgevoerd.  Bij  eene  onvoldoende  capaciteit 
van  deze  laatste  wordt  een  grooter  deel  van  het  getij  door  den  afvoer  ingenomen , en  de 
gewone  ebbestanden  wTorden  niet  meer  bereikt.  De  eb  duurt  langer , de  vloed  derhalve 
korter,  terwijl  de  kom  met  meer  tot  de  vroegere  hoogte  kan  worden  gevuld.  Van  daar 
aanzienlijke  vermindering  der  ingevoerde  hoeveelheid  vloedwater,  en  ten  gevolge  der  ver- 
hoogde ebbestanden  benadeeling  der  waterlossing  van  de  aangelegen  landen. 

Een  grooter  deel  van  de  l$om  wordt  door  opperwater  aangevuld  en  men  zal  dan  in  sterke 
mate  zien  toenemen  het  verschijnsel  dat  nu  reeds  wordt  waargenomen,  dat  namelijk  de 
voorvloed  in  de  Oude  Maas  ontstaat,  ten  gevolge  van  het  daarin  door  de  Nieuwe  Maas 
gebragte  water , daar  op  deze  laatste  rivier  dan  nog  eb  gaat.  Men  zou  derhalve  een  toestand 
verkrijgen , waarbij  de  kom  der  Oude  Maas  niet  met  vloedwater  uit  het  Scheur  maar 
grootendeels  met  ebwater  uit  de  Nieuwe  Maas  werd  gevuld  en  het  beoogde  doel  zou  dan 
blijkbaar  niet  bereikt  worden. 

Ook  voor  de  verwezenlijking  van  dit  denkbeeld  zou  het  dus  volstrekt  noodig  zijn  het 
vermogen  van  het  Scheur  minstens  te  verdubbelen  , hetgeen  met  de  kosten  der  afdamming 

en  schutsluis  tot  buitengewoon  groote  uitgaven  moet  leiden. 

' 
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g 81.  Vereeniging  van  de  Nieuwe  Maas  met  het  Scheur  aan  de  westpunt  van  Rozenburg. 
Ten  einde  nogtans  van  het  water  der  Oude  Maas  partij  te  trekken  tot  stroomschuring  in 
den  mond  aan  zee,  en  de  hoeveelheid  ebwater  aldaar  zooveel  mogelijk  te  vermeerderen  is 
nog  een  ander  ontwerp  overwogen , hetgeen  door  ons  medelid  Buyskes  bijzonder  wordt 
voorgestaan.  (Zie  de  nota  als  Bijlage  A2  bij  dit  Verslag  gevoegd). 

Dit  ontwerp  beoogt  de  beide  riviervakken , namelijk  de  Brielsche  Nieuwe  Maas,  waarin 
de  Oude  Maas  wordt  opgenomen , vereenigd  met  het  Scheur , die  de  Rotterdamsche  Nieuwe 
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Maas  opneemt,  in  den  nieuwen  mond  door  den  Hoek  van  Holland  te  leiden.  Het  Bnelsche 
zeegat  zou  dan  gelijktijdig  afgedamd  dienen  te  worden.  ... 

In  hoofdtrekken  is  dit  ontwerp  door  den  heer  Buyskes  op  de  volgende  wijze  voorgesteld: 
» Het  westelijk  gedeelte  van  Rozenburg  wordt  daartoe  doorsneden , bijvoorbeeld  tusschen 
„ den  Scheurdam  en  Ylugtheuvel  aan  de  westzijde , en  het  oude  Jochemsgaatje  en  de 
» Krabpolders  aan  de  oostzijde  over  eene  breedte  van  400  M. , waartoe  volgens  ruwe  schat- 
» ting  64  Hectaren  land  , zijnde  grootendeels  buitendijks  gelegen  schor  , zou  moeten  worden 
> weggegraven  tot  op  de  diepte  van  6 M.  onder  A.P. 

» Voor  de  plaats  van  den  in  het  Brielsche  zeegat  te  leggen  dam  komt  welligt  m aan- 
» merking  de  lijn  getrokken  van  den  steenen  baak  noordwaarts  naar  de  zuidpunt  van  den 
» Nieuwen  Westpolder  op  Rozenburg,  en  vallende  behalve  over  het  Zuidwestgaatje  en  het 
v vaarwater  door  de  Bank  grootendeels  over  eene  drooge  tusschenvlakte  waarop  wemig 


> water  blijft  staan.  , 

» Boven  alle  overige  heeft  dit  ontwerp  het  voordeel  van  meer  door  den  mond  stroomend 
» water  te  geven , terwijl  door  den  korten  afstand  tusschen  de  zee  en  het  vereemgmgspunt 
» der  beide  riviervakken  de  volle  instrooming  van  vloedwater , waarop  de  berekeningen 

» gegrond  zijn,  in  beide  takken  meer  verzekerd  is. 

» De  bestaande  toestanden  kunnen  bij  dit  plan  voor  de  scheepvaart  open  blijven  en  Brielle , 
, Zwartewaal  en  Nieuwesluis  met  hetzelfde  getij  uit  zee  door  den  nieuwen  mond  regtstreeks 

» Neemt  men  voor  de  berekening  der  hoeveelheid  ebwater , die  bij  elk  tij  door  den  mond 
» gevoerd  zal  worden,  het  bij  § 75  opgenomen  tafeltje  tot  grondslag , zoo  wordt  de  hoe- 
sveelheid ebwater  aan  de  oostpunt  van  Rozenburg  bij  den  gewonen  stand  der  bovenrivier 
» gebragt  door  de  Nieuwe  Maas  ad 4/-8  milll0eu  ^ • 


en  door  de  Oude  Maas  ad 


24.9 


» vermeerderd  met  de  massa  vloedwater  die  het  Scheur  kan  bergen 
» met  de  doorgraving  te  zamen  berekend  op 

, en  de  massa  vloedwater  door  Botlek  en  Brielsche  Maas  tot  de  ont- 
» worpen  afdamming  geborgen  berekend  op 


> gevende  eene  totale  hoeveelheid  van 

S Hiervan  aftrekkende  de  boven  berekende  hoeveelheid  opperwater 
» door  Nieuwe-  en  Oude  Maas  te  zamen  aangebragt  op 


93.6  millioen  M3. 
36.0  » » 


» Zoo  blijft  een  invoer  van • • • °:'-6  mlllloelJ  * 

» vloedwater  tot  vulling  der  kom  , waartoe  slechts  de  behoorlijke  normalisering  der  beide 
» rivieren  en  de  overeenkomstige  verruiming  der  doorgraving  door  den  Hoek  van  Holland 
» gevorderd  zou  worden.  ’ 

Het  valt  niet  te  ontkennen  dat  door  dit  ontwerp  het  doel  bereikt  wordt,  dat  men  zich 
er  bij  voorgesteld  heeft : de  grootst  mogelijke  hoeveelheid  water  door  den  zeemond  te  leiden. 


§ 82.  Ontwerp  der  Staatscommissie.  Behalve  eenige  later  te  ontwikkelen  bezwaren 
hebben  hoofdzakelijk  de  aanzienlijk  grootere  kosten  aan  de  uitvoering  van  het  in  § 81 
genoemd  plan  verbonden , de  overige  leden  tot  een  ander  voorstel  geleid , namelijk  het 
hi  § 78,  sub  5 genoemde,  waardoor  naar  hunne  overtuiging  een  altijd  bruikbare  vaarweg 
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met  eene  diepte  van  6.5  M.  beneden  gewoon  laagwater  in  de  geul  van  Rotterdam  tot  in 
zee  zal  verkregen  worden. 

Zij  achten  bet  daartoe  noodig  van  de  Rotterdamsche  Nieuwe  Maas  en  het  Scheur  eene 
enkele  doorgaande  rivier  te  maken  tot  in  zee , met  afsluiting  van  alle  zijdelingsche  toe- 
en  afleidingen. 

Tot  dat  einde  moet  3e  oostpunt  van  Rozenburg  door  een  watervrijen  dam  met  het  eiland 
IJsselmonde  worden  vereenigd  , terwijl  door  een  schutsluis  aan  die  oostpunt  de  gemeenschap 
tusschen  Scheur  en  Botlek  wordt  opengehouden. 

De  Rotterdamsche  Nieuwe  Maas  van  Krimpen  af , benevens  het  Scheur , worden  dan  naar 
zee  verwijdende  genormaliseerd  en  op  de  gevorderde  diepte  gebragt , zoo  door  verruiming 
der  te  naauwe  als  door  beperking  der  te  breede  riviertakken  , terwijl  die  normalisering 
zich  tevens  uitstrekt  tot  de  doorgraving  en  den  zeemond. 

Daar  de  vaarweg  van  Rotterdam  naar  het  Yoornsche  Kanaal  in  goeden  staat  moet 
zijn  , en  na  de  afscheiding  de  Botlek  minder  ebwater  zal  afvoeren  dan  thans , moet  het 
gedeelte  tusschen  de  nieuw  te  bouwen  schutsluis  en  Nieuwe  Sluis  genormaliseerd  worden 
in  betrekking  tot  den  verminderden  afvoer , nadat  die  door  nieuwe  stroommetingen  zal 
zijn  bepaald. 

Eene  verbetering  van  dit  riviervak  wordt  evenwel , afgescheiden  van  dit  plan , reeds 
nu  dringende  gevorderd. 

Er  mag  hierbij  tevens  gewezen  worden  op  de  verbetering  van  het  Voornsche  Kanaal 
op  bladz.&23  van  het  Rapport  van  den  Waterstaat  voorgesteld  als  zonder  uitstel  te  maken , 
waaraan  echter  tot  heden  de  hand  niet  is  gelegd. 


§ 83.  Verdediging  van  het  ontiverp  der  Staatscommissie.  Teu  einde  niet  in  herhalingen 
te  vervallen , zijn  de  beweegredenen , die  ons  tot  deze  keuze  geleid  hebben , het  eenvou- 
digst te  ontwikkelen  door  de  vergelijking  met  het  ontwerp  in  § 78  , sub  3 , genoemd , 
de  afdamming  der  Nieuwe  Maas  beneden  Briellè  met  de  doorgraving  van  de  westpunt 
van  Rozenburg,  en  tevens  het  ontwerp  sub  4,  zijnde  dezamenvoeging  der  beide  ontwerpen. 

In  de  eerste  plaats  zijn  wij  van  oordeel , dat  niet  de  absolute  hoeveelheid  vloed-  en 
ebwater , die  door  den  zeemond  stroomt , de  verlangde  diepte  aan  dien  mond  geeft  en 
onderhoudt.  Die  diepte  wordt  verkregen  door  eene  doelmatige  verhouding  tusschen  de 
breedte  van  den  mond  en  de  doorstroomende  hoeveelheid  water.  Het  komt  er  derhalve 
slechts  op  aan  die  betrekking  vast  te  stellen , waarbij  uit  den  aard  der  zaak  aan  een 
behoorlijk  ruime  vaargeul  te  denken  valt. 

Terwijl  al  hetgeen  hier  verder  betrekking  op  heeft,  in  het  hoofdstuk  over  den  Nieuwen 
Maasmond  behandeld  is , dient  er  hier  nog  op  _gewezen  te  worden , dat  men  bij  het 
toetsen  dezer  ''stelling  aan  het  voorgevallene  met  den  bestaanden  zeemond,  daarop  moet 
acht  slaan,  dat  de  dammen  in  zee  dadelijk  gelegd  zijn  op  den  afstand  dien  zij  moeten 
hebben  nadat  het  geheele  door  den  Raad  van  den  Waterstaat  voorgestelde  ontwerp 

voltooid  zou  zijn.  „ „ , _ 

Volgens  dat  ontwerp  zou  het  Scheur  van  550  M.  aan  de  oostpunt  van  Rozembur^ 
tot  800  M.  in  de  doorgraving  verwijd  worden , en  er  zou  dan , meende  men , met  ai 
het  'ebwater  van  de  Nieuwe  Maas,  nog  een  deel  van  dat  der  Oude  aas  oor  en 

mond  worden  geleid , terwijl  die  aanzienlijke  verruiming  van  het  Scheur  de  bergkom 

voor  vloedwater  zeer  zou  vergrooten.  . „ , 

Dat  alles  is  niet  verrigt ; het  Scheur  is  niet  verruimd , de  doorgraving  door  den  Hoek 
van  Holland , wel  verre  van  de  vastgestelde  breedte  , heeft  tot  heden  met  eens  die  van 
het  Scheur,  en  in  plaats  van  het  te  verwachten  ebwater  der  Oude  Maas,  at  ooi  en 
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zeemond  moest  stroomen , ontvangt  deze  niet  eens  al  het  ebwater  van  de  Nieuwe  Maas. 

Behalve  de  andere  oorzaken  van  verondieping  tusschen  de  dammen  en  in  zee , die  in 
Hoofdstuk  IV  vermeld  zijn , moet  men  derhalve  niet  \ ergeten  dat  de  tegenwoordige 
afstand  der  dammen  behoort  bij  eene  veel  grootere  hoeveelheid  doorstroomingswater  dan 

tot  heden  kon  verkregen  worden.  q,  / 

Uit  die  verondieping  mag  men  dus  geenszins  tot  het  besluit  komen , dat  de  hoeveel- 
heid doorstroomend  water  op  zich  zelve  te  gering  is  om  een  diepen  mond  te  normen; 
wel  dat  die  hoeveelheid  te  klein  is  in  betrekking  tot  de  bestaande  breedte  van  den  mond. 

Er  staan  in  dit  opzigt  alzoo  twee  wegen  ter  verbetering  open:  vermeerdering  der 
water  hoe  veelheid  en  vermindering  der  breedte. 

§ 84.  Nadeelen  der  ontmoeting  van  rivierarmen.  Ten  andere  moet  ter  bereiking  van 
het  doel  niet  alleen  de  diepte  van  den  mond  verkregen  en  behouden  worden ; ook  de  ge- 
heele  rivier  moet  die  diepte  voor  de  vaart  aanbieden.  Men  moet  op  den  geheelen  vaarweg 
van  Rotterdam  tot  in  zee  eene  behoorlijk  breede  geul  aantreffen  , die  overal  eene  minste 
diepte  van  6.5  M.  onder  gewoon  laagwater  heeft. 

De  vorming  en  vooral  de  instandhouding  van  die  vaargeul  wordt  zeer  belemmerd,  zooal 
niet  volstrekt  onmogelijk  gemaakt  door  de  zamenvloeijing  en  verdeeling  van  de  vier  rivier- 
armen aan  de  oostpunt  van  Rozenburg. 

De  ondervinding  leert  dat,  waar  rivierarmen  zich  verdeden,  of  waar  twee  rivierarmen 
te  zamen  komen,  het  onderhoud  eener  regelmatige  vaargeul  zeer  veel_moeite  en  voortdurende 
uitgaven  vordert.  Dit  is  bij  de  scheiding  van  Waal  en  Neder-Rijn,  en  bij  die  van  Rijn  en 
IJssel  het  geval;  men  vindt  dit  evenzeer  bij  de  zamenvloeijing  van  Waal  en  Maas.  Yoor 
de  benedenrivieren  behoeft  slechts  aan  de  toestand  der  verschillende  takken  bij  Dordrecht 
herinnerd  te  worden. 

Op  de  bovenrivieren  heeft  men  met  regelmatige  riviervakken  te  doen,  waarin  het  water 
zich  voortdurend  in  dezelfde  rigting  beweegt,  en  waar  dejmeveelheid  doorstroomend  water 
volkomen  onafhankelijk  is  van  den  toestand  der  riviergedeelten. 

Aan  de  oostpunt  van  Rozenburg  vindt  men  stroomingen  in  alle  rigtingen , zooals  in  § 77 
is  aangetoond , en  de  slechte  toestand  van  het  Scheur  aan  die  punt  is , als  gevolg  van  deze 
stroomverwarring , niet  zonder  invloed  op  den  toestand  der  verdere  rivier. 

Want  op  de  tijrivieren  verhindert  een  slecht  vak,  hetzij  met  te  weinig  diepte  of  te 
groote  slingeringen,  de  regelmatige  ontwikkeling  der  vloedgolf,  wat  vermindering  der 
hoeveelheid  ingestroomd  vloedwater  en  dus  ook  van  het  ebwater  ten  gevolge  heeft. 

De  stroomingen  in  verschillende  rigtingen  aan  de  oostpunt  van  Rozenburg  veranderen 
in  kracht  en  duur  met  den  stand  der  bovenrivier  en  de  hoogte  van  het  getij  in  de  beide 
zeegaten.  Zij  zullen  dus  ook  met  de  verdere  omstandigheden  veranderen  , en  men  is  met 
de  open  gemeenschap  bijna  zeker  elk  normaliseringsproject  te  zien  mislukken,  omdat  het 
niet  mogelijk  is  met  de  veranderingen , die  er  het  gevolg  van  zullen  zijn , genoegzaam  rekening 
te  houden. 

Sluit  men  volgens  ons  voorstel  deze  gemeenschap  af,  zoo  blijft  er  voor  den  waterweg 
éene  gewone  doorgaande  tijrivier  met  vloed-  en  ebbeweging,  die  als  zoovele  andere  te  ver- 
beteren is,  en  eenmaal  behoorlijk  genormaliseerd,  zelve  voor  hare  diephouding  zorgt , 
zonder  dat  buitengewone  maatregelen  daarvoor  noodig  zijn. 

Hieruit  volgt  dat  bij  het  ontwerp  in  § 81  ontwikkeld , namelijk  de  afdamming  van  het 
Brielsche  zeegat  en  de  doorsnijding  der  westpunt  van  Rozenburg , de  verbinding  van  de 
oostpunt  met  IJsselmonde  opgenomen  dient  te  worden  benevens  de  verruiming  van  het 
Scheur,  in  die  mate  als  noodig  is  om  al  het  vloedwater  aan  de  Nieuwe  Maas  te  geven, 
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en  al  het  ebwater  van  deze  rivier  af  te  voeren.  Wat  de  Oude  Maas  aanbrengt,  wordt  dan 
langs  de  Brielsehe  Nieuwe  Maas  naar  de  doorgraving  geleid. 

Bij  het  ontwerp  blijft  dan  nog  eene  stroomsplitsing,  onmiddellijk  boven  de  doorgraving 
van  den  Hoek  van  Holland,  en  ook  daarvan  zijn  de  bezwaren  niet  gering  te  achten. 

Zij  zijn  wel  niet  zoo  overwegend  als  die  aan  de  oostpunt  van  Rozenburg , waar  vier  rivier- 
takken,  op  verschillende  wijze  gevoed,  te  zamen  komen,  maar  het  vak  waarin  de  overgang  C' ' 
der  beide  rivieren  tot  één  breecle  rivier  plaats  vindt , is  voor  de  groote  vaart  lastig  en  zeer  moeijelijk 

in  goeden  staat  te  houden.  , ^ . 

In  dezen  overgang , die  niet  plotseling  maar  geleidelijk  geschieden  moet , heeft  de  rivier 
eene  te  groote  normaalbreedte , terwijl  daarin  evenwel  de  beide  geulen  komende  van  elk 
der  twee  rivieren  tot  één  geul  vereenigd  moeten  worden. 

Deze  omstandigheden  moeten  een  nadeeligen  invloed  uitoefenen  op  de  vaardiepte  in  het 
overgangsvak. 

Ook  de  rigting  van  den  stroom  is  daar  moeijelijk  te  regelen,  vooral  bij  eene  groote 
breedte  der  enkele  rivier , zooals  hier  het  geval  zou  zijn.  Verandering  der  stroomsrigting 
kan  op  den  toestand  van  den  benedenmond  van  het  Scheur,  die  den  eigenlijken  vaarweg 
moet  blijven,  van  grooten  invloed  zijn,  en  door  het  plotseling  neerzetten  van  zandbanken 
de  ontwikkeling  van  den  vloedgolf  in  deze  rigting  zeer  belemmeren.  De  nadeelige  gevolgen 
op  de  breedte  en  diepte  van  de  vaargeul  der  geheele  rivier  blijven  dan  niet  uit  en  daarin 
moet  dan  door  kostbare  baggerwerken  worden  voorzien. 

Veronachtzaamt  men  daarentegen  de  Nieuwe  Maas  op  het  punt  van  zamenkomst,  dan 
heeft  dit  vermindering  der  instroomende  hoeveelheid  vloedwater  ten  gevolge , zoodat  de 
massa  water  door  de  vereenigde  rivier  en  den  zeemond  in-  en  uitstroomende  kleiner  wordt 
en  deze  laatsten  achteruitgaan.  '>?:  - - ! 

Met  de  aanleiding  tot  deze  bezwaren , de  zamenvloeijing  van  twee  rivierarmen , verdwijnen 
ook  de  moeijelijkheden. 

§ 85.  Verdere  lezioaren  tegen  de  vereeniging  der  leide  rivieren.  Ook  de  belangrijke  ver- 
meerdering van  kosten  heeft  ons,  daar  zij  voor  de  bereiking  van  het  doel  niet  noodig 
geacht  worden,  van  dit  ontwerp  doen  afzien. 

Het  ontwerp  door  ons  voorgesteld  moet  dan  toch  nagenoeg  geheel  uitgevoerd  worden, 
wil  men  eene  voor  de  vaart  bruikbare  rivier  behouden , en  bovendien  moeten  nog  gemaakt 
worden  : 

a.  de  afdamming  van  het  Brielsehe  zeegat  met  een  behoorlijk  verdedigden  zeedijk  lang 
omstreeks  1800  M. ; 

l.  de  doorgraving  van  de  westpunt  van  Rozenburg,  waarvoor  volgens  de  opgave  van 
den  heer  Buijskes  ongeveer  64  hektaren  tot  ruim  6 M.  onder  A.P.  moeten  vergraven  worden  ; 

c.  de  meerdere  verruiming  der  doorgraving  van  den  Hoek  van  Holland,  die  bij  het 
voorstel  der  commissie  slechts  het  water  van  één  rivier , bij  dit  ontwerp  echter  dat  van  twee 
rivieren  moet  afvoeren,  en  daarom  een  meerdere  breedte  van  twee  h driehonderd  meter 
moet  verkrijgen  ; 

d.  normaliserings-  en  baggerwerken  in  de  Botlek  en  Brielsehe  Maas , de  laatste  werken 
vooral  noodig  om  te  zorgen  dat  de  groote  zandmassa  s in  deze  rivier  aanwezig , zich  ook 
niet  voor  den  mond  in  zee  nederzetten  even  als  thans  is  geschied  voor  den  tegenwooidi- 
gen  mond. 

Die  meerdere  werken  worden  zeer  matig  op  9 millioen  gulden  geraamd , waarbij  is  aan- 
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genomen , dat  aan  de  dammen  in  zee  geene  andere  werken  te  verrigten  zijn  dan  de  door 

ons  voorgestelde. 

Uit  de  hierboven  gemaakte  berekening  blijkt,  dat  bij  gewone  standen  der  bovenrivier  en 
in  zee  volgens  ons  voorstel  bij  elk  tij  door  den  mond  in  zee  worden  geleid  omstreeks  60 
millioen  M3.  water,  en  door  bet  te  zamen  brengen  der  beide  rivieren  93.6  millioen  M3.  water, 
zoodat  voor  die  meerdere  33.6  millioen  M3.  water  in  den  mond  eene  meerdere  uitgave  ge- 
vorderd wordt  van  minstens  9 millioen  gulden. 

Zoo  lang  niet  duidelijk  is  aangetoond , dat  eene  groote  vermeerdering  der  absolute  hoe- 
veelheid van  bet  vloed-  en  ebwater , dat  bij  elk  tij  door  den  mond  stroomt , voor  bet  diep- 
bouden  van  dien  mond  onmisbaar  is  , vinden  wij  geen  vrijheid  voor  die  meerdere  uitgave 
te  adviseren. 

Ook  door  de  uitvoering  van  ons  voorstel  wordt  de  in-  en  uitstroomende  hoeveelheid  water 
bij  elk  tij  vermeerderd , hoezeer  in  mindere  mate.  Het  vloedwater  namelijk  door  de  ver- 
ruiming der  doorgraving  van  den  Hoek  van  Holland  en  van  bet  Scheur,  benevens  door  de 
betere  vulling  der  kom  van  de  Rotterdamsche  Nieuwe  Maas,  als  gevolg  der  regularisatie 
van  de  rivier.  Het  ebwater,  omdat  van  deze  laatste  rivier  niets  meer  zijdelings  kan  worden 
afgeleid , maar  al  het  water  der  bovenrivier  vereenigd  met  het  vloedwater  langs  denzelfden 
weg  naar  zee  stroomt. 

Het  is  niet  van  belang  ontbloot  hier  nogmaals  te  herinneren , dat  door  de  uitvoering  van 
het  plan  van  den  Raad  van  den  Waterstaat  volstrekt  geen  water  van  de  Oude  Maas  in  het 
Scheur  zoude  geleid  worden,  en  dat  dit  eerst  mogelijk  zou  worden  door  aan  het  Scheur 
meer  dan  het  dubbele  van  het  tegenwoordige  vermogen  te  geven. 

Wij  brengen  door  ons  voorstel  alzoo  dit  voordeel  niet  ten  offer,  daar  het  werkelijk  niet 
als  gevolg  van  het  vroegere  ontwerp  mag  worden  aangenomen  en  dus  eigenlijk  niet  bestond. 
Men  verzekert  zich  daarbij  van  al  het  door  de  Nieuwe  Maas  aan gevoerde  opperwater,  de 
kosten  van  verruiming  van  het  Scheur  verminderen  daarbij  belangrijk  en  de  normalisering 
der  geheele  rivier  wordt  eenvoudiger,  met  meerdere  zekerheid  van  welslagen. 

§ 86.  Aan  te  nemen  normaaJbrecdten.  In  het  rapport  van  den  Raad  van  den  Waterstaat 
vindt  men  betreffende  de  breedte  der  rivier  het  volgende  op  bladz.  14  onder  het  hoofd 
Rigting  der  dammen : 

»Voor  de  wijdte  der  rivier  is  aangenomen  te  Krimpen  225  el  en  van  daar  regelmatig 
verbreedende  tot  vóór  Ylaardingen  tot  450  el.  Beneden  Ylaardingen  wordt  door  eene  door- 
snijding van  de  oostelijke  punt  van  het  eiland  Rozenburg,  de  Oude  Maas  in  het  Scheur 
geleid,  ten  einde  ook  van  de  in-  en  uitstrooming  dier  rivier  gebruik  te  maken,  hetgeen 
beneden  de  haven  van  Ylaardingen  eene  groctere  trapsgewijze  verwijding  noodzakelijk  maakt , 
derwijze , dat  op  het  einde  der  hoofden  voor  de  wijdte  van  den  mond  der  th'ier  is  bepaald 
900  el.’/,,  , 

De  maat  der  verwijding  van  het  Scheur  aan  den  boven  mond  wordt  niet  opgegeven , en 
deze  is  ook  niet  op  de  kaart,  als  bijlage  n°.  2,  bij  het  rapport  gevoegd,  met  genoegzame 
naauwkeurigheid  te  meten. 

Op  de  schetskaart  van  den  ontworpen  nieuwen  Maasmond,  bijlage  n°.  4 van  dat  rapport , 
vindt  men  de  breedte  van  het  Scheur  aan  het  boveneinde  der  doorgraving  door  den  Hoek 
van  Holland  op  800  M.  aangegeven.  Yerder  wordt  in  de  tabel  der  normale  breedte  van 
de  rivieren,  vastgesteld  bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  van 
22  Mei  1867,  n°.  212,  3de  afd. , de  breedte  van  het  Scheur  dwars  van  den  polder  Ruige- 
plaat,  derhalve  onmiddellijk  beneden  de  oostpunt  van  Rozenburg  op  550  M.  bepaald.  Daar 
de  aangehaalde  beschikking  slechts  eene  bevestiging  is  van  die  van  den  31sten  Jauuarij 
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1861,  n°.  156,  mag-  men  aannemen,  dat  genoemde  normaalbreedte , onder  den  invloed  van 
het  rapport  van  den  Raad  van  den  Waterstaat  aangenomen,  met  hare  bedoeling  over- 
eenstemt. />  U ■- 

Aan  het  Scheur  zou  derhalve  eene  breedte  worden  gegeven  van  550  M.  aan  het  boven- 
en van  800  M.  aan  het  benedeneinde. 

Zoodanige  belangrijke  verwijding  wordt  echter  bij  eene  scheiding  der  rivieren  aan  de 
oostpunt  van  Rozenburg,  zoo  als  wij  voorstellen,  niet  gevorderd,  en  dien  ten  gevolge 
blijven  de  kosten  van  dit  ontwerp  aanzienlijk  beneden  het  bedrag,  dat  de  uitvoering  van 
het  plan  van  . den  Raad  van  den  Waterstaat  nog  zou  vorderen. 

De  Nieuwe  Maas  tusschen  Rotterdam  en  Vlaardingen  heeft,  behoudens  een  tweetal  vakken, 
een  zeer  voldoenden  vaarweg,  zoo  wat  diepte  als  wat  breedte  betreft.  De  twee  bedoelde 
vakken  bij  Charlois  en  Pernis  zijn  onregelmatig  door  te  groote  breedte  der  rivier  en  een 
slingerende  rigting  der  geul;  zij  zijn  door  normaliseringswerken  zonder  bezwaar  op  afdoende 
wijze  te  verbeteren. 

De  rivier  beneden  Rotterdam  tot  aan  de  stroomsplitsing  bij  de  oostpunt  van  Rozenburg 
levert  derhalve  het  meest  afdoende  bewijs,  dat  de  geheele  vaarweg  tot  aan  zee  in  goeden 
staat  te  brengen  is,  zoo  men  voortbouwt  in  overeenstemming  met  den  toestand , die  op  dat 
gedeelte  der  rivier  wordt  aangetroffen. 

. Alzoo  moet  door  de  afscheiding  aan  die  punt  de  hoeveelheid  vloedwater  die  de  Nieuwe 
Maas  bij  Vlaardingen  instroomt  niet  verminderen,  en  moet  al  het  ebwater  dat  deze  rivier 
afvoert  regelmatig-  en  zonder  eenige  belemmering  langs  het  Scheur  alleen  worden  afge- 
voerd. 

De  gegevens  tot  bepaling  der  normaalbreedte  van  het  Scheur  na  de  afscheiding  liggen 
derhalve  voor  de  hand,  en  voor  de  grootere  trapsgewijze  verwijding  van  450  M.  te  Vlaar- 
dingen tot  550  M.  dwars  van  den  polder  de  Ruigeplaat,  bestaat  thans  geen  grond.  . 

De  verwijding  wordt  alzoo  bepaald  door  den  meerderen  afvoer  in  elk  opvolgend  zeewaarts 
geleg-en  profil,  welke  vermeerdering  veroorzaakt  wordt  door  de  toenemende  uitgebreidheid 
van  de  kom  tot  berging  van  vloedwater.  Verder  door  den  korteren  tijd,  waarin  de  afvoer 
van  ebwater  in  elk  lager  gelegen  profil  moet  geschieden,  ten  einde  verband  te  houden 
met  den  duur  der  eb  aan  den  zeemond. 

Op  deze  grondslagen  is  de  normaalbreedte  voor  elk  punt  der  nieuwe  rivier  te  berekenen , 
volgens  verschillende  methoden , die  echter  genoegzaam  gelijke  uitkomsten  geven. 


I 

De  rivier  verkrijgt  dan  de  navolgende  breedten : 

Te  Krimpen 250  M. 

i>  Rotterdam 340  » 

» Vlaardingen 450  > 

Aan  het  begin  van  het  Scheur 470  » 

Te  Maassluis  . . . . , 530  » 

Aan  het  begin  der  doorgraving 630  » 

Aan  het  einde  der  doorgraving 660  » 

Aan  het  zeeëinde  van  het  Noorderhoofd 685  » 

Aan  het  zeeëinde  der  hoofden  na  de  verlenging  bedoeld  in  hoofdstuk  VI  . . 700  ■» 
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Oorzaken  van  teleurstelling  en  middelen  tot  herstel. 

§ 87.  Oorzaken  van  teleurstelling.  De  hoofdoorzaak  der  teleurstelling  ligt  m het  stelsel 
bijna  enkel  door  uitschuring  de  vorming  van  den  riviermond,  te  verkrijgen 


De 


om  „ * w _ ... 

volgens  het  plan  van  den  Raad  van  den  Waterstaat  in  de  doorgraving  kunstmatig  inoe>t 
gemaakt  worden , had  bij  eene  diepte  van  slechts  3 M.  onder  laagwater , eene  breedte  in 
den  bodem  van  niet  meer  dan  50  M.,  terwijl  aan  den  riviermond,  die  zich  moest  vormen, 
gedeeltelijk  door  duingronden  9 M.  en  meer  boven  den  aanstaanden  bodem  gelegen  , eene 

breedte  van  minstens  850  M.  werd  gegeven. 

Door  de  spoedige  afdamming  van  het  Scheur  werd  de  af-  en  uitschuring  der  doorgraving 
sterk  bevorderd.  Wel  is  waar  werd  bij  de  uitvoering  door  gedeeltelijke  afgraving  van  de 
hooge  gronden  onmiddellijk  langs  de  doorgraving  en  door  uitgevoerde  baggerwerken , in 
goede  rigting  van  dit  plan  afgeweken , maar  lang  niet  genoeg , terwijl  aan  het  stelsel  van 
uitschuring  is  vastgehouden  jaren  lang  nadat  bleek,  dat  het  grootste  gedeelte  van  het  aldus 
uitgeschuurde  zand  zich  in  den  mond  neerzette.  ^ 

Door  de  getijstroomen  in  zee  werd  wel  een  gedeelte  der  bezonken  grondmassa  s verzet , 
maar  viel  minder  dan  de  aanvoer  bedroeg;  vandaar  voortdurend  uitbreiding  der  neerzetting 
en  zeewaarts  terugdringen  der  dieptelijnen. 

§ 88.  Met  dit  stelsel  hing  noodzakelijk  zamen,  dat  er  eene  groote  onevenredigheid  bestond 
tusschen  de  breedte  en  het  profil  der  doorgraving,  met  de  rivier  daarboven  en  vooral  met 
de  breedte  en  het  profil  tusschen  de  dammen juist  daardoor  werd  de  uitschuring  van  het 
naauwe  gedeelte  waardoor  — na  afdamming  van  het  Scheur  — het  water  zijn  weg  moest 
nemen , grootendeels  bevorderd , maar  te  gelijker  tijd  de  neerzetting  van  grond  zeer  in  de 
hand  gewerkt. 

r brk/Li  / / óu/  jfcju  j\m-  c/  ’■ 

§ 89.  Wijl  de  naauwe  doorgraving  het  ruim  intreden  van  de  vloedgolf  verhinderde  en 
tegelijk  door  haar  beperkt  profil  den  afvoer  van  bovenwater  tegenhield  en  de  afzuigmg  langs 
Brielsche  Maas  en  Botlek  bevorderde,  bestond  er  groote  wanverhouding  tusschen  de  hoeveel- 
heid water  die  werd  afgevoerd  en  de  breedte  tusschen  de  dammen ; zelfs  nu  is  eene  juiste 
verhouding  nog  lang  niet  verkregen , niettegenstaande  de  afgevoerde  matermassa’s  reeds  be- 
langrijk zijn  vermeerderd , ten  gevolge  van  de  plaats  gehad  hebbende  verruimingen. 

§ 90.  Ook  de  normalisering  der  rivier  is  nagenoeg  geheel  aan  de  uitschuring  door  den 
stroom  overgelaten.  /trol" 

In  de  eerste  jaren  heeft  dat  waarschijnlijk  op  de  uitmonding  minder  invloed  gehad , maar 
toen  in  latere  jaren  het  afvoerend  vermogen  van  de  doorgraving  was  vermeerderd,  is  deze 
uitschuring  (zie  § 60),  belangrijk  geworden  en  heeft  mede  bijgedragen  tot  de  grondneer- 
zetting  vóór  de  uitmonding.  ,• 

Yan  den  moddermolen , die  volgens  den  Raad  van  den  Waterstaat  in  dienst  zou  worden 
gesteld  tot  uitbaggering  in  de  nvier , is  tot  1875  toe  maar  zeer  weinig  gebruik  gemaakt, 
en  in  dit  opzigt  is  men  bijjde  uitvoering  in  verkeerde  rigting  van  het  oorspronkelijke  plan 
afgeweken,  -v  ■ 

§ 91.  De  gr  ondncêr zetting  en  maakten  in  de  te  ruime  uitmonding,  het  behoud  van  eene 
vaargeul  van  bepaalde  diepte,  geheel  onzeker-,  de  overmatige  breedte,  in  verhouding  tot 
den  waterafvoer , was  oorzaak  dat  de  rigting  der  stroomen  zich  zeer  gemakkelijk  kon  ver- 
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Oorzaken  van  teleurstelling  en  middelen  tot  herstel. 


§ 87.  Oorzaken  van  teleurstelling . De  hoofdoorzaak  der  teleurstelling  ligt  in  Tiet  stelsel 
om  lijna  enkel  door  uitschuring  de  vorming  van  den  riviermond  te  verkrijgen.  De  geul,  die 
volgens  het  plan  van  den  Raad  van  den  Waterstaat  in  de  doorgraving  kunstmatig  moest 
gemaakt  worden,  had  bij  eene  diepte  vaü  slechts  3 M.  onder  laagwater , eene  breedte  m 
den  bodem  van  niet  meer  dan  50  M.,  terwijl  aan  den  riviermond,  die  zich  moest  vormen, 
gedeeltelijk  door  duingronden  9 M.  en  meer  boven  den  aanstaanden  bodem  gelegen , eene 

breedte  van  minstens  850  M.  werd  gegeven. 

Door  de  spoedige  afdamming  van  het  Scheur  werd  de  af-  en  uitschuring  der  doorgraving 
sterk  bevorderd.  Wel  is  waar  werd  bij  de  uitvoering  door  gedeeltelijke  afgraving  van  de 
hooge  gronden  onmiddellijk  langs  de  doorgraving  en  door  uitgevoerde  baggerwerken , in 
goede  rigting  van  dit  plan  afgeweken , maar  lang  niet  genoeg , terwijl  aan  het  stelsel  van 
uitschuring  is  vastgehouden  jaren  lang  nadat  bleek,  dat  het  grootste  gedeelte  \an  het  aldus 
uitgeschuurde  zand  zich  in  den  mond  neerzette. 

Door  de  getijstroomen  in  zee  werd  wel  een  gedeelte  der  bezonken  grondmassa  s verzet , 
maar  vjel  minder  dan  de  aanvoer  bedroeg;  vandaar  voortdurend  uitbreiding  der  neerzetting 
en  zeewaarts  terugdringen  der  dieptelijnen 
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§ 88.  Met  dit  stelsel  hing  noodzakelijk  zamen,  dat  er  eene  groote  onevenredigheid^  bestond 
tusschen  de  breedte  en  het  profil  der  doorgraving , met  de  rivier  daarboven  en  vooral  met 
de  breedte  en  het  profil  tusschen  de  dammen ; juist  daardoor  werd  de  uitschuring  van  het 
naauwe  gedeelte  waardoor  — na  afdamming  van  het  Scheur  — het  water  zijn  weg  moest 
nemen , grootendeels  bevorderd , maar  te  gelijker  tijd  de  neerzetting  van  grond  zeer  in  de 
hand  gewerkt. 

u < - h : • . , 

§ 89.  Wijl  de  naauwe  doorgraving  het  ruim  intreden  van  de  vloedgolf  verhinderde  en  ,,  _ _ 
tegelijk  door  haar  beperkt  profil  den  afvoer  van  bovenwater  tegenhield  en  de  afzuiging  langs 
Brielsche  Maas  en  Botlek  bevorderde,  bestond  er  groote  wanverhouding  tusschen  de  hoeveel- 
heid water  die  werd  afgevoerd  en  de  breedte  tusschen  de  dammen;  zelfs  nu  is  eene  juiste 
verhouding  nog  lang  niet  verkregen , niettegenstaande  de  afgevoerde  matermassa’s  reeds  be- 
langrijk zijn  vermeerderd , ten  gevolge  van  de  plaats  gehad  hebbende  verruimingen. 

§ 90.  Ook  de  normalisering  der  rivier  is  nagenoeg  geheel  aan  de  uitschuring  door  den 
stroom  over  gelaten. 

In  de  eerste  jaren  heeft  dat  waarschijnlijk  op  de  uitmonding  minder  invloed  gehad , maar 
toen  in  latere  jaren  het  afvoerend  vermogen  van  de  doorgraving  was  vermeerderd,  is  deze 
uitschuring  (zie  § GO),  belangrijk  geworden  en  heeft  mede  bijgedragen  tot  de  grondneer- 
zetting  vóór  de  uitmonding.  / *. . 

Van  den  moddermolen , die  volgens  den  Raad  van  den  Waterstaat  in  dienst  zou  worden 
gesteld  tot  uitbaggering  in  de  rivier , is  tot  1875  toe  maar  zeer  weinig  gebruik  gemaakt, 
en  in  dit  opzigt  is  men  bijjde  uitvoering  in  verkeerde  rigting  van  het  oorspronkelijke  plan 
afgeweken.  _ , 
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§ 91.  De  gr  ondncêr zetting  en  maakten  in  de  te  ruime  uitmonding,  het  behoud  van  eene 
vaargeul  van  bepaalde  diepte,  geheel  onzeker-,  de  overmatige  breedte,  in  verhouding  tot 
den  waterafvoer , was  oorzaak  dat  de  rigting  der  stroomen  zich  zeer  gemakkelijk  kon  ver- 
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anderen  , en  dat  eb-  en  vloedstroom  niet  dezelfde  geulen  volgden  , terwijl  de  grondneêrzet- 
tingen  het  materiaal  leverden  , om  in  zeer  korten  tijd  eene  reeds  gevormde  geul  te  verstop- 
pen of  te  verondiepen.  Tijdelijk  hoog  opperwater  en  stormen  oefenden  daarop  herhaaldelijk 


een  nadeeligen  invloed  uit. 


J... 


§ 92.  De  onregelmatige  stroomen  in  de  uitmonding , gedeeltelijk  door  de  grond  neêrzettin- 
gen  veroorzaakt,  gedeeltelijk  een  gevolg  van  het  overvallen  van  de  getijstroomen  over  de 
dammen  moeten  medegewerkt  hebben  om  de  vorming  van  eene  geregelde  vaargeul  tegen  te  gaan. 

...  Ïjl. 

§ 93.  De  hoofdvoorwaarden  tot  onderhoud  der  diepte  in  eene  t ij  rivier , namelijk ; 

Gelijkmatige  en  spoedige  voortplanting  van  de  vloedgolf ; c : ' - 7 i*.  . t 

Geregeld  en  snel  i/doopen  van  den  vloid  en  uitstroomen  van  de  eb  in  dezelfde  geul,  en  in 
regelmatig  doorgaande  rigting ; 

werden  door  al  het  boven  opgenoemde  onmogelijk  gemaakt  en  de  gevolgen  konden  niet 

V<  , f:  ■ ■ ’ C-' 

uit  blij  ven. 

§ 94.  Middelen  tot  herstel.  Ten  einde  den  waterweg  langs  Rotterdam  naar  zee  te  vol- 
tooijen  volgens  de  hoofdtrekken  en  te  doen  beantwoorden  aan  de  eischen  , ontschreven  in 
Hoofdstuk  III , § 23  , moet  als  hoofdbeginsel  op  den  voorgrond  staan  : 

Breken  voor  altijd  en  voor  goed  met  het  stelsel  van  uitschuring  door  den  stroom  tot  vor- 
mina  van  den  waterweg. 

Deze  uitspraak  berust  op  de  geschiedenis  van  den  waterweg. 

Door  het  volgen  van  het  stelsel  van  uitschuring  had  men  steeds,  vooral  in  en  buiten 
den  mond,  een  onzeker  en  toestand  door  den  dikwerf  in  een  kort  tijdbestek  grooteii  aanvoer  en 
aanzienlijke  neêrzetting  van  groudmassa’s  en  door  de  daaruit  voortvloeiende  verplaatsing 
en  aanvulling  der  vaargeulen  ; bovendien  is  dat  stelsel  (oogenschijnlijk  goedkoop)  in  wer- 
kelijkheid finanlieel  zeer  kostbaar. 

De  wTeggeschuurde  grond,  die  voor  betrekkelijk  geringe  kosten  kan  weggevoerd  worden 
van  de  plaats,  waar  hij  oorspronkelijk  ligt,  moet  als  hij  zich  in  en  buiten  den  mond  heeft 
neergezet , met  groote  kosten  verwijderd  worden  , omdat  het  baggeren  daar  slechts  bij  gun- 
stige weersgesteldheid  kan  geschieden  , buitengewone  middelen  eischt  en  in  den  regel  niet 

volkomen  zal  kunnen  uitgevoerd  worden  zonder  verlenging  der  dammen. 

/ M-f' 

In  overeenstemming-  daarmede  moeten  gemaakt  worden  de  navolgende  op  de  verzamel- 
kaart Bijlage  X en  de  beide  platen , Bijlagen  XI  en  XII , aangeduide  werken : 

1°,  Be  normalisering  der  rivier  van  Krimpen  tot  den  mond  in  zee  met  afsluiting  van 
Botlek  en  Oude  Maas , op  de  in  Hoofdstuk  V aangegeven  wijze  en  in  verband  daarmede 
beperking  van  de  breedte  tusschen  de  dammen  in  zee. 

De  normalisering  der  rivier  geschiedt  door  vernaauwing  der  te  wijde  gedeelten  en  ver- 
wijding der  te  naauwe  punten  ; de  beperking  der  breedte  tusschen  de  dammen  wordu  verkre- 
gen door  den  aanleg  van  daaraan  ongeveer  evenwijdige  dammen , ter  hoogte  van  laagwater 
en  door  kunstmatige  verdediging  der  bnderzeesche  beloopen  langs  die  lage  dammen  , waar- 
door de  afschuring  van  den  Zwartetonsrug  en  den  Zuid  wal  wordt  Joelet. 

Als  gevolg  der  afsluiting  van  Botlek  en  Oude  Maas , aanleg  eener  schutsluis  door  den 
oostpunt  van  Rozenburg  voor  de  vaart  naar  het  Voornsche  kanaal. 

2°.  Kunstmatige  vorming  door  uitbaggering  van  de  genormaliseerde  rivier  tot  den  mond , 
■en  dus  ook  tusschen  de  dammen  in  zee. 

3°.  Verhooging  van  de  bestaande  dammen  in  zee , minstens  tot  boven  de  hoogte  van 
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springvloed , ten  einde  in  gewone  omstandigheden  het  overstorten  van  water  te  keeren , 
en  al  net  vloed-  en  ebwater  door  den  mond  te  doen  in-  en  uitstroomen  tot  behoud  der 
daar  geëischte  diepte. 

fu  ■ " V" 

4°.  Verlenging  der  bestaande  dammen , op  zoodanige  wijze  dat  de  koppen  der  beide  dammen 
liggen  in  eene  lijn  evenwijdig  aan  de  hoofdrigting  der  getijstroomen  in  zee  en  reiken  volgens 
de  kortste  rigting , dat  is  in  lijnen  ongeveer  regthoekig  op  die  stroomen , tot  de  doorgaande 
dieptelijn  van  9 M onder  laag  water. 

De  dammen  eindigen  thans , zoo  als  in  § 69  is  omschreven , in  het  gebied  der  doorgaande 
dieptelijn  van  slechts  5 M.  onder  laagwater,  die  zich  uitstrekt  langs  de  zeegaten  van 
Goeree  en  de  Maas,  in  de  rigting  van  tiet  zuidwesten  naar  het  noordoosten,  tusschen  het 

d'  ' 

Slijkgat  en  den  nieuwen  Maasmond  over  een  afstand  van  20  K.  M.  en  die  ter  hoogte  van 
den  noord  westelijken  duinregel  van  het  eiland  Voorne  nog  6 K.  M.  buiten  de  kust  loopt. 
Binnen  die  lijn  liggen  de  zandbanken  en  platen  van  den  Hinder  en  de  Maasvlakte  , en 
daartusschen  worden  slechts  geulen  met  minder  dan  5 M.  diepte  aangetrofien.^  r , ,/ 

ftUiutU  V V 'fit  Ai 

Al  mag  dus,  zoo  als  wij  verwachten,  in  den  bestaanden  toestand  de  in  1877  aangevangen 

<rs/jcX^.  /^a. 

\ 

en  in  den  laatsten  tijd  krachtig  voordgezette  uitschuring  der  Westgeul  stand  houden,  en 
na  de  uitvoering  der  normaliseringwerhen  der  rivier  zelfs  toenemen,  en  al  mag  aangenomen 
worden  dat  de  overzetting  der  West  in  noordoostelijke  rigting  in  de  eerstvolgende  jaren 

/!/]/.(  '•'” 
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zal  voortgaan  , zoo  zijn  wij  overtuigd,  dat  tusschen  en  vóór  de  dammen  methunnetegen- 
Ttrnnfrii ito  ^nhO'i'P  o*ppdp  flip ntp  IcüTi  vpi'lcrR^Bn  worlen . die  "voldoende  is  voor  schenen  van 
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65  d.  M.  diepgang  om  bij  laagwater  te  kunnen  binnenvallen,  of  zèe  te  kieze^. 

In  onze  opdragt  is  de  vraag  gesteld  op  welke  tvijze  met  de  meest  mogelijke  zekerheid  en  spoed 
het  werk  kan  worden  voortgezet  en  voltooid,  en  wij  meenen  dat  om  den  riviermond  aan 
den  in  § 23  omschreven  eisch  te  doen  beantwoorden  en  om  aan  den  toestand  van  onzeker- 
heid daar  een  einde  Ie  maken  , eene  verlenging  der  dammen  tot  de  doorgaande  dieptelijn 

nt*  ‘ ~/  # . 
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van  9 M.  onder  laagwater  noodzakelijk  is. 

Dan  zal  op  het  voor  de  scheepvaart  meest  gevaarlijke  punt  tusschen  en  buiten  de  dammen 
een  ruim,  ook  bij  deining  voldoend  diep  vaarwater  aanwezig  zijn,  zoodat  de  riviermond  met 

• 
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vertrouwen  kan  aangedaan  en  bevaren  worden. 

Ongetwijfeld  eisclit  deze  verlenging  der  dammen  eene  betrekkelijk  groote  uitgaaf , doch  wij 
aarzelen  niet  dit  werk  tot  bereiking  van  liet  voorgestelde  doel  aan  te  nevelen,  omdat  de 
mond  in  zee,  de  sleutel  is  van  den  geheelen  waterweg,  en  het  niet  te  verdedigen  zoude 

f 1 /~  ƒ _ ' Met^h 
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zjjn  om  nog  vele  millioenen  te  voegen  bij  de  reeds  besteedde  tot  het  scheppen  van  den  ge- 
wenschten  toestand  op  de  tijrivier , zonder  tevens  ook  den  mond  in  zee  zóó  in  te  rigten,  dat 

. 

menschelijker  wijze  de  zekerheid  wordt  verkregen  dat  de  scheepvaart,  die  op  de  tijrivier 

, r ‘‘  ■ Ze, 
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mogelijk  is,  niet  gestremd  of  belemmerd  worde  door  een  wisselvalligen  oi  ongunstigen 
toestand  vóór  den  mond. 

Het  gevoelen  dat  de  lijn  die  langs  de  koppen  der  dammen  kan  worden  gedacht  ook  na 
de  verleng’ing,  even  als  nu,  ongeveer  evenwijdig  moet  zijn  aan  de  hoofdrigting  der  getij- 
stroomeu  in  zee,  werd  niet  eeupang  door  ous  gedeeld.  De  inspecteur  van  het  Loodswezen , 
Roodzant,  is  van  meening,  dat  men  thans  in  den  zeer  abnormalen  toestand,  waarin  het 
geheele  werk  verkeert,  nog  geen  gegrond  oordeel  kan  uitspreken  over  de  aan  te  nemen 
rigting , terwijl  de  kapitein  ter  zee  Buuskes  reeds  nu  beslist  de  voorkeur  geeft  aan 
een  vloedscheppenden  vorm,  te  verkrijgen  door  verlenging  van  den  Noorddam , ongeveer 
600  M.  in  de  rigting  van  het  bestaande  zee-einde  en  dan  met  een  knik  600  M.  in  de 
rigting  van  West , volgens  het  regtwijzend  kompas. 

De  heer  Buuskes  verwacht  hiervan  wel  geen  afdoende  verbetering  (zie  zijne  achter  dit 
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Verslag  gevoegde  nota , Bijlage  A 3) , maar  toch  eenige  verbetering , omdat  daardoor  een 
meer  gelijdelijke  vereeniging  zou  worden  verkregen  van  den  nittrekkenden  ebstroom  met 
bet  ebtij  in  zee  , en  eveneens  de  vloed  gelijdelijker  zou  binnentrekken. 

De  overige  leden  der  Commissie  zijn  van  een  ander  oordeel. 

Zij  zijn  overtuigd  dat  afgescheiden  van  de  rigting  der  dammen , betrekkelijk  die  van  de 
getijstroomen  in  zee  , de  hoofdvoorwaarde  tot  bereiking  van  bet  beoogde  doel  is , dat  de 
verlenging  der  beide  dammen  geschiede  tot  de  lijn  der  gelijke  diepten  in  zee , en  dat  de 
zee- einden  der  dammen  dus  niet  moeten  hebben  den' vloedscheppenden  vorm,  waarvan  de 
nadeelen  in  § 53  vermeld  zijn.  -i  ^ • - . 

Zij  meenen  om  de  in  die  paragraaf  en  om  de  hierboven  vermelde  redenen  reeds  nu  de 
noodzakelijkheid  der  verlenging  te  moeten  vaststellen  en  hebben  die  volgens  de  kortste 
rigting  verkozen,  omdat: 

a.  hoedanig'  de  rigting  van  de  dammen  betrekkelijk  die  van  den  getijstroom  ook  zij , er 
altijd  en  vooral  in  den  mond  gedurende  een  deel  van  het  tij,  eene  ontmoeting  van  stroomen 
in  verschillende  rigting  zijn  zal , hetzij  bij  eb  , hetzij  bij  vloedgetij  in  zee ; 

l).  het  grootste  deel  van  het  uit  de  rivier  trekkende  ebwater , nog  tot  eenigen  afstand 
uit  de  dammen,  de  rigting  behoudt,  die  het  tusschen  de  dammen  had,  en  bij  doorkomend 
eb-  of  vloedtij  , slechts  flaauw  in  zuidelijke  of  noordelijke  rigting  zich  afwendt; 

c.  de  intreding  van  den  vloed , onafhankelijk  is  van  de  rigting-  der  dammen , maar 
bepaald  wordt  door  het  getij  in  zee , het  profil  van  instrooming  en  den  toestand  van  de 
rivier  achter  den  mond  ; 

d.  de  riviermond  dan  eene  rigting  verkrijgt  die  de  meeste  zekerheid  verschaft  tot  het 
behouden  eener  bestendige  meer  dan  voldoend  diepe  vaargeul  langs  het  zee-einde  van  den 
zuiddam; 

e.  de  gekozen  rigting  de  gunstigste  is  voor  opruiming  van  grond , die  nog  uit  den 
mond  mogt  stroomen  , dewijl  bij  die  rigting  de  getijstroomen  in  zee  , en  vooral  de  krachtigste 
daarvan  — de  vloedstroom  — hunne  volle  werking  daarop  kunnen  uitoefenen ; 

ƒ.  de  kortste  rigting  de  minste  kosten  van  aanleg  en  onderhoud  vordert,  en  aan  elke 
andere  het  bezwaar  is  verbonden  , dat  zoo  te  eeniger  tijd  nog'  verlenging  der  dammen 
noodig  mogt  zijn,  de  daartoe  uit  te  voeren  werken  veel  kostbaarder  worden  , omdat  dezelfde 
diepte  in  zee  eerst  door  veel  langer  dammen  kan  worden  bereikt. 

De  verlenging  der  bestaande  dammen  volgens  de  kortste  rigting  tot  de  doorgaande 
dieptelijn  van  9 M.  onder  laagwater , zal  aan  het  zee-einde  van  den  riviermond  eene  rigting 
geven  van  het  Z.  W.  naar  het  N W. 

Wij  hebben  in  § 70  Betoogd  dat  de  bewering  dat  de  zuidwestelijke  de  natuurlijke  rig- 
ting is  der  vaargeulen  die  door  de  werking  der  vloed-  en  ebstroomen  in  onze  zeegaten 
worden  gevormd  en  onderhouden  , bepaaldelijk  door  de  ondervinding  wordt  weêrsproken. 

Maar  bovendien , hetgeen  in  onze  zeegaten  geschiedt , kan  in  geen  enkel  opzigt  tot 
maatstaf  dienen  van  hetgeen  geschieden  zal  tusschen  en  buiten  den  tot  in  de  dieptelijn 
van  9 M.  in  zee  te  bouwen  kunstmatigen  nieuwen  Maasmond.  De  door  de  natuur  gevormde 
zeemonden  onzer  rivieren  zijn  open  baaijen  bezet  met  vele  zandbanken  , welke  door  hare 
plaats  en  gedaante  , de  rigting  bepalen  der  geulen  , waarvan  een  of  meer  de  diepte  bezitten 
om  in  dien  zeemond  tot  vaargeulen  voor  de  groote  zeeschepen  te  strekken. 

Van  de  meer  of  mindere  stabiliteit  dezer  zandbanken  hangt  de  stabiliteit  en  plaats  dier 
vaargeulen  af.  De  geschiedenis  leert  echter  dat  die  stabiliteit  zeer  gering  is  en  dat  zoowel 
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de  banken  als  de  vaargeulen  , in  een  betrekkelijk  kort  tijdsbestek  van  plaats  en  afmeting 

nieuw  te  scheppen  Maasmond  aan  den  Hoek  van  Holland  daarentegen  wordt  een 
eeheel  kunstmatig  gevormde  riviermond , die  slechts  een  enkele  vaargeu  ver  'rijg  en  m 
fee  besloten  is  tusschen  te  bouwen  stabile , permanente  banken  , reikende  tot  boven  hoog- 
water (de  zeedammen) , die  haar  volgens  de  kortste  lijn  in  diep  zeewater  brengen  op  eene 
plaats  geheel  buiten  het  gebied  en  den  invloed  van  elke  zandbank.  De  breedte  van  dezen 
kunstmatige»  riviermond  zal  naauwelijks  zooveel  honderdtallen  meters  bedragen  als  de 
wijdte  der  natuurlijke  zeemonden  kilometers  bedraagt ; het  profil  van  dien  mond  kunstmatig 
gevormd  en  in  overeenstemming  gebragt  met  het  afvoerend  vermogen  der  rivier  en  met 
de  getijen  die  aan  den  mond  in  zee  bestaan  , zal  on  veranderlijk  en  stabiel  zijn 

Aan  de  eene  zijde  heeft  men  dus  de  natuurlijke , maar  veranderlijke  scheepvaartgeule 
in  de  zeemonden  onzer  rivieren,  aan  de  andere  zijde  daarentegen  de  geheel  kunstmat,  e 
door  hooge  zeedammen  tegen  eiken  storenden  invloed  beschermde  en  dan  ook  onveran- 
derlijke , eenige  scheep vaartge ul  in  den  kunstmatig  uit  te  bouwen  nieuwen  Maasmond. 

8 95  Te  verwachten  uitkomst.  Het  is  onze  vaste  overtuiging  , dat  met  de  boven  omschreven 
werken  het  doel  — de  verkrijging  van  een  waterweg  van  Rotterdam  naar  Zee , voor  schepen 
•van  6.50  M.  diepgang  bij  laag  water  — geheel  zal  worden  bereikt. 

De  toestand  na  den  aanleg  dier  werken  zal  ten  eenenmale  verschillen  van  dien  waarin 

de  waterweg  heeft  verkeerd  en  thans  nog  verkeert.  . . ,,  > 

Terwijl  tot  nu  toe  aanvoer  van  water  door  den  mond  naar  en  op  de  rivier  was  belemmerd , 
en  daarentegen  de  af  voer  van  grond  in  ruime  mate  werd  bevorderd , zal  na  de  voltooijing 
der  in  § 94  omschreven  werken,  juist  het  omgekeerde  plaats  vinden;  de  aanvoer  tan  gr  on 
zal  genoegzaam  geheel  ophouden  en  een  ruime  onbelemmerde  watcraan-  en  afvoer  zal  de 

diente  in  den  mond  en  op  de  rivier  onderhouden. 

Bij  hoog  opperwater  zal  de  rivier  ongetwijfeld  slib,  in  het  water  drijvende,  aanvoeren , 
maar  die  slib  is  volstrekt  niet  te  vreezen ; waar  het  water  in  beweging  is , zet  zij  zich 
nimmer  neer,  blijft  daarin  zweven  en  komt  op  die  wijze  zonder  eemgen  hinder  te  veroor- 

zaken  in  zgc* 

C Zelfs  nu  in  den  abnormalen  toestand  van  de  rivier  en  den  mond  , heeft  dat  plaats  , en 
later  na  de  voltooijing  der  genormaliseerde  rivier  zal  dat  nog  zooveel  te  meer  het  geval  zijn. 

De  aanvoer  van  zand  uit  de  rivier  naar  de  mond  zal  ook  na  de  voltooijing  der  norma- 
lisering blijven  doorgaan,  doch  in  veel  mindere  mate  dan  tot  nu  toe,  omdat  na  de  afdam- 
ming van  het  Scheur  niet  alleen  naar  den  mond  gestroomd  is  de  gewone  jaarlijksche  aan- 
voer°  van  zand  uit  de  boven  rivier  , maar  ook  in  een  betrekkelijk  kort  tijdperk  eene  groo  e 
hoeveelheid  grond  uit  de  doorgraving , benevens  al  de  uit  de  benedenrivier  geschuurde 
o-rond  , die  zich  daar  sinds  jaren  en  gedeeltelijk  sinds  eeuwen  had  neergezet. 

° Laatstgenoemde  hoeveelheden  waren  zoo  overwegend  groot,  dat  de  gewone  aan  voer  ui 
de  bovenrivier  bij  de  gevolgtrekkingen  uit  de  geschiedenis  van  den  waterweg  buiten  reke- 
ning konden  blijven  ; die  hoeveelheid  is  niet  bekend , en  wordt  zeer  verschillend  geschat 
Uit°eene  vergelijking  van  den  toestand  in  het  midden  der  achttiende  eeuw  , volgens  de  kaart 
van  Bolstra",  met  den  tegen woordi gen  toestand  - en  eene  betere  wijze  tot  bepaling  dier 
hoeveelheid  is  ons  niet  bekend  - meende  de  heer  Caland  te  kunnen  opmaken  dat  de 
o-emiddelde  jaarlijksche  aanvoer  van  slib  en  zand  op  360  000  M*  kon  worden  geste  c . 

Er  moet  dus  wel  onderscheid  gemankt  worden  tusschen  den  aanvoer  van  zand  uit  de  boven- 
rivier die  blijvend  is,  en  den  aanvoer  veroorzaakt  door  verruiming  van  de  benedenrivier , 
die  tijdelijk  is,  en  ophoudt,  zoodra  eenmaal  het  profil  der  tijrivier  gevormd  is , zoo  us.\oor 
den  waterafvoer  wordt  gevorderd. 
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Wij  mogen  op  grond  der  in^§  64 , 65en  66  omschrjt 
in  § 71  n°.  13  vermelde  gevolgtrekkulfg /yfhemen  , djj 
tot  de  dieptölrjn  van  9 M.  onder 

aangevoerd,  in  zee  zal  e^esdc  erfö  'YC 

/ Immers  de  snelheid  dpf  getijstvoomen  in  de/doorgaaiK 
is  zooals  de  ondervinding  in  de  Westgeul  toonj 
zand  in  beweging  te  houden , maar  ook  om 
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de  banken  als  de  vaargeulen  , in  een  betrekkelijk  kort  tijdsbestek  van  plaats  en  afmeting 
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V6ST  nieuw  te  scheppen  Maasmond  aan  den  Hoek  van  Holland  daarentegen  wordt  een 
2-eheel  kunstmatig  gevormde  riviermond,  die  slechts  een  enkele  vaargeul  verkrijgt  en  ra 
fee  besloten  is  tusschen  te  bouwen  stabile  , permanente  barken  , reikende  tot  boven  oog- 
water (de  zeedammen),  die  haar  volgens  de  kortste  lijn  in  diep  ze, ^water  brengen  op  eene 
plaats  geheel  buiten  het  gebied  en  den  invloed  van  elke  zandbank.  De  breedte  van  dezen 
kunstmatigen  riviermond  zal  naauwelijks  zooveel  honderdtallen  meters  bed  , 
wijdte  der  natuurlijke  zeemonden  kilometers  bedraagt ; het  profil  van  dien  mond  kunstmatig 
gevormd  en  in  overeenstemming  gebragt  met  het  afvoerend  vermogen  er  rivier  en  e 
de  getijen  die  aan  den  mond  in  zee  bestaan  , zal  onveranderlijk  en  stabiel  zijn 

aL  de  eene  zijde  heeft  men  dus  de  natuurlijke,  maar  veranderlijke  scheepvaart0eulen 
in  de  zeemonden  onzer  rivieren,  aan  de  andere  zijde  daarentegen  de  geheel  kunstmatig?, 
door  hooge  zeedammen  tegen  eiken  storenden  invloed  beschermde  en  dan  ook  onveran- 
derlijke , eenige  scheep vaartge ul  in  den  kunstmatig  uit  te  bouwen  nieuwen  Maasmond. 

8 95  Te  verwachten  uitkomst.  Het  is  onze  vaste  overtuiging  , dat  met  de  boven  omschreven 
werken  het  doel  - de  verkrijging  van  een  waterweg  van  Rotterdam  naar  Zee  , voor  schepen 
■van  6.50  M.  diepgang  bij  laag  water  — (jehrcl  zal  worden  bereikt. 

De  toestand  na  den  aanleg  dier  werken  zal  ten  eenenmale  verschillen  van  dien  waarin 

de  waterweg  heeft  verkeerd  en  thans  nog  vei  keert.  . . , , * 

Terwijl  tot  nu  toe  aanvoer  van  water  door  den  mond  naar  en  op  de  rivier  was  belemmerd, 
en  daarentegen  de  afvoer  van  grond  in  ruime  mate  werd  bevorderd , zal  na  de  voltooijmg 
der  in  § 94°  omschreven  werken,  juist  het  omgekeerde  plaats  vinden;  de  aanvoer  van  gr  on 
zal  genoegzaam  geheel  ophouden  en  een  ruime  onbelemmerde  loateraan-  en  afvoer  zal  de 

diente  in  den  mond  en  op  de  rivier  onderhonden. 

Bij  hoog  opperwater  zal  de  rivier  ongetwijfeld  slib , in  het  water  drijvende , aanvocren 
maar  die  slib  is  volstrekt  niet  te  .vreezen ; waar  het  water  in  beweging  is , zet  zij  zich 
nimmer  neer  , blijft  daarin  zweven  en  komt  op  die  wijze  zonder  eemgen  hinder  te  veroor- 

^Zelfs  nu , in  den  abnormalen  toestand  van  de  rivier  en  den  mond  , heeft  dat  plaats  , en 
later  na  de' voltooijing  der  genormaliseerde  rivier  zal  dat  nog  zooveel  te  meer  het  geval  zijn. 

De  aanvoer  van  zand  uit  de  rivier  naar  de  mond  zal  ook  na  de  voltooijmg  der  norma- 
lisering blijven  doorgaan,  doch  in  veel  mindere  mate  dan  tot  nu  toe,  ornaat  na  de  aldam- 
mino-  van  'het  Scheur  niet  alleen  naar  den  mond  gestroomd  is  de  gewone  jaarlijksehe  aan- 
voeg vau  zand  uit  de  bovenrivier,  maar  ook  in  een  betrekkelijk  kort  tijdperk  eene  groo e 
hoeveelheid  grond  uit  de  doorgraving , benevens  al  de  uit  de  benedenrivier  geschuu  e 
grond,  die  zich  daar  sinds  jaren  en  gedeeltelijk  sinds  eeuwen  had  neergezet, 

Ö Laatstgenoemde  hoeveelheden  waren  zoo  overwegend  groot,  dat  de  gewone  aan  voer  uit 
de  bovenrivier  bij  de  gevolgtrekkingen  uit  de  geschiedenis  van  den  waterweg  buiten  reke- 
ning  konden  blijven  ; die  hoeveelheid  is  niet  bekend , en  wordt  zeer  verschillend  geschat, 
Uit°eene  vergelijking  van  den  toestand  in  het  midden  der  achttiende  eeuw  , volgens  de  kaar 
van  Bolstra,  met  den  tegenwoordigen  toestand  — en  eene  betere  wijze  tot  bepaling  i ier 
hoeveelheid  is  ons  niet  bekend  — meende  de  heer  Caland  te  kunnen  opmaken  dat  de 
gemiddelde  jaarlijksehe  aanvoer  van  slib  en  zand  op  360  000  Ms  kon  worden  gesteld. 
b Er  moet  dus  wel  onderscheid  gemaakt  worden  tusschen  den  aanvoer  van  zand  uit  de  boveu- 
rivier  die  blijvend  is,  en  den  aanvoer  veroorzaakt  door  verruiming  van  de  benedennver , 
die  tijdelijk  is,  en  ophoudt,  zoodra  eenmaal  het  profil  der  tijrivier  gevormd  is , zoo  als  voor 
den  waterafvoer  wordt  gevorderd, 
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Het  eerste  is  een  doorvoer , die  geregeld  ieder  jaar  terug  komt , het  laatste  is-  afvoer  van? 
het  depot  van  vroegere  tijden. 

Wij  mogen  op  grond  der  in  § 64 , 65  en  66  omschrevene  waarnemingen . en  de  daaruit 
in  § 71  n°.  13  vermelde  gevolgtrekking  aannemen  , dat  als  de  dammen  worden  verlengd 
tot  de  dieptelijn  van  9 M.  onder  laag  water  het  zand , dat  uit  de  rivier  tot  den  mond  wordt 
aangevoerd , in  zee  zal  worden  verspreid  door  de  getij stroomen. 

Immers  de  snelheid  der  getijstroomen  in  de  doorgaande  dieptelijn  van  8.50  M.  onder  laag- 
water , is  zooals  de  ondervinding  in  de  Westgeul  toont , voldoende  om  niet  alleen  het  aan- 
gevoerde zand  in  beweging  te  houden  , maar  ook  om  het  reeds  voor  jaren  neergezette  zand 
weg  te  schuren. 

Uit  de  geschiedenis  van  den  waterweg  blijkt  dat  voor  neerzetting  van  -zand  uit  zee  geene 
vrees  behoeft  te  bestaan  , en  is  eenmaal  de  normalisering  van  de  rivier  tot  aan  de  uitmonding 
in  zee , in  overeenstemming  met  de  af  te  voeren  hoeveelheid  water , voltooid  , dan  is  ook 
de  aanleiding  tot  de  meer  dan  gewone  grondneerzetting  in  de  rivier  weggenomen. 

Terwijl  dan  aan  de  eene  zijde  door  versterking  van  stroom  , de  kracht  tot  afvoer  van 
zand  vermeerdert , wordt  aan  de  andere  zijde , zoowel  de  aanvoer  als  de  aanleiding  tot  neer- 
zetting van  zand  verminderd  ; de  nieuwe  toestand  zal  dus  in  dubbele  mate  gunstig  zijn  in 
vergelijking  met  de  omstandigheden  , waaronder  de  waterweg  zich  heeft  gevormd. 

De  geioone  grondneerzetting  in  de  rivier , namelijk  de  aan  voer  uit  de  bovenrivier  die  ge- 
regeld jaarlijks  terugkomt , wordt  door  baggering  op  de  rivier  regelmatig  verwijderd , waarop 
in  de  begrooting  is  gerekend. 

Mogt  het  geval  zich  voordoen  dat  tijdelijk  eene  meer  dan  gewone  hoeveelheid  aanslroomend 
zand  op  de  rivier  of  tusschen  de  dammen  werd  neergezet , dan  kan  de  hinderlijke  hoeveelheid 
zonder  bezwaar  onmiddellijk  en  met  weinig  kosten  worden  weggebaggerd  , en  mogten  zich 
tijdelijk  grondstoffen  buiten  den  mond  plaatsen , waarvan  de  hoeveelheid  slechts  gering  kan 
zijn , dan  zullen  die  , als  de  dammen  tot  de  dieptelijn  van  9 M.  onder  laagwater  reiken  , 
dMr  niet  hinderlijk  voor  de  scheepvaart  zijn  , en  binnen  een  kort  tijdsverloop  door  de  ge- 
tijstroomen langs  de  kust  weder  worden  opgeruimd. 

HOOFDSTUK  VIL 

UIT  TE  VOEREN  WERKEN  EN  BEGROOTING. 

§ 96.  Overzigt.  Thans  overgaande  tot  de  nadere  omschrijving  der  werken  in  de  vorige 
hoofdstukken  aangeduid,  worden  hierbij  tevens  opgegeven  de  kosten,  waarop  elk  onderdeel 
begroot  is,  terwijl  daarna  in  een  staat  verzameld  zijn  de  totale  kosten,  benevens  de  wijze  y 
waarop  deze  in  verband  met  de  meest  geschikte  volgorde  van  uitvoering  over  een  achttal 
jaren  te  verdeden  zijn. 

Daarbij  zijn  te  raadplegen  de  verzamelkaart  van  den  gebeden  waterweg , bijlage  X en 
de  beide  platen  als  bijlage  XI  en  XII  aan  dit  rapport  gevoegd. 

Voor  het  opmaken  der  begrootingen  en  het  verrigten  van  alle  opnemingen  die  daartoe 
noodig  waren  is  de  ingenieur  W.  F.  Leemans  door  den  Minister  van  W aterstaat , Handel 
en  Nijverheid  aan  de  Commissie  ioegevoegd. 

De  zeer  omslagtige  berekeningen  en  uitgewerkte  ontwerpen  voor  de  bewerking  van  dit 
hoofdstuk  gevorderd,  waarvan  slechts  een  kort  overzigt  kon  worden  medegedeeld,  z.jn  door 
dien  ingenieur  met  bijzondere  zorg  en  groote  naauwkeurigheid  verrigt. 

Daardoor  is  het  werk  der  Commissie  zeer  verligt  en  bespoedigd. 
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De  omschrijving  der  uit  te  voeren  werken  met  kosten-begrooting  bevat  in  de  eerste  plaats 
de  afdamming  der  Botlek  met  schutsluis  enz. , vervolgens  de  verbetering  der  rivier  van 
Krimpen  tot  aan  bet  strand  bij  het  begin  der  bestaande  dammen  en  eindelijk  de  werken 
aan-  en  tusschen  deze  dammen  benevens  hunne  verlenging. 

Aan  den  verzamelstaat  der  begrooting  met  opgave  van  de  volgorde  der  werken , is  eene 
begrooting  gevoegd  van  de  jaarlijksche  onderhoudskosten  van  den  geheelen  waterweg. 

Onder  de  opgegeven  sommen , waarop  de  verschillende  werken  begroot  zijn , is  begrepen 
risico , benevens  winst  voor  den  aannemer  en  verdere  kleine  onkosten. 

§ 97.  Scheiding  van  Scheur , Niemoe  Maas  en  Botlek  aan  de  oostpunt  van  Rozenburg. 
De  schutsluis  met  wederzijdsche  voorhavens  wordt  gebouwd  in  de  Ruigeplaat  of  Bosch- 
polder , oostwaarts  de  hoeve  genaamd  de  Boschhoer. 

De  bedijking  van  den  linker  oever  der  Nieuwe  Maas  wordt  doorgetrokken  van  den  dijk 
van  IJsselmonde  liggende  met  de  kruin  op  3.30  M.  + A.  P.  over  het  Hooge  gors , de 
Vondelingsplaat , de  afdamming  van  de  Botlek  en  de  punt  van  Rozenburg  naar  den  dijk 
van  het  eiland  Rozenburg  met  3.30  k 3.50  M.  -f-  A..  P.  kruinshoogte. 

De  sluis  verkrijgt  de  wijdte  en  diepte  der  sluizen  van  het  Voornsche  kanaal , namelijk 
eene  doorvaartswijdte  van  14  M.  bij  eene  slagdrempeldiepte  van  6.20  M.  -j-  A.  P.  De  schut- 
lengte  wordt  120  M.  en  zijn  de  wederzijdsche  voorhavens  130  M.  lang. 

De  beide  sluishoofden  verkrijgen  houten  funderingen  en  zijn  met  bazaltmuren  verbonden , 
terzelfde  hoogte  als  de  sluishoofden  gefundeerd. 

Deze  hoofden  worden  opgewerkt  tot  4.50  M.  -f-  A.  P.  en  voor  de  schutting  in  de  beide 
rigtingen  elk  van  twee  paar  deuren  voorzien.  De  bazaltmuren  verkrijgen  de  hoogte  van 
3.50  M.  -+-  A.  P.  Over  de  sluis  wordt  een  voetbrug  gelegd. 

De  afdamming  van  de  Botlek  geschiedt  ter  leDgte  van  370  M. , ter  plaatse  waar  deze 
rivier  de  minste  diepte  heeft,  namelijk  op  400  M.  zuidwaarts  de  oostpunt  van  Rozenburg. 

De  afdamming  bestaat  uit  een  rijzenberm  opgezonken  tot  laagwater,  ter  kruinsbreedte 
van  5 M. , met  wederzijdsche  beloopen  van  één  op  één  , op  een  grondstuk  ter  breedte  van 
40  M.  op  het  diepste  gedeelte  wederzijds  14  M.  buiten  den  berm  reikende.  Overstorting 
van  eenig  belang  is  toch  tijdens  de  afdamming  niet  te  verwachten. 

Aan  de  noordzijde  der  afdamming  wordt  grond  der  baggerwerken , die  in  de  rivier  te 
verrigten  zijn , geborgen  en  daarover  de  dijk  gelegd  met  de  kruin  breed  5 M. , ter  hoogte 
van  3.50  M.  + A.  P.  en  wederzijdsche  beloopen  van  vijf  op  één. 

Aan  de  zijde  van  de  Botlek  van  hoog-  tot  laagwater , zoomede  over  de  kruin  der  afdam- 
ming , wordt  eene  steenbezetting  aangebragt. 

Tusschen  de  afdamming  en  de  linker  normaallijn  der  Nieuwe  Maas , zoomede  achter  den 
strekdam  der  Vondelingsplaat,  worden  959  000  M3.  baggergrond  geborgen. 

De  geheele  bedijking  tusschen  IJsselmonde  en  Rozenburg  wordt  tusschen  het  plateau  bij 
de  schutsluis  en  den  dijk  van  IJsselmonde  2250  M.  lang. 

De  onteigening  en  kosten  van  depreciatie  der  terreinen  voor  een  en  ander  benoodigd , 
zijn  begroot  op f 68  700,00 

De  kosten  der  schutsluis  zijn: 


Voor  de  sluishoofden 

Voor  de  schutkolk 

Voor  watermaling  gedurende  den  bouw 


f 336  000,00 

» 215  300,00 

» 25  000,00 


Transporteren  f 687  000,00 
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Per  transport  f 

Yoor  woningen  en  verdere  werken  • » 

Voor  de  beide  voorhavens * 

f 

De  afdamming  van  de  Botlek  is  begroot  op » 

De  dijk  tot  aansluiting  der  wederzijdsche  bedijkingen  van  IJsselmonde 
naar  Rozenburg * 


687  000,00 
46  500,00 
101  800,00 


724  600,00- 
75  400,00 

48  600,00 


De  totale  kosten  der  scheiding  van  Scheur,  Nieuwe  Maas  en  Botlek  aan 
de  oostpunt  van  Rozenburg 


f 917  300,00 


Rivierverletering.  • 

^ 

§ 98.  Grondslagen.  Tot  grondslag  der  rivierverbetering  is  bepaald , dat  het  bed  over  de 
normaalbreedten , aan  het  slot  van  hoofdstuk  Y vermeld , eene  gemiddelde  diepte  jan 

5.50  M.  in  elk  dwarsprofil  moet  verkrijgen  beneden  den  laagwaterstand , na  de  voltooijing 
der  werken  te  verwachten. 

Deze  is  te  Krimpen 0-10  M.  -r  A.  P. ; 

te  Rotterdam 0.38  » » 

aan  de  oostpunt  van  Rozenburg  . . 0.52  » » 

en  aan  het  begin  der  Noordzeehoofden  0.68  » » 

Yerder  dat  van  Rotterdam  tot  in  zee  overal  eene  doorloopende  vaargeul  ter  diepte  van 

6.50  M.  onder  dien  laagwaterstand  moet  aanwezig  zijn  met  eene  minste  breedte  van  100  M. 
Het  normaalbed  tusscheu  de  lijnen  op  de  algemeene  kaart  voorkomende , moet  kunstmatig 

worden  daargesteld  : door  het  vergraven  der  daarin  gelegene  oppervlakten  , door  het  beperken 
der  overmatige  breedten  met  strekdammen,  door  het  uitbaggeren  der  vaargeul,  waar  die 
niet  of  niet  in  voldoende  rigting  en  breedte  aanwezig  is,  en  door  het  verder  wegbaggeren 
der  ondiepten  tot  4 M.  beneden  laagwater. 

Door  deze  baggerwerken  moet  de  gemiddelde  diepte  van  5.50  M.  onder  laagwater  ver- 
kregen worden,  terwijl  waar  dit  het  geval  mogt  zijn,  de  6.50  M.  diepe  geul  zooveel 
noodig  verbreed  wordt.  ^Vaar  die  geul  reeds  zoo  ruim  is,  dat  op  de  aangegevene  wijze 
de  gemiddelde  diepte  van  het  dwarsprofil  zonder  noodzaak  te  groot  zou  worden , geschiedt 
de  uitbaggering  nevens  de  vaargeul  tot  eene  mindere  diepte  dan  4 M.  onder  laagwater. 

Hierdoor  wordt  beneden  Rotterdam  in  de  meeste  vakken  eene  breedere  geul  dan  van 
100  M.  verkregen , zelfs  tot  200  ü 300  M.  breed. 

Yan  de  te  verrigten  opruimingen  en  van  de  breedte  der  te  vormen  geul  wordt  een 
uitgewerkte  staat  als  Bijlage  G aan  dit  rapport  gevoegd. 

Yoorts  is  bij  de  berekening  van  de  kosten  der  strekdammen  langs  de  normaaloeverlijnen 
te  maken,  in  het  oog  gehouden,  dat  waar  thans  in  de  rivier  eene  groote  diepte  gevonden 
wordt  ter  plaatse  waar  dergelijke  dammen  te  maken  zijn , deze  groote  diepte  door  eene 
oordeelkundige  behandeling  van  het  riviervak  te  verminderen  is  tot  3 i 4 M.  onder  laag 
water. 

De  baggerwerken  voor  eene  verbeterde  rigting  der  vaargeul , de  grondlossing  en  de  eerste 
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rrijswerken  zijn  dienovereenkomstig  uit  te  voeren , zoodat  de  groote  diepten  spoedig  tot  ge- 
melde hoogten  aanzanden ' ■" 

De  strekdammen  worden  aangelegd  ter  kruinskoogte  van  0.50  M.  loven  laagwater;  daarna 
heeft  daarachter  de  grondberging  plaats.  Is  deze  beklonken  dan  wordt  langs  de  binnen- 
krninliin  van  den  strekdam  een  gronddam  aangelegd  tot  2 M.  hoogte  boven  laagwater  , 

bezet  met  steen.  Deze  aardendam  steunt  aan  de  binnenzijde  tegen  de  grondberging  die  tot 
1 M.  boven  laagwater  wordt  opgevoerd. 

De  strekdammen  worden  aangelegd  op  grondstukken , die  zoo  ver  buiten  den  dam  uit- 
steken , dat  aan  den  hollen  oever  bij  eene  verdieping  tot  7 M.  en  aan  den  bollen  oever  bij 
eene  verdieping  tot  4 Meter  onder  laagwater  bij  een  beloop  van  1 op  een  nog  o 
breedte  over  den  bodem  reikt.  Aan  de  binnenzijde  reikt  het  grondstuk  2 M.  buiten  de 
dam.  Deze  verkrijgt  eene  breedte  van  2.50  M.  ter  hoogte  van  O.oO  M.  boven  laaQ water , 
• eene  helling  van  één  op  één  aan  de  rivier,  en  van  V<  op  een  aan  de  binnenzijde. 

De  na  de  grondlossing  te  maken  aardendam  verkrijgt  een  buitenbeloop  van  1 /4  op  een, 
binnenbeloop  van  één  op  één , benevens  eene  kruinsbreedte  van  0.50  M.;  kruin  en  glooijmgen 

worden  met  steen  bezet.  , , 

De  aankecktiugsilammen  verkrijgen  aanvankelijk  eene  kruinsbreedte  van  2 M.  op  de  hoogte 
van  0.50  M.  boven  laag  water  , met  wederzijdsche  beloopen  van  1 op  1,  en  worden  aan- 
gelegd op  grondstukken,  die  wederzijds  3 M.  buiten  de  beloopen  uitsteken  Bij  de  grond- 
berging wordt  over  den  aauhechtingsdam  een  gronddam  gewerkt  tot  gelijke  hoogte  van 

den  oever  en  van  den  strekdam.  .. 

Er  is  verder  op  gerekend  dat  tot  het  instandhouden  der  normalisering , zoodra  die 

gereed  is  , de  oever  aan  de  holle  zijde  tegen  inschariug  verdedigd  moet  zijn , overal  waar 

afneming  te  verwachten  is.  . 

Deze  oeververdediging  bestaat  uit  een  breed  kraagstuk , behoorlijk  met  puin  of  steen 
beballast , en  uit  eene  steenbezetting  tegen  den  oever  boven  laag  water 

Voorts  is  bij  de  begrooting  der  baggerwerken  overal  rekening  gehouden  met  de  gelegen- 
heid tot  grondberging  , die  men  zooveel  noodig  heeft  moeten  scheppen. 

De  rivier  is  in  drie  vakken  te  verdeelen  , namelijk : 

1°.  van  Krimpen  tot  de  Stadsbrug  over  de  Nieuwe  Maas  te  Rotterdam , lang  1 1 kilometer ; 
2°’  van  die  brug  tot  de  schutsluis  aan  de  punt  van  Rozenburg , lang  14  kilometer ; 

3°.  van  die  sluis  tot  het  begin  der  hoofden  aan  den  Hoek  van  Holland,  lang  16  kilometer. 

C 99.  Eerste  vak.  Krimpen- Rotterdam.  De  binnen  het  normaalbed  uitstekende  gedeelten 
der  oevers  zijn  aan  den  regter  oever  laugs  de  Groote  en  Kleine  Zaag  en  den  Stormpolder, 
langs  den  linker  oever  bij  de  Donksche  haven  aan  de  Groene  Plaat  en  bij  Feijenoord  aan 

den  bovenmond  der  Koningshaven.  . 

Er  zijn  2 797  000  M*.  grond  uit  het  bed  op  te  ruimen,  eenige  gebouwen  te  verplaatsen  , 
zoomede  de  zalmvisscherij  op  de  Groene  Plaat,  terwijl  de  kaaimuur  aan  den  bovenmond 
der  Koningshaven  achteruit  te  leggen  en  te  verlengen  is. 

Daar  in  dit  vak  achter  de  te  maken  strekdammen  en  in  de  aanwezige  los  wallen  geene 
o-enoe^zame  ruimte  tot  grondberging  is , moet  de  baggergrond  hier  deels  opgeperst , deels 

op  aan  te  koopen  terreinen  geborgen  worden. 

Strekdammen  zijn  ontworpen  in  den  bovenmond  van  de  Bakkerskil , m den  benedenmond 
van  dien  afgesneden  rivierarm,  van  het  boven-  en  benedeneinde  der  zalmvisscherij  de 
Goede  Verwachting , beneden  den  Stormpolder , beneden  den  Kralingscken  Hoek ; aan  den 
regteroever,  een  afsluitdam  in  liet  Zuidcliepje  en  een  strekdam  aan  den  linkeroever  beneden 
de*  zalmvisscherij  op  de  Groene  plaat.  De  gezamenlijke  lengte  van  Rijkswege  te  maken 
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trijs  werken  zijn  dienovereenkomstig  uit  te  voeren , zoodat  de  groote  diepten  spoedig  tot  ge- 
melde hoogten  aanzanden,  w "^cuS')  o 

De  strekdammen  worden  aangelegd  ter  kruinshoogte  van  0.50  M.  boven  laagwater;  daarna 
heeft  daarachter  de  grondberging  plaats.  Is  deze  beklonken  dan  wordt  langs  de  bmnen- 
kruinlijn  van  den  strekdam  een  gronddam  aangelegd  tot  2 M.  hoogte  boven  laagwater, 
bezet  met  steen.  Deze  aardendam  steunt  aan  de  binnenzijde  tegen  de  grondberging  die  tot 
1 M.  boven  laagwater  wordt  opgevoerd. 

De  strekdammen  worden  aangelegd  op  grondstukken , die  zoo  ver  buiten  den  dam  ui  - 
steken  , dat  aan  den  hollen  oever  bij  eene  verdieping  tot  7 M.  en  aan  den  bollen  oever  bij 
eene  verdieping  tot  4 Meter  onder  laagwater  bij  een  beloop  van  1 ^ °P  eeQ , nog  o 
breedte  over  den  bodem  reikt.  Aan  de  binnenzijde  reikt  het  grondstuk  2 M.  bulten  de 
dam.  Deze  verkrijgt  eene  breedte  van  2.50  M.  ter  hoogte  van  O.oO  M.  boven  laagwater , 
■eene  helling  van  één  op  één  aan  de  rivier,  en  van  V4  op  een  aan  de  binnenzee. 

De  na  de  grondlossing  te  maken  aardendam  verkrijgt  een  buitenbeloop  van  1 /„  op  eén , 
binnenbeloop  van  één  op  één , benevens  eene  kruinsbreedte  van  0.50  M.;  kruin  en  glooijmgen 

worden  met  steen  bezet.  , , 

De  aanhecktingsdammen  verkrijgen  aanvankelijk  eene  kruinsbreedte  van  2 M.  op  de  hoogte 
van  0.50  M.  boven  laag  water  , met  wederzijdsche  beloopen  van  1 op  1,  en  worden  aan- 
gelegd op  grondstukken,  die  wederzijds  3 M.  buiten  de  beloopen  uitsteken  Bij  de  grond- 
berging wordt  over  den  aauhechtingsdam  een  gronddam  gewerkt  tot  gelijke  hoogte  van 

den  oever  en  van  den  strekdam.  „ aio 

Er  is  verder  op  gerekend  dat  tot  het  instandhouden  der  normalisering , zoodra  die 

gereed  is , de  oever  aan  de  holle  zijde  tegen  inscharing  verdedigd  moet  zijn , overal  waar 

afneming  te  verwachten  is.  .aan 

Deze  oeververdediging  bestaat  uit  een  breed  kraagstuk , behoorlijk  met  puin  of  steen 

beballast , en  uit  eene  steenbezetting  tegen  den  oever  boven  laag  water. 

Voorts  is  bij  de  begrooting  der  baggerwerken  overal  rekening  gehouden  met  de  gelegen- 
heid tot  grondberging  , die  men  zooveel  noodig  heeft  moeten  scheppen. 

De  rivier  is  in  drie  vakken  te  verdeelen  , namelijk  . 


1°.  van  Krimpen  tot  de  Stadsbrug  over  de  Nieuwe  Maas  te  Rotterdam , lang  1 1 kilometer ; 

2°.  van  die  brug  tot  de  schutsluis  aan  de  punt  van  Rozenburg , lang  14  kilometer ; 

3°.  van  die  sluis  tot  het  begin  der  hoofden  aan  den  Hoek  van  Holland , lang  16  kilometer. 

§ 99.  Eerste  vak.  Krimpen- Rotterdam.  De  binnen  het  normaalbed  uitstekende  gedeelten 
der  oevers  zijn  aan  deu  regter  oever  langs  de  Groote  en  Kleine  Zaag  en  den  Stormpolder , 
langs  den  linker  oever  bij  de  Donksche  haven  aan  de  Groene  Plaat  en  bij  Feijenoord  aan 
den  bovenmond  der  Koningshaven. 

Er  zijn  2 797  000  M*.  grond  uit  het  bed  op  te  ruimen , eenige  gebouwen  te  verplaatsen , 
zoomede  de  zalmvisscherij  op  de  Groene  Plaat,  terwijl  de  kaaimuur  aan  den  bovenmond 
der  Koningshaven  achteruit  te  leggen  en  te  verlengen  is. 

Daar  in  dit  vak  achter  de  te  maken  strekdammen  en  in  de  aanwezige  loswallen  geene 
genoegzame  ruimte  tot  grondberging  is , moet  de  baggergrond  hier  deels  opgeperst , deels 
op  aan  te  koopen  terreinen  geborgen  worden. 

Strekdammen  zijn  ontworpen  in  deu  bovenmond  van  de  Bakkerskil , in  den  benedenmond 
van  dien  afgesneden  rivierarm , van  het  boven-  en  benedeneinde  der  zalmvisscherij  de 
Goede  Verwachting , beneden  den  Stormpolder , beneden  den  Kralingschen  Hoek ; aan  den 
regteroever,  een  afsluitdam  in  het  Zuiddiepje  en  een  strekdam  aan  den  linkeroever  beneden 
de*  zalmvisscherij  op  de  Groene  plaat.  De  gezamenlijke  lengte  van  Rijkswege  te  maken 
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strekdammen  bedraagt  met  de  aanhechtingsdammen  2570  M.  en  de  lengte  der  oeverver-^ 
dediging  2150  M. 

De  begrooting  der  verbetering  van  dit  vak  wordt  alzoo : 

Onteigeningen f 133  800 

Baggerwerk  en  verdere  opruimingen » 1 448  200 

Strekdammen » 265  100 

Oeververdediging » 58  100 

Te  zamen  voor  het  eerste  vak  Krimpen — Rotterdam  f 1 905  200 

§ 100.  Tweede  vak.  Rotterdam— Punt  van  Rozenburg.  De  binnen  bet  normaaïbed  uit- 
stekende gedeelten  der  oevers  zijn  aan  den  regter  oever  langs  de  Ruigeplaat  en  beneden 
Ylaardingen  tegenover  de  oostpunt  van  Rozenburg  , langs  den  linker  oever  bij  den  buiten- 
polder \an  Charlois  , aan  de  buitengorzen  tegenover  Schiedam  en  tegenover  Vlaardingen. 

Er  zijn  4 721500  M3.  grond  uit  het  bed  op  te  ruimen  benevens  overblijfselen  van  oude 
rijswerken  aan  den  linker  oever  tegenover  Ylaardingen  , a?m  den  regter  oever  even  beneden 
Vlaardingen,  aan  de  oostpunt  van  Rozenburg  en  de  overblijfselen  van  den  beteugelings- 
dam  in  den  bovenmond  van  het  Scheur.  Van  de  vischkade  langs  de  Ruigeplaat  moet  het 
bovengedeelte  achteruit  gelegd  worden  en  tevens  de  haveningang  van  Delfshaven. 

Er  is  voldoende  gelegenheid  tot  het  bergen  van  den  op  te  ruimen  grond  in  de  aanwezige  los- 
wallen , achter  de  te  maken  strekdammen  en  bij  de  üfdamming  van  de  Botlek. 

Voor  het  gedeelte  der  rivier  tusschen  de  benedenpunt  van  het  Noordereiland  en  het  Park 
te  Rotterdam  kunnen  de  normaliseringswerken  aan  deze  gemeente  worden  overgelaten , 
waartoe  het  bestuur  in  Januarij  1876  reeds  aanzoek  heeft  gedaan. 

Daarbij  kan  verband  gehouden  worden  met  de  aanleg-  en  ankerplaatsen  voor  schepen  in 
dit  vak  en  met  de  plannen  tot  uitbreiding  van  deze. 

Voor  de  normalisering  bij  de  Westkous  dient  de  kade  der  zalmzegenvisscherij  » Prins 
Hendrik”  gedeeltelijk  rivierwaarts  verlegd  te  worden. 

Verder  benedenwaarts  wordt  een  strekdam  met  aanhechtingsdam  in  den  benedenmond 
van  de  Westkous  gemaakt,  zamen  lang  1160  M. 

De  bestaande  werken  boven  Pernis  en  de  strekdam  beneden  Schiedam  moeten  verhoogd 
worden  op  de  boven  omschreven  wijze. 

De  uitwatering  der  Vijfsluizen  moet  tusschen  twee  hoofden  op  50  M.  uit  elkander  tot  den 
regter  normaaloever  verlengd  worden,  dienende  deze  hoofden  tevens  tot  aanhechting  van  twee 
strekdammen  , een  in  de  rigting  van  den  bestaanden  tegenover  Pernis  en  de  andere  in  de 
rigting  op  het  hoofd  te  Vlaardingen,  ter  gezamenlijke  lengte  met  de  aanhechtingsdammen 
van  1670  M. 

Voorts  worden  strekdammen  gemaakt  aan  de  bovenpunt  van  den  bestaanden  strekdam 
aan  de  Vondelingsplaat  en  beneden  de  oostpunt  van  Rozenburg,  zamen  lang  750  M. 

De  meeste  oevers  van  dit  gedeelte  der  rivier  zijn  bereids  verdedigd  of  bevestigd  , zoodat 
slechts  op  1100  M.  te  maken  oeververdediging  gerekend  behoeft  te  worden. 


De  begrooting  der  verdediging  vaD  dit  vak  wordt  derhalve  : 

Onteigeningen f 42  900,00 

Baggerwerken  en  verdere  opruimingen » 1 923  700,00 

Strekdammen  , enz » 395  100,00 

Oeververdediging » 29  700,00 


Te  zamen  voor  het  tweede  vak  Rotterdam — Punt  van  Rozenburg  . . f 2 391400,00 
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§ 101.  Derde  vak.  Punt  van  Rozenburg -Begin  der  Hoofden  aan  den  Soek  van  SoUand^ 
Yoor  een  deel  zijn  de  in  het  nortnaalbed  aanwezige  terreinen  overeenkomstig  de  wet 
26 ° December6  1863  (Staatsblad  n°.  197)  aangekocht,  en  behoeven  alzoo  voor  het  op  de 
normaalbreedte  brengen  der  doorgraving  geene  verdere  gronden  onteigend  te  worden  Verder 
zijn  no-  in  het  normaalbed  gelegen  uitstekende  gedeelten  der  oevers  aan  de  regter  zijde 

beneden°  den  Spinpolder  bij  den  Taanschuurpolder , aan  den  kapelpolder  en  bij  den  Baite 

Oranjepolder ; aan  den  linker  oever  bij  den  polder  Koolland  en  aan  üe  buitenlanden  der 

polders  Nieuw  Rozenburg  en  Graspolder,  „ v „ , 

De  sterke  slingering  van  het  Scheur  bij  Maassluis  over  eene  len0te  %an  o K.  M.  m 

voor  de  geregelde  voortplanting  der  vloedgolf  worden  afgesneden , waarbij  rekening  is  e 
honden  met  de  terreinsgesteldheid  en  met  de  diepegedeelten  van  ^et  nvmrbed.  Tot  da 
einde  wordt  op  Rozenburg  de  achteruitlegging  noodig  van  l-o0  M.  lengte  van  de  j 

™B,f  LnttV ‘benedenwaarts  liggenden  Graspolder  blijft  de  nieuwe  oever  nog  20  M.  van 

verplaatsen  der  voorhoofden  te  Maassluis  is  in  dit 
riviervak  de  zeer  aanzienhfke  hoeveelheid  van  22  781  000  M».  grond  op  te  ruimen.  Daarin 
zijn  begrepen  5 656  000  M*.,  die  met  exeavators  kunnen  worden  verwijderd,  waartoe 
hooren  de  hooge  duingronden  over  de  benedenste  1»/.  kilometer  lengte  der  doorgraving  tot 
bTbegin  der  hoofden  aan  den  Hoek  van  Holland.  Deze  opruiming  geschiedt  tot  weder- 
zijds 70  M.  buiten  het  vastgestelde  normaalbed  en  tot  ruim  halftij , bedragende  deze  hoe- 

veelheid  1192000  M3.  zand.  . • • i7io=,000  M3  is 

Voor  de  groote  massa  baggergrond  , in  dit  vak  op  te  ruimen,  zijnde  1/UoOOO  M .,  is 

de  grondberging  langs  de  oevers  of  achter  de  te  maken  strekdammen  zeei  gering. 

De  grond:  die  per  exeavator  wordt  verwijderd , kan  langs  den  linker  oever  gereden  worden 
on  de  storten  bewesten  den  Scheurpolder  , aan  den  regter  oever  op  de  storten  der  KijU- 
gPronden  aan  den  Hoek  van  Holland.  Voorts  op  noordwaarts  daarvan  gelegen  duin- 
p-ronden  bü  het  Buiten  Nieuwland  en  den  Rijckevorselschen  dijk 

° De  o-rond  die  per  excavator  aan  den  regter  oever  beneden  Maassluis  te  verwerken  i* , zou 
vom  e!n  deel  te  bezigen  zijn  tot  het  indijken  van  den  Buiten  Oranjepolder , terwijl  voor  het 
overige  deel  terreinen  tot  berging  moeten  worden  aangekocht. 

Evenzoo  moet  eene  oppervlakte  aan  den  linker  oever  tegenover  Maassluis  worden  aan,,  - 
kocht  tot  het  bergen  der  aldaar  uit  de  excavator-putteu  voortkomende  gronden. 

Het  gil  van  het  Scheur  achter  den  ouden  ^*^%**»"'>*~a* 
van  den  nel  osten  grond  gelegenheid  tot  berging  van  900  0U0  M . Oiond. 

Voor  al  de  ovenge  hoeveelheid  te  baggeren  grond  zou  dan  slechts  de  gelegenheid  over- 
blijven die  naar  de  Noordzee  te  vervoeren , op  ruim  5 kilometer  buiten  de  einden  c ei  k 

den  in  eene  diepte  van  17  M.  onder  laagwater.  ..  . •, 

Daaraan  is  echter  het  nadeel  verbonden,  dat  zoodanig  vervoer  slechts  bij  gunstig  veie 
ka“ieden,  en  derhalve  een  belangrijk  gedeelte  van  den  werktijd  het  vervoer  en  duur- 

mprlp  te  ö-eliiker  tiid  het  baggerwerk  gestaakt  blijft. 

vl  df  uitvoering  in  den  gevorderden  tijd  moet  het  materieel  uitgebreid  worden  daar 

het  een  deel  van  den  tijd  werkeloos  ligt.  Vandaar  vrij  aanzienlijke  verineeiderm0  . 

* 

k°Het ' lio-t  clus  voor  de  hand  om  de  zoogeuaamde  Maasvlakte  en  de  overmatig  breede  ge- 
deelten van  de  Nieuwe  Maas  bewesten  den  Brielschen  veer  heuvel  tot  grond  berging  te  bezige  , 

zoowtï  voo“  het  bergen  van  den  baggergrond  bij  de  uitvoering  van  het  werk  , alsin  de  toekomst 
bij  het  onderhoud. 
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Om  die  baggergrond  in  de  Nieuwe  Maas  te  brengen , is  een  kanaal  ontworpen  met  schut- 
sluis aan  bet  benedeneinde  van  Rozenburg. 

Dit  kanaal  bezorgt  tevens  aan  Brielle  en  Zwartewaal  met  hunne  visscbersvlooten  goede 
gelegenheid  om  naar  zee  te  komen , en  voor  de  te  Brielle  gevestigde  magazijnen  der  torpedo- 
en  versperringsdienst  eene  onmiddellijke  gemeenschap  met  de  verdediging  aan  den  Hoek  van 

Holland.  . . 

In  verband  met  de  afmetingen  der  meest  gebruikelijke  baggervaartuigen , vischloggers 
en  kanonneerbooten  wordt  aan  de  schutsluis  eene  wijdte  van  9 M.  bij  een  slagdorpelsdiepte 
van  3.60  M.  onder  laagwater  gegeven  , terwijl  om.  een  groot  aantal  baggeraken  te  kunnen 

verplaatsen , de  schutlengte  op  100  M.  wordt  gesteld. 

Het  kanaal  mondt  in  de  Nieuwe  Maas  uit  tusschen  de  Zeehondenplaat  en  de  Jantjespiaat, 
en  in  het  Scheur  op  250  M.  bewesten  den  dijk  van  den  grooten  polder  Krabbe ; het  ver- 
krijgt eene  lengte  van  1100  M. , eene  breedte  op  laagwater  van  44.60  M. , opdat  twee  sleep- 
treinen  elkander  ten  allen  tijde  kunnen  passeren,  en  eene  diepte  onder  dat  peil  van  3.65  M. 

In  dit  riviervak  zijn  langs  de  normaallijnen  strekdammen  ontworpen  aan  den  regter  oever 
vóór  de  Jonge  Yettenoord  en  boven  de  Boonersluis  en  aan  den  linker  oever  beneden  de  sluis 
aan  de  oostpunt  van  Rozenbürg , beneden  het  Maassluissche  veerhoofd  en  boven  den  boven- 
mond van  het  afgedamde  Scheur,  met  de  aanhechtingskribben  ter  gezamenlijke  lengte  van 

39 Langs  de  oevers  van  het  Scheur  tot  het  begin  der  doorgraving  worden  4550  M.  oever- 


"“wSlisTn  d/tegraving  moeten  de  afgegraven  duingronden  worden  verdedigd  met 

eene  steenbekleeding , zamen  ter  lengte  van  2640  M.  ......  , 

Voorts  rekent  men  op  eene  verdediging  tegen  uitschuring  der  wederzrjdsche  boorden  va 

de  doorgraving  over  te  zamen  5500  M.  lengte. 

De  begrooting  der  verbetering  van  het  derde  vak  wordt  derha  ve . 


Onteigeningen 


305  800,00 


Voor  de  baggerwerken  en  verdere  opruimingen. 

Opruiming  van  hooge  duingronden 

Kanaal  van  het  Scheur  naar  de  Nieuwe  Maas  met  sluis » 

Opruimingen  in  het  Scheur  tot  het  boveneinde  der  oude  afdamming: 

Excavatorwerk 

Bagger  werk 


429  200,00 
225  000,00 


756  500,00 
5 551  600,00 


Idem  in  de  doorgraving  van  daar  tot  bet  begin  der  hoofden. 

Excavatorwerk 

Baggerwerk ’ ‘ ' ‘ 

Nieuw  veerhoofd  te  Maassluis , verplaatsing  Sparresluis , peilschaal  en 

verdere  werken 

Strekdammen  enz 

Oeververdediging 

Duinverdediging 


» 1 038  700,00 
» 2157  600,00 

» 16  000,00 
» 434  000,00 

» 344  400,00 

» 108  200,00 


Te  zamen  voor  het  derde  vak  Punt  van  Rozenburg  - begin  der  hoofden  f ngg7  Q 
aan  het  strand  
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Werken  aan  en  tusschen  de  dammen  met  hunne  verlenging. 


§ 102.  Normalisering  tusschen  de  bestaande  hoofden.  Tusschen  de  bestaande  hoofden  aan 
den  Hoek  van  Holland  worden  langs  de  voorgestelde  normaallijnen  dammen  gelegd  tot  de 
hoogte  van  laagwater. 

Deze  dammen  , uit  zwaar  bestorte  zinkstukken  bestaande , worden  aangebragt  op  grond- 
stukken van  zoodanige  breedte,  dat  zij  aan  de  rivierzijde  voldoende  buiten  het  beloop 
reiken  , om  bij  eene  verdieping  tot  6 M.  beneden  laagwater  den  oever  onder  een  beloop  van 
1VS  op  één  en  den  bodem  over  eene  breedte  van  5 M te  dekken 
De  dam  aan  de  noordzijde  wordt  lang  1750  M.  , sluitende  aan  het  benedenste  der  langs 


het  bestaande  hoofd  liggende  rijzen  dammen. 

Van  daar  wordt  de  oever  lang  350  M.  met  kraagstukken  verdedigd  , sluitende  aan  de 
oeververdediging  der  doorgraving. 

De  dam  aan  de  zuidzijde  vangt  aan  op  den  laag  waterrand,  aan  het  einde  der  doorgra- 
ving , reikt  tot  200  M.  binnen  de  lijn  vereenigende  de  zeeëinden  der  bestaande  hoofden  en 
is  1300  M.  lang. 

Het  landeinde  van  dezen  lagen  dam  wordt  door  een  dam  ter  hoogte  van  halftij  en  lengte 
van  500  M.  aan  de  oeververdediging  met  steenbezetting  aangesloten. 

De  oever  wordt  sluitende  aan  de  oeververdediging  der  doorgraving  over  800  M.  lengte 
verdedigd  met  kraagstukken. 

Om  het  gevorderde  profil  tusschen  de  hoofden  te  verkrijgen  van  5.50  M.  gemiddelde  diepte 
onder  laagwater  , over  de  volle  normaalbreedte  tussche  de  lage  dammen  is  van  de  lijn  boven- 
waarts gaande  over  de  oeverpalen  nul  tot  zeewaarts  de  lijn  uit  den  kop  van  den  Noorderdam 
haaks  op  de  as  van  den  mond  eene  hoeveelheid  van  2471  800  M5.  baggergrond  te  verwijderen. 

Daarvoor  geschiedt  de  wegbaggering  van  af  25  M.  uit  gemelde  lage  dammen  tot  5 M. 
beneden  laagwater  , terwijl  midden  tusschen  de  hoofden  eene  geul  ten  behoeve  der  scheep- 
vaart breed  ruim  200  M.  wordt  gebaggerd  tot  7 & 8 M.  onder  laag  water. 

Deze  hoeveelheid , waarvan  een  gedeelte  geborgen  wordt  tot  één  M.  beneden  laagwater 
in  de  ruimte  tusschen  de  genoemde  lage  dammen  en  de  bestaande  hoofden  , wordt  verder 
naar  de  Nieuwe  Maas  bij  den  Kriel  gebragt  of  in  zee  gestort. 

De  werken  tusschen  de  hoofden  zijn  derhalve  als  volgt  te  begrooten  : 

Lage  dam  en  verdere  werken  aan  de  noordzijde f 7 17  300,00 

Idem  aan  de  zuidzijde 34/  500,00 

Baggerwerken * ^ 


Yoor  de  normalisering  tusschen  de  hoofden 


f 2 272  600.00 


§ 103.  Verlenging  en  verhooging  der  hoofden.  De  verlenging  der  bestaande  hoofden  ge- 
schiedt tot  de  doorgaande  dieptelijn  van  9 M.  onder  laagwater  op  een  afstand  uit  het  strand 
van  2 tot  3 K.  M.  , terwijl  de  hoogte  der  hoofden  zoodanig  is  bepaald,  dat  zij  minstens  tot 
boven  springvlóedshoogl e reiken. 

Door  deze  omstandigheden,  belangrijk  afwijkende  van  die  waaronder  de  bestaande  hoofden 
gemaakt  zijn  , heeft  de  Commissie  zich  genoodzaakt  gezien  de  bij  deze  laatste  gevolgde 
wijze  van  zamenstelling  te  verlaten. 

Bij  de  laatste  verlengingen  heeft  de  ondervinding  toch  reeds  geleerd  , hoeveel  de  uit- 
voering van  dit  werk  afhankelijk  is  van  de  wêersgesteldheid  en  den  toestand  der  zee. 

Dit  vermeerdert  in  zoodanige  mate  bij  grootere  verwijdering  uit  de  kust  en  meerdere 
diepte  , dat , volgde  men  de  bestaande  constructie  , een  redelijke  tijd  voor  het  welslagen  van 
het  werk  niet  te  stellen  is , zoo  men  al  mogt  aannemen , dat  op  die  wijze  de  verlenging 
werkelijk  tot  stand  te  brengen  ware. 
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Bij  de  hevige  aanvallen  waaraan  het  gedurende  de  uitvoering  blootgesteld  is,  bestaan 
hieromtrent  sterke  gronden  van  twijfel. 

Het  valt  tevens  niet  te  ontkennen , dat  de  bestaande  hoofden  veel  onderhoud  vorderen  en 
derhalve  op  den  duur  zeer  kostbaar  zijn. 

Ook  deze  kosten  vermeerderen  zeer  sterk  hij  de  grootere  hoogte  en  den  verderen  afstand  van  de 
kust,  die  het  tijdig  uitvoeren  der  noodige  herstellingswerken  zeer  dikwijls  on  mogelijk  maakt. 

De' verlenging  dient  derhalve  te  geschieden  met  betondammen  , die  uit  den  aard  hunner 
zamenstelling  tot  4 M.  boven  laagwater  moeten  opgewerkt  worden. 

Daardoor  wordt  ook  de  hoogte  bepaald , aan  de  bestaande  hoofden  te  geven  , omdat  bij 
eene  eenvoudige  verhooging  tot  het  strikt  gevorderde  springvloedspeil , namelijk  2 M.  boven 
laagwater,  de  verlenging  met  betonhoofden  onuitvoerlijk  zou  zijn. 

Alle  materialen  voor  die  verlenging  moeten  namelijk  van  de  kust  over  de  verhoogde 
hoofden  aangevoerd  worden , hetgeen  genoegzaam  onmogelijk  wordt , zoo  die  eiken  dag 
gedurende  een  groot  deel  van  den  werktijd  bijna  gelijk  met  den  waterstand  der  zee  gelegen  zijn. 

Ook  voor  deze  verhooging  heeft  men  alzoo  eene  andere  wijze  van  werken  moeten  kiezen. 

De  betonhoofden  worden  aangelegd  op  een  grondlaag  van  bazalt  tot  eene  dikte  van 
minstens  één  M.  gestort,  waarin  de  benedenste  laag  blokken,  door  zijbestortingen  van 
bazalt  onder  beloopen  van  vier  op  één  wordt  ingelaten. 

De  breedte  der  grondlaag  van  bazalt  neemt  toe  van  49  M.  bij  5 M.  onder  laagwater  tot 
54  M.  bij  9 M.  onder  laagwater.  De  bestorting  wordt  nog  voortgezet  tot  100  M.  buiten  de 
koppen  der  verlenging. 

De  kruinsbreedte  van  de  betonhoofden  ter  hoogte  van  4 M.  boven  laagwater  of  3.30  M. 
4-  A.  P.  bedraagt  7,50  M.;  de  wederzijdsche  beloopen  zijn  V7  op  één. 

Aan  de  zeezijde  is  een  golfbreker  ontworpen  on  Ier  een  beloop  van  één  op  één  tot  de  hoogte 
van  gewoon  hoogwater,  van  daar  tot  1.50  M.  daarboven  tegen  den  betondam  oploopende, 
en  breed  op  laagwater  gemeten  7 M. 

Bovendien  is  bij  het  Noorderhoofd  zoowel  vóór  den  kop  als  langs  de  binnenzijde  over 
200  M. , bij  het  Zuiderhoofd  vóór  den  kop  en  langs  de  binnenzijde  over  100  M.  nog  een  golf- 
breker ontworpen. 

Het  gewigt  der  betonblokken  bedraagt  voor  de  zij  blokken  aan  den  bodem  10  ton,  vermeer- 
derende tot  18  ton  aan  de  kruin.  Yoor  de  hartblokken  wisselt  dat  gewigt  af  van  6V2  tot  ruim 
13  ton.  Aan  den  golfbreker  worden  blokken  gestort  van  alle  zoo  even  genoemde  zwaarten. 

In  plaats  der  verhooging  van  de  bestaande  hoofden  kunnen  op  dezelfde  wijze  betondammen 
worden  gemaakt  op  eene  bazaltstorting , doch  zonder  golfbrekers,  waarvoor  de  aanwezige 
dammen  moeten  dienen. 

Op  het  strand  wederzijds  de  bestaande  hoofden  zijn  kleistorten  te  maken  tot  6 k 8 M. 
boven  A.  P.  met  verdedigde  beloopen  ter  lengte  bij  het  Noorderhoofd  tot  500  M.  en  bij  het 
Zuiderhoofd  tot  750  M.  lengte  uit  het  begin  der  hoofden  gemeten. 

De  betondammen  langs  die  hoofden  in  plaats  der  verhooging  te  maken , zouden  aan  de 
noordzijde  eene  lengte  van  1550  en  aan  de  zuidzijde  van  1450  M.  verkrijgen. 

In  plaats  dezer  betondammen  komt  evenwel  eene  andere  wijze  om  hooge  hoofden  te  maken 
in  aanmerking,  waarvan  de  uitvoering,  belangrijk  minder  kostbaar,  aanbeveling  verdient, 
zoover  die  mogelijk  is,  namelijk  dammen  in  den  vorm  van  zware  dijken  van  grond  ge- 
maakt  en  door  eene  steenbezetting  verdedigd. 

Deze  gronddammen  dienen  tevens  tot  het  bergen  van  een  deel  der  specie , voortkomende 
uit  de  exavatorputten  langs  de  doorgraving. 

Hunne  kruinshoogte  dient  bepaald  te  worden  op  6.20  M.  laagwater,  afdalende  tot  4 M. 
hoven  dat  peil  bij  de  aansluiting  der  betondammen. 
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De  breedte  der  kruin  bedraagt  10  M.  en  de  «teeub^ing  dikten 

■aangebragt , naarmate  kruin  en  glooijingen  meer  aan  den  golfslag  blootgeste  j ■ 

Tevens  worden  in  bet  beloop  aan  de  zeezijde  en  wederzijds  de  spoorbaan  p 
hpt  o-pheel  viif  riien  van  eiken  palen  , lang  3 M. , aangebragt. 

h Waar  de  gronddam  niet  tegen  de  bestaande  dammen  steunt,  moet  tot  steun  van  den  v 

een  nakwerk  op  zinkstukken  rustende  worden  aangebragt. 

Aan  bet  zeelnde  is  de  zuiderdam  over  200  M.  lengte  te  zeer  aan  den  golfsla  bl  - 
steld  om  een  soortgelijken  gronddam  in  geregelde  uitvoering  te  kunnen  brengen,  en  m 
voor  die  lengte  op  het  maken  van  een  betondam  gerekend  worden. 

Maar  ook  lan^s  het  verdere  deel  van  den  zuiddam  tot  ongeveer  bij  het  roode  licht  en 
ov^  het  zeeêind  van  den  noorddam  bestaat  geen  volledige  zekerheid  dat  gronddammen 
volLns  de  aangegeven  constructie  zonder  te  groote  kosten  en  te  veel  vertraging  uitvoerbaar 
lij  Waa  doofcfen  zeewaarts  st  eds  toenemenden  golfslag , die  de  versch  ge  maak  e werken 
tracht  te  vernielen,  de  schade  te  groot  wordt  en  de  vordering  te  germg 
dam  gestaakt  en  met  het  maken  van  den  betondam  aangevangen  worden.  Het  ma  .en 
verhoogde  dammen  is  daarmede  in  verband  op  de  volgende  wijze  begroo  . ^ 70170o 

Een  betondam  langs  het  Noorderhoofd  kost ^ ^ 7^q  qqq 

Idem  langs  het  Zuiderhoofd 

Zamen  . . . f 3 411  700 

De  gronddam  met  steenbezetting  langs  den  geheelen  Noorderdam  wordt  berekend 

°Pidem  langs  den  Zuiderdam  met  uitzondering  der  laatste  200  M.aan  hetzeeëmd  » 560  o00 

Aan  dit  zeeëind  200  M.  lengte  betondam I 

Zamen  . . . f 1 631  000 

In  het  vooruitzigt  dat  deze  gronddammen  niet  over  de  volle  lengte  te  voltooijen  zijn 
maar  aan  de  zeeëfnden  over  eene  vooraf  niet  juist  te  Lepalen  lengte  door  betondam  men 
moeten  vervangen  worden,  is  de  verhooging  der  bestaande  hoofden  begroot  op  0^ 

De  begrooting  voor  de  verlenging  en  verhooging  der  bestaande  zeehoofden  w 

tengevolge:  _ , « . q7R  m . . .f  3 198  000 

Verlenging  van  het  Noorderhoofd  over  ....  s 4 173  000 

Idem  van  het  Zuiderhoofd  over  1088  M ^ 2412  000 

Verhooging  der  bestaande  hoofden  ^ qqq 

Baggerwerken  tusschen  de  bestaande  hoofden  . . ..  • • • • • • „ 

Verdediging  der  kleistorten  met  steenbezetting  en  bijkomende  werken  b/b^_ 

Zamen  . . . f 10  150  800 

§ 104.  Recapitulatie.  De  kosten  van  alle  in  dit  hoofdstuk  omschreven  werken  zijn 

derhalve  als  volgt  zamen  te  vatten:  , . , • f 917  300 

Scheiding  van  Scheur,  Nieuwe  Maas  eu  Botlek  met  schutsluis  • • • • ^ ] 905  200 

Rivierverbetering  Krimpen-Rotterdam • ^ 2 391  400 

Idem  Rotterdam-Punt  van  Rozenburg ■ • • • • * ‘ n n00 

Idem  Punt  van  Rozenburg-begin  der  hoofden  aan  den  Hoek  van  Holland  » ^^OOO 

Normalisering  tusschen  de  bestaande  hoofden * 10  150  800 

Verleuging  en  verhooging  der  hoofden.  . * 995  700 

Voor  onvoorziene  werken,  kosten  van  toezigt,  enz _• 

Totaal  . . . f 30  000  000 
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s 105  Volaarde  van  uitvoering.  De  volgorde  waarin  de  werken  uitgevoerd  dienen  te 
worden  ‘is  eene  belangrijke  zaak,  die  op  het  welslagen  van  het  werk  geenszins  zonder 

1Q  Daarom  is  het  noo  lig  geacht  eene  schets  voor  die  volgorde  in  algemeene  trekken  te 

°üDTdPuur  der  uitvoering  voor  het  geheele  werk  is  daarbij  op  acht  jaren  gesteld. 

Behalve  al  het  geen  in  het  belang  van  handel  en  scheepvaart  voor  eene  spoedige  vol- 
tooijing  van  den  waterweg  te  zeggen  is,  moet  nog  herinnerd  worden  aan  de  nadeelen  aan 
eiken  toestand  van  overgang  verbonden,  waarvan  het  kostbare  onderhoud  der  onvoltooide 

gedeelten  niet  een  der  minste  is.  . . 

g Bii  deze  rivierverhetering  heeft  men  in  den  overgangstoestand  oeverinscharmg  en  ver- 
plaatsing van  zanden  te  verwachten  en  dientengevolge  ondiepten  in  de  vaargeul,  hetzij 
in  de  rivier,  hetzij  in  en  voor  den  zeemond. 

Verbetering  en  opruiming  van  een  en  ander  is  kostbaar.  ... 

Ten  einde  dit  zooveel  doenlijk  te  verminderen  , moet  de  verbetering  m algemeenen  zin  aan 
het  benedeneinde  van  den  waterweg  aanvangen  en  regelmatig  in  bovenwaartsche  rigtmg 

^ Dalrd^rwd?  ook  de  voortplanting  der  vloedgolf  en  daarmede  de  vergrooting  der  door- 
stroomende  watermassa  bevorderd. 

De  verruiming  der  doorgraving  dient  derhalve  van  de  graat-  en  baggerwerken  het  eerste 

ondernomen  te  worden.  . 

De  afsluiting  der  Botlek  moet  eerst  geschieden,  wanneer  aan  het  Scheur  nagenoeg  de 
breedte  en  diepte  gegeven  is,  die  noodig  is,  om  de  meerdere  hoeveelheid  water  der  boven- 
rivier die  als  gevolg  dier  afsluiting  door  het  Scheur  geleid  wordt,  te  kunnen  afvoeren, 
zonder  dat  het  bed  door  stromnschuring  wordt  verdiept,  lntusschen  wordt  de  schutsluis  ge- 
bouwd , en  de  wederzijdsche  bedijkingen  gelegd. 

Het  kanaal  door  de  westpunt  van  Rozenburg,  als  hulpwerk  tot  vervoer  der  groote  - 
veelheden  baggergrond  uit  de  doorgraving  van  den  Hoek  van  Holland  en  het  Scheur  is 
natuurlijk  het  eerste  werk , zoomede  de  normalisering  tusschen  de  bestaande  hoofden. 
Daardoor  worden  de  belangen  der  scheepvaart  al  dadelijk  in  groote  mate  gebaat. 

Vervolgens  moet  de  verhooging  der  hoofden  uitgevoerd  worden  terwijl  inmiddels  de 
inrigtingen  voor  blokken  werf,  enz.,  gemaakt  zijn,  en  volgt  dan  de  verlenging  der  dammen 

geT^enkden  tijd,  dat  de  sluiting  van  de  Botlek  tot  stand  komt,  wordt  ook  de  verbetering 
van  het  riviervak  tusschen  de  oostpunt  van  Rozenburg  en  Rotterdam  aangevat,  en  ten 
slotte  de  verbetering  tusschen  Rotterdam  en  Krimpen  uitgevoerd.  ... 

Daarbij  moet  echter  de  tijdige  voor  -ereiding  der  normalisermgswerken  op  de  rivier  in 
het  oog  gehouden  worden,  zoo  als  hierboven  bij  de  strekdammen  is  opgemerkt. 

Hier  volgt  een  overzigt  der  raming  van  kosten,  met  schets,  van  de  volgorde  der  uit  te 
voeren  werken,  en  jaarlijks  beschikbaar  te  stellen  sommen.  1 

Het  is  welligt  niet  ondienstig,  hier  nogmaals  op  te  merken,  dat  onder  de  kosten  van 
uitvoering  altijd  begrepen  zijn  risico,  winst  van  den  aannemer,  benevens  de  verdere  kleine 

kosten. 


104 


TIJDVAK. 

ONTEIGENING. 

Kanaal 
door  de 
westpunt 
van  Rozen- 
burg, ter 
grondber- 
ging  in 
de  Nieuwe 
Maas. 

Lage 

dammen 

tusschen 

de 

bestaande 

• 

hoofden. 

Bagger- 

werk 

tusschen 

de 

lage 

dammen. 

Sluis 
in  de 
oostpunt 
van 

Rozenburg, 
met  aan- 
sluitende 
bedijking. 

Afdam- 
ming 
van  de 
Botlek. 

GB. 

Voor  de 
scheiding 
bij  de 
oostpunt 
van 

Rozenburg. 

Voor  de 
normalise- 
rings- 
werken 
in 

de  rivier. 

Bened 

oostpu 

van 

Rozenb' 

1ste  jaar 

f 225,000 

f 1,064,800 

f 603,900 

f 1,700 

2de  jaar  

f 68,700 

f 603,900 

Sluis,  enz. 
f 100,000 

f 1,910 

3de  jaar  

f 105,800 

Sluis,  enz. 
f 260,000 

f2,170 

4de  jaar  

f 200,000 

Sluis,  enz. 
f 364,600 

f 1,96S 

5de  jaar  

f 42,900 

Bedijking 
f 48,600 

f 75,400 

r 2,20(ij 

6de  jaar  

f 66,900 

7de  jaar  

f 66,900 

8ste  jaar  

. 

Totalen.  . . . 

f 68,700 

f 482,500 

f 225,000 

f 1,064,800 

fl,207,800 

f 773,200 

f 75,400 

f 9,94!  jM 

VERKEN. 

Rijs- 

werken 

ter 

normali- 

sering. 

Rijs- 

werken 

ter 

oeverver- 

dediging. 

Ver- 

hooging 

der 

bestaande 

dammen. 

Verlenging 

der 

bestaande 
dammen 
tot  9 M. 
beneden 
laagwater. 

Bagger- 
werk 
tusschen 
de  verlen- 
ging der 
bestaande 
dammen. 

Onvoor- 

ziene 

bijkomende 
werken , 
kosten  van 
toezigt , 
enz. 

TOTAAL 
elk  jaar 
te  verwerken. 

sschen 

tpunt 

snburg 

en 

erdam. 

Tusschen 

Rotterdam 

en 

Krimpen. 

f 86,800 

f 59,500 

f 3,740,000 

Ho 

f 86,800 

f 826,600 

f 144,000 

f 3,740,000 

1 

f 86,800 

Beneden 

oostpunt 

van 

Rozenburg 
f 150,800 

f 826,600 

f 140,000 

f 3,740,000 

f 86,800 

f 150,800 

f 826,600 

f 141,600 

f 3,740,000 

• 

f 86,800 

f 151,000 

f 920,000 

f 75,000 

f 150,300 

f 3,750,000 

J 

51,900 

1 

f 220,000 

f 14,800 

f2,305,500 

f 150,000 

f 140,900 

f 3,860,000 

51,800 

f 220,200 

f 14,900 

f2,305,500 

f 75,000 

f 145,700 

f 3,790,000 

i 

i 

f 1,448,200 

f 220,000 

f 58,100 

f 1,840,000 

f 75,700 

f 3,640,000 

' 

' 923,700 

f 1,448,200 

f 1,094,200 

f 540,400 

f 2,479,800 

f7,371,000 

f 300,000 

f 995,700 

f 30,000,000 

14 
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§ 106.  Kosten  van  onderhoud.  Bij  het  ontwerpen  der  werken  is  er  naar  gestreefd,  de 
kosten  van  onderhoud  zoo  gering  mogelijk  te  maken. 

Zooveel  mogelijk  heeft  men  den  voet  der  werken  met  breede  zinkstukken  verdedigd,  en 
alles  wat  daarvoor  vatbaar  was , met  steen  bekleed.  Beschadigingen  van  eenig  belang  zijn 
derhalve,  omstandigheden  van  geheel  buitengewonen  aard  uitgezonderd , niet  te  verwachten. 

Het  jaarlijksch  onderhoud  is  als  volgt  te  berekenen: 

Voor  de  rivierwerken  van  Krimpen  tot  het  begin  der  hoofden  aan  den  Hoek  van 
Holland ' f 30  100 

Onderhoud  en  bediening  der  schutsluis  aan  de  oostpunt  van  Rozenburg  . . » 15  700 

Onderhoud  der  lage  dammen  ter  normalisering  tusschen  de  bestaande  hoofden.  > 21  300  r 

Idem  der  hooge  hoofden  met  de  verlenging  tot  de  dieptelijn  van  9 M.  in  zee.  » 37  900 


Baggerwerken  , tot  onderhoud  van  het  stroombed » 130  000  • 

Te  zamen . . . . f 235  000 
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Betreffende  de  uitgetrokken  som  voor  baggerwerken  kan  naar  het  in  hoofdstuk  I 
ontwikkelde  verwezen  worden.  Er  is  alzoo  begroot  het  jaarlijks  opruimen  van  al  het  zand, 
dat  door  de  bovenrivier  wordt  aangevoerd. 

HOOFDSTUK  VIII. 

BESLUIT. 

§ 107.  Beantwoording  der  vragen.  De  uitkomsten  van  ons  onderzoek  zamenvattende , 
komen  wij  tot  het  besluit  , de  ons  door  Uwe  Majesteit  gestelde  vragen  te  moeten  beant- 
woorden als  volgt: 

1°.  De  algemeene  grondtrekken , aangegeven  in  art.  2 der  wet  van  24  Januarij  1863 
0 Staatsblad  n°.  4)  voor  de  verbetering  van  den  Waterweg  langs  Rotterdam  naar  Zee,  kun- 
nen niet  onveranderd  blijven  gelden. 

2°.  Wijziging  van  die  grondtrekken  is  noodzakelijk , voor  zooveel  betreft  de  aan  den 
Waterweg  te  geven  breedte , waarvan  de  afmetingen  behooren  te  worden  aangenomen  aan 
het  slot  van  hoofdstak  V vermeld,  terwijl,  naar  onze  stellige  overtuiging,  de  verbetering 
van  den  Waterweg  spoedig  en  zeker  kan  worden  tot  stand  gebragt  door  uitvoering  van 
de  werken  in  hoofdstuk  VII  omschreven. 

Fransen  van  de  Putte. 

G.  van  Tets. 

P.  L.  F.  Blussé. 

H.  Rosé. 

J.  Waldorp. 

I.  F.  W.  Conrad. 

E.  F.  van  Dissel. 

P.  J.  Buysk.es. 

P.  Roodzant. 

W.  VAN  DER  HoBVEN. 


BIJLAGEN. 


PARK  AVENUE  HOTEL, 

ABSOLUTE  LY  FIRC-PROOF, 

PARK  AVENUE,  32o  and  33d  STREETS 
NEW  YORK. 
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ROTTERDAMSCHE  WATERWEG. 


Strand  paal  IZOAS^S 


Dijlagc  l 
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Diepte  Uj ne/v  aan,  25  d.  M onder  het  gewoon  laag  w nier  oldh 
September  1868  aangegeoen  door 
Augustus  187 '1  e , 
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De  jaartallen  bij  de  dammen  geven,  aan.  het  tijdstip  waarop  zij  de 
lengte  in  Meters  hadden,  die  daarbij  vermeld  is. 
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Bijlage  Vit. 


ROTTERDAMSCHE  WATERWEG. 

Diepte  lijnen  aan  50  d.  ]V[.  onder  het  gewoon  JiiaxfioaJcn  vink. 
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De  Jaartallen  bij  de  Dammen  geven  aan  het  tijdstip  waar 
op  xj  de  lengte  in  Meters  hadden , die  daarbij  vermeld  is. 
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de  lengte  in  Meters  hadden  die  daarbij  vernield  is. 
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Bijlage  Al. 


ROTTERDAMSCÏÏE  WATERWEG. 


STAATSCOMMISSIE. 


NOTA  van  het  lid  P.  .1.  Buvskes  over  de  conclusie  van  het  Rapport 

(met  tabel  als  Bijlage  A.) 


§ 1.  De  ondergeteekende  kan  zich  niet  vereenigen  met  het  door  de  meerderheid  der 
leden  aanbevolen  ontwerp,  omdat  daarbij  voorspeld  wordt,  de  naar  zijne  meening  onbereik- 
bare diepte  van  vijf  en  zestig  decimeter  (65  decim.)  onder  laagwater.  (Zie  bijlage  A hierachter). 

§ 2.  Hij  vermeent  zelfs , dat  de  diepte  van  vijf  en  vijftig  decimeter  (5o  decim.)  onder 
laagwater , die , hoewel  verzwegen  in  de  wet  van  1863  , echter  beschouwd  mag  worden 
als  de  minimum-eisch  van  het  werk , overeenkomstig  het  gedrukte  rapport  van  den  * Raad 
van  den  Waterstaat”  1858,  bladz.  12  en  22,  in  geen  geval  verkregen  en  behouden  zal 
worden  met  een  open  riviermond  , als  hier  bedoeld , bepaaldelijk  niet  op  de  baar  in  een 
groot  scheepsvaarwater  van  ongeveer  200  M.  breedte. 

§ 3.  Het  is  zijn  gevoelen ydafe  doo^d^  vereeniging  van  de  Maassluissche  met  de  Brielsche 
tak  of  Oude  Maas  de  tóogedpheid  bestaat,  om  de  hoeveelheid  door  den  nieuwen  mond 
stroomend  water,  en  dus  de  diepte  op  de  baar,  op  te  voeren  tot  een  maximum  , dat  echter , 
wat  diepte  betreft , de  vijf  en  veertig  decimeter  (45  decim.)  onder  laagwater  niet  zal  over- 
schrijden. 

§ 4.  Het  beginsel  eener  enkele  riviertak,  aangenomen  in  het  ontwerp  der  meerderheid, 
biedt  vele  voordeelen  boven  dat , bedoeld  in  voorgaande  § 3 , voornamelijk  wat  betreft  de 
regelmatigheid  van  het  stroombed  binnenwaarts,  doch  heeft  naar  zijn  inzien  het  nadeel , 
van  te  weinig  door  den  mond  stroomend  water  te  geven,  en  dientengevolge  niet  meer 
diepte  op  de  baar  te  verzekeren,  dan  zes  en  dertig  decimeter  (36  decim.)  onder  laag  water , 
te  behouden  in  een  vaarwater  van  ongeveer  200  M.  breedte. 

ry\  «A  Ui. 

§ 5.  De  in  bedoeld  ontwerp  voor  den  mond  gekozen  naauwen  vorm,  in  noordwaarts 
omgebogen  rigting , komt  hem  ondoelmatig  voor,  zoowel  ten  aanzien  van  de  te  verwachten 


I 


2 


min  geleidelijke  in-  en  uitstrooming , als  ten  aanzien  van  den  stroomaanval  op  de  hoofden , 
in  verband  met  het  daarmede  te  behouden  kronkelende  vaarwater  over  de  onvermijdelijke 
en  gevaarlijke  baar  of  droogen  vóór  den  mond. 

frjkAJ  I \ 

§ 6.  Hij  deelt  het  gevoelen  niet,  dat  de  bewuste  baar,  bij  de  uitvoering  van  het  ontwerp 
■der  meerderheid,  zou  verdwijnen,  zoodanig,  dat  daarvan  geen  hinder  meer  zou  worden 
ondervonden;  integendeel  is  het  zijne  overtuiging,  dat  die,  door  het  vernaauwen  van  den 
mond  zeewaarts  gedrongen , nog  meer  last  en  gevaar  voor  de  scheepvaart  zal  opleveren  dan 
thans  het  geval  is. 

Om  deze  baar  weg  te  redeneeren  , moet  de  invloed  van  de  zeestroomen  , op  het  wegvoeren 
van  uit  den  mond  afkomstig  zand,  worden  overschat,  en  moet  het  bezwaar,  verbonden 
aan  het  kunstmatig  opruimen  van  grond  tusschen  en  vóór  de  hoofden,  ligter  worden  geteld 
dan  in  werkelijkheid  het  geval  is. 

.£/  *rtl>  W--  C’ 

§ 7.  De  door  de  meerderheid  der  leden  thans  veroordeelden  vloedscheppenden  vorm , 
aanbevolen  in  het  oorspronkelijk  plan  van  den  » Raad  van  den  Waterstaat  in  1858,  wijst 
het  middel  aan  , om  met  den  te  verlengen  Noorddam  beschutting  te  geven  aan  het  vaar- 
water over  de  baar  tegen  de  lastige  zwel  of  deining  uit  het  noorden,  en  komt  juist  ge- 
kozen voor , om  de  ontmoeting  en  overgang  der  stroomen  in  zee , en  in  den  mond , 
geleidelijk  te  doen  plaats  hebben,  en  zoodoende  de  nadeelige  gevolgen  van  buitengewonen 
plaatselijken  stroomaanval  te  vermijden. 

§ 8.  Ten  slotte  is  hij  van  oordeel,  dat  om  den  tegenwoordigen  toestand  voor  onvermy- 
delijken  achteruitgang  te  behoeden,  en  de  diepte  op  de  baar,  van  twee  en  dertig  decimeter 
,(32  decim.)  onder  laagwater  , in  een  breed  vaarwater  voortdurend  te  kunnen  behouden,  de 
bestaande  doorgraving  moet  worden  verruimd  tot  minstens  de  breedte  van  het  Scheur. 

§ 9.  De  ondergeteekende  meent  het  bovenstaande  te  moeten  laten  voorafgaan  , tot  staving 
zijner  meening,  dat  de  eerste  aan  de  Staatscommissie  gestelde  vraag: 

» Kunnen  de  algemeene  grondtrekken,  aangegeven  in  art.  2 der  wet  van  24  Jan  uarij  1863 
» (Staatsblad  n°.  4) , alsnog  onveranderd  gelden  voor  de  verbetering  van  den  Waterweg 
» langs  Rotterdam  naar  Zee?”  door  hem  ontkennend  n.oet  worden  beantwoord,  dewijl  met 
die  grondtrekken  nooit  zal  worden  verkregen,  de  onder  het  woord  » verbetering ” bedoelde, 
diepte  , en  dat  de  tweede  aan  de  Staatscommissie  gestelde  vraag : 

» Zoo  ja , op  welke  wijze  kan  , met  de  meest  mogelijke  zekerheid  en  spoed , dit  werk , 
t>  volgens  die  grondtrekken  , worden  voortgezet  en  voltooid  ? Zoo  neen  , welke  wijzigingen 
» in  die  grondtrekken  zijn  noodzakelijk  gebleken  , en  op  welke  wijze  kan  de  verbetering 
» van  den  Waterweg  thans  spoedig  en  zeker  worden  tot  stand  gebragt  ? door  hem  niet 
regtstreeks  kan  worden  beantwoord , daar  hem  geen  uitvoerbare  middelen  bekend  zijn  , om 
de  onder  het  woord  » verbetering"  bedoelde  diepte  te  verkrijgen. 

’s  Gravenhage,  10  Junij  1880. 

P.  J.  Buyskes. 
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Diepte  te  behouden  met  één  riviertak  (volgens  P.  J.  Buyskes,  1880). 
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. Diepte  te  behouden  met  twee  riviertakken  (volgens  P.  J.  Buyskes  1880). 
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Diepte,  bedoeld  in  Bijlage  9 van  project  Raad  van  den  Waterstaat  1858,  bladz.  39. 
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’s  Hagt 

, 10  Junij  1N80. 

P.  J.  Buyskes. 
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Bijlage  A2. 


ROTTERMMSCHE  WATERWEG. 


STAATSCOMMISSIE. 


NOTA  van  het  lid  P.  J.  Buyskes  over  het  voorgestelde 
bestaande  open  gemeenschap  der  Maas-takken  moet 
door  eenen  dam  van  Rozenburg  naar  IJsselmonde. 
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gesloten  worden 
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Door  uitvoering  van  het  op  dit  beginsel  steunende  ontwerp  wordt  wel  is  waar  paal  en 
perk  gesteld  aan  den  ongeregelden  loop  van  den  stroom  der  beide  riviertakken  daar  ter 
plaatse  en  een  eind  gemaakt  aan  het  belangrijke  verlies  aan  water,  dat  de  noordelijke  tak 
thans  aldaar  door  afzuiging  ondervindt,  blijkens  de  stroommetingen  in  April  en  September 
1878,  doch  zoo  doende  wordt  tevens  het  beginsel  prijs  gegeven  van  den  Raad  van  den  Water- 
staat (zie  gedrukt  rapport  1858,  bladz.  17  en  21,  en  bijlage  8),  om  van  het  vermogen  van 
de  Oude  Maas  partij  te  trekken , tot  verdieping  van  den  nieuwen  mond  door  den  Hoek  van 
Holland. 

Het  is  waar,  dat  de  Raad  van  den  Waterstaat  toenmaals  alleen  bedoeld  heeft  de  Oude 
Maas  in  het  Scheur  te  lokken , door  afgraving  van  de  oostpunt  van  Rozenburg , waarvoor 
f 119  800  werd  geraamd  (zie  gedrukt  rapport  1858,  bijlage  8),  wanneer  na  uitvoering  van 
de  andere  door  haar  voorgestelde  werken  nog  behoefte  zou  blijken  te  bestaan  aan  vermeer- 
dering der  capaciteit  van  het  Scheur,  in  het  ^elang  van  de  gewenschte  diephouding  van 
den  mond  — doch  juist  daarom  is  nu  de  vraag  geoorloofd:  » Geeft  de  reeds  verkregen  diepte 
op  de  baar  aanleiding  om  , in  verband  met  de  bij  de  uitvoering  der  verschillende  werken 
opgedane  ondervinding,  de  door  den  Raad  van  den  Waterstaat  opengehouden  achterdeur 

nu  reeds  definitief  te  sluiten?”  .. 

Het  komt  mij  voor  van  neen,  en  tevens,  dat  ernstige  aandacht  verdient,  het,  alsikmij 
niet  bedrieg,  reeds  in  het  bekende  vlugschrift  »Tnton”  aangegeven  denkbeeld,  om  de  beide 
riviertakken  vereenigd  in  den  nieuwen  mond  door  den  Hoek  van  Holland  te  leiden. 

Om  de  gedachten  eenigzins  te  bepalen  en  bet  gewigt  eener  vereeuiging  van  beide  takken 
in  den  nieuwen  mond  door  cijfers  duidelijk  te  maken,  diene  het  volgende  ter  vergelijking 
wan  de  4 gevallen  , als : 
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A.  Open  gemeenschap  van  beide  Maas-takken  bij  de  oostpunt  van  Rozenburg,  in  den 
tegen woordigen  toestand. 

B.  Afsluiting  van  de  open  gemeenschap  der  beide  Maas-takken , door  dam  Rozenburg- 
IJsselmonde. 

C.  Vereeniging  van  beide  Maas-takken  bij  oostpunt  van  Rozenburg,  door  afdamming 
Botlek. 

D.  Vereeniging  van  beide  Maas-takken  beneden  Brielle  en  afdamming  van  Brielsche  zeegat. 

Bij  de  volgende  becijferingen  is  de  duidelijke  wijze  van  het  lid  van  Dissel  nagevolgd,  om 
bij  wijze  van  benadering  te  komen  tot  een  overzigt  van  de  gemiddelde  hoeveelheid  water  — 
die,,  voor  elk  der  4 gestelde  gevallen  den  benedenmond  der  doorgraving  door  den  Hoek  van 
Holland,  bij  elk  vloedtij  in-  en  bij  elk  ebtij  uitstroomt  — en  die  als  de  oorzaak  van  diep- 
houding  der  baar  in  zee,  vóór  den  mond,  kan  worden  beschouwd. 

A.  Open  gemeenschap  van  beide  Maas-takken  bij  de  oostpunt  van  Rozenburg , in  den 
tegenwoordigen  toestand: 

Aanvoer  bij  vloed : 28.1  millioen  M3. , als  volgt: 

Door  den  bovenmond  van  Scheur  gaat,  volgens  waarneming  in  September  1878,  ge- 
middeld   1~.3 

Om  Scheur  op  te  zetten  tot  hoogwater,  schijf  lang  14  000  M.,  breed 450  M. 
en  verval  1.4  M £-8 

Om  doorgraving  Hoek  van  Holland  op  te  zetten  tot  hoogwater,  schijf  lang 


4500  M.,  breed  300  M.  en  verval  1.5  M 2 

Aanvoer  totaal  . . . 28.1 
Opperwater  volgens  waarneming  in  September  1878,  gemiddeld 17.7 

Afvoer  bij  eb 45.8 


B.  Afsluiting  van  de  open  gemeenschap  der  beide  Maas-takken  door  dam  Rozenburg- 


IJsselmonde  : 

Aanvoer  bij  vloed:  34.9  ± x,  als  volgt: 

Om  Nieuwe  Maas  te  voeden,  als  tijdens  waarneming  in  Sept.  1878,  gemiddeld  22 

Om  Scheur  (van  doorgraving  tot  Nieuwe  Maas)  op  te  zetten,  schijf  lang 
15  000,  breed  450  en  verval  1.5  M 9.5 

Om  doorgraving  op  te  zetten,  schijf  lang  4500,  breed  650  en  verval  1.5  M.  3.4 

Aanvoer  totaal  . . . 34.9  ± x 

Opperwater  van  Nieuwe  Maas,  September  1878,  gemiddeld 25.9 

Afvoer  bij  eb 60.8  ± x 
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C.  Vereeniging  van  beide  Maas-takken  bij  oostpunt  van  Rozenburg,  door  afdamming 
-Botlek  : 

Aanvoer  lij  vloed : 52.2  + y , als  volgt : 

Om  Nieuwe  Maas  te  voeden,  als  tijdens  waarneming  in  Sept.  1878,  gemiddeld  22 
» Oude  » » » » » » »»»  » 12.7 

» Scheur  op  te  zetten,  schijf  lang  15  000,  breed  550  en  verval  1.4  M.  12.4 
» Doorgraving  » » » » ■»  4 500,  » 750  » » 1.5  * 5.1 


Aanvoer  totaal  . . . 52.2  + y 

' Opperwater  van  Nieuwe  en  Oude  Maas  te  zamen,  Sept.  1878,  gemiddeld.  . 38.2 


Afvoer  lij  el 90.4  + y 


D.  Yereeniging  van  beide  Maas-takken  beneden  Brielle  en  afdamming  van  Brielsche 
: zeegat : 

Aanvoer  lij  vloed:  58  + 2,  milloen  M3. , als  volgt: 

Om  Nieuwe  Maas  te  voeden , als  tijdens  waarneming  in  Sept.  1878 , gemiddeld  22 
» Oude  »»»  »»  ■»  t>  » » ■»  12.7 

» Scheur  op  te  zetten  schijf  lang  15  000,  breed  450,  verval  1.4  M.  . . . 9.5 

» Brielsche  tak  op  te  zetten  tot  hoogwater , als  volgt : 

Schijf  doorsnijding  Rozenburg  . . lang  1 600,  breed  400,  verval  1.3  = 0.8 


» Bank  tot  Brielle 

» 3 400, 

» 600 , 

1.3  = 2.7 

» Brielle  tot  Nieuwe  Sluis  . . 

■»  5 900, 

» 300 , 

T> 

1.3  = 2.3 

* Nieuwe  Sluis  tot  Oude  Maas 

» 5 500 , 

» 400 , 

» 

1.3  = 2.9 

Gemiddeld  . . . 

lang  16  400 , 

breed  400, 

verval 

1.3  = . . 

8.7 

Om  doorgraving  door  den  Hoek 
breed  750,  verval  1.5  M 

van  Holland  op  te  zetten , 

schijf  lang  4500 , 

Aan  voer  totaal  ...  58  +2 

Opperwater  van  Nieuwe  en  Oude  Maas  te  zamen,  Sept.  1878,  gemiddeld.  . 38.2 


Af  voer  lij  el 96.2  + 2 
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OVERZIGT  van  de  gemiddelde  hoeveelheid  vloed-  en  ebwater,  die  met  elk  getij  den 
beneden  mond  van  de  doorgraving  door  den  Hoek  van  Holland  passeert : 


TOESTAND  DER  MAAS-TAKKEN. 

Aanvoer 
uit  zee 

bij 

vloed. 

Opper- 

water. 

Totale 
afvoer 
bij  eb. 

Breedte 

van 

beneden- 

mond. 

A. 

Open  gemeenschap:  tegenwoordigen  toe- 
stand 

28.1 

17.7 

45.8 

400  M. 

B. 

Afsluiting:  dam  Rozenburg-IJsselmonde . 

34.9  ± x 

25.9 

60.8  + 

550  > 

C. 

Vereeniging : afdamming  Botlek.  . . . 

52.2  ± y 

38.2 

90.4  ± y 

750  » 

D. 

Vereeniging  beneden  Brielle:  afdamming 
Brielsche  zeegat 

58  ~1~  z 

38.2 

96.2  ± z 

750  » 

NB.  Het  eenheidscijfer  is  één  millioen 
kubiek  meter. 

Het  ramen  van  de  onzekere  waar- 
den x , ij  en  z is  afhankelijk  van 
inzigt  omtrent  vloedbeweging 

Uit  dit  overzigt  blijkt , dat  bij  het  ontwerp  B (Afsluiting)  de  hoeveelheid  uitstroomend 
water  reeds  met  15  millioen  kubiek  meter  is  toegenomen,  dus  belangrijk  grooter  mag 
gesteld  worden  dan  in  den  tegenwoordigen  toestand,  en  regt  geeft,  afschuring  %an  de 
baar,  dat  is  verdieping,  te  verwachten;  hoeveel,  is  moeijelijk  te  bepalen,  en  alleen  te 
gissen,  doch  dat  daarmede  de  gewenschte  diepte  van  65  d.  M.  onder  laagwater  in  een  voor 
de  scheepvaart  bruikbaar  vaarwater  zou  worden  verkregen,  vermeen  ik  ernstig  te  moeten 

betwijfelen.  , 

Mag  men  aannemen,  dat  in  algemeenen  zin  verband  bestaat  tusschen  de  hoeveelheid 

water,  die  door  eenen  riviermond  stroomt,  en  üe  diepte  op  de  dwars  vóór  den  mond  in  ree 
liggende  baar,  moeijelijker  is  de  beantwoording  der  vraag,  welke  juiste  reden  ot  verhouumg 
tusschen  beiden  bestaat. 

Welke  rekenwijze  men  ook  volgt  om  tot  eene  voorspelling  te  komen,  altijd  stuit  men 
op  het  bezwaar,  dat  bij  de  baar,  die  vóór  den  mond,  buiten  de  hoofden  in  ~ie  liöt> 
geen  doorstroomingsprofil  sprake  kan  zijn,  zoo  als  meer  binnenwaarts,  waar  het  stroombed 
tusschen  de  dammen  of  oevers  is  besloten. 

Tot  voorbeeld  van  betrekkelijk  geringe  diepte  op  den  drempel , niettegenstaande  groote 
waterbeweging,  neem  ik  uit  vele  gevallen  het  zeegat  van  Texel. 

Op  den  buitendrempel  van  het  Westgat  vindt  men  gewoonlijk  o\er  eene  neet  te  win 
ongeveer  900  M.  de  diepte  van  50  tot  hoogstens  55  d.M.  onder  laagwater,  en  dat  met  de 
— zich  door  de  1500  M.  breede  Breewijd  en  Helsdeur  ontlastende  — spuikom  van  de 
Zuiderzee  er  achter. 

Bij  ontwerp  C is  bij  de  berekening  uitgegaan  van  de  onderstelling,  dat  genoegzaam 
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vloedwater  zal  binnentreden,  om  zoowel  de  Nieuwe-  als  de  Oude  Maas  te  voeden  op  de- 
zelfde wijze  als  in  den  tegenwoordigen  toestand  plaats  vindt. 

Tegenover  de  bekende  bezwaren,  reeds  tegen  dit  plan  geopperd-,  — vooral  van  finantiëlen 
aard  wegens  de  verbreeding  van  het  Scheur,  en  wegens  het  kunstmatige  onderhoud  van 
het  vaarwater  door  de  doode  Botlek  naar  het  Voornsche  Kanaal  — staat  ontegenzeggelijk 
het  voordeel  eener  krachtige  strooming  in  den  mond , die , blijkens  het  overzigt  der  vier 
toestanden  , belangrijk  grooter  is  dan  bij  plan  B , bedragende  de  afvoer  bij  C het  dubbele 
van  dat  in  den  tegenwoordigen  toestand. 

Het  ontwerp  D bestaat  in  het  leiden  van  de  Brielsche  Maastak  naar  de  doorgraving  door 
den  Hoek  van  Holland , met  gelijktijdige  afdamming  van  het  Brielsche  zeegat. 

Het  westgedeelte  van  Rozenburg  wordt  daartoe  doorsneden,  bij  voorbeeld  tusschen  den 
Scbeurdam  en  Ylugtheuvel  aan  de  westzijde  en  het  oude  Jochemsgaatje  en  de  Krabpolders 
aan  de  oostzijde,  over  eene  breedte  van  400  M.,  waartoe,  volgens  ruwe  schatting,  64hek- 
taren  land  , zijnde  grootendeels  buitendijks  gelegen  schor , zou  moeten  worden  weggegraven 
tot  op  de  diepte  van  6 M.  onder  A.  P. 

Yoor  de  plaats  van  den  in  het  Brielsche  zeegat  te  leggen  dam , komt  welligt  in  aanmer- 
king de  lijn,  getrokken  van  den  Steenen  Baak,  noordwaarts  naar  de  zuidpunt  van  den 
nieuwen  Westpolder  op  Rozenburg,  en  vallende  behalve  over  het  Zuidwestgaatje  en  het 
vaarwater  door  de  Bank,  grootendeels  over  eene  drooge  tusschen  vlakte , waarop  weinig 

water  blijft  staan.  _ . . 

Aannemende,  dat  de  uitvoering,  uit  een  technisch  en  finantieel  oogpunt,  mogelijk  is, 
dan  biedt  het  laatste  plan  D boven  C het  voordeel  aan  van  meer  door  den  mond  stroomend 
water  te  geven , terwijl  door  den  korten  afstand  tusschen  de  zee  en  het  vereenigingspunt 
der  beide  riviertakken , de  volle  instrooming  van  vloedwater,  waarop  de  berekeningen  ge- 
grond zijn,  in  beide  takken,  mijns  inziens,  meer  verzekerd  zijn  dan  bij  plan  C. 

De  bestaande  toegangen  kunnen,  bij  plan  D,  voor  de  scheepvaart  open  blijven,  en  Brielle, 
Zwarte  Waal  en  Nieuwe  Sluis,  met  hetzelfde  getij,  uit  zee  door  den  nieuwen  mond  regt- 
streeks  bereikt  worden. 

Mijn  gevoelen  ten  slotte  zamenvattende , acht  ik  ontwerp  D (vereemgmg  beneden  Brielle) 
de  meeste  kansgevende,  om  de  gewenschte  diepte  van  65  d. M.  te  benaderen,  terwijl  het 
ontwerp  B alleen  in  aanmerking  mag  komen , wanneer  de  vroeger  als  eisch  gestelde  diepte 
wordt  losgelaten;  doet  men  dit  laatste  niet,  en  voert  men  desniettegenstaande  ontwerp  B 
uit,  dan  verwacht  ik  dat  later  toch  de  toevlugt  tot  plan  D zal  moeten  genomen  worden. 

Wil  men  zich  echter  in  beginsel  met  minder  diepte  dan  in  de  wet  van  1863  is  bedoeld, 
bij  voorbeeld  met  36  d.  M.  onder  laagwater,  te  vreden  stellen,  dan  beveelt  plan  B zich  in 
vele  opzigten  aan,  hoezeer  de  belemmering,  die  de  scheepvaart  van  Nieuwe-  naar  Oude 
Maas , en  omgekeerd , door  de  schutsluis  zal  ondervinden , niet  te  ligt  moet  geteld  worden. 

Het  standpunt , door  mij  bij  deze  beoordeeling  aangenomen , is , dat  de  diepte  op  de  baar 
het  geheele  vraagstuk  beheerscht,  en  in  geen  der  ontwerpen  met  zekerheid  kan  worden 

•voorspeld.  _ . ... 

Mijne  ongunstige  meening  omtrent  de  te  verkrijgen  diepte,  die  het  mij  met  mogeiijk  is 
door  betrouwbare  becijferingen  te  staven,  is  gerijpt  door  onderzoek  en  onderlinge  vergelij- 
king van  bestaande  toestanden  in  de  Nederlandsche  zeegaten. 

’s  Gravenhage , 24  September  1879. 

P.  J.  Buyskes. 


II 
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Bijlage  A3. 


ROTTERMMSCHE  WATERWEG. 


STAATSCOMMISSIE. 


NOTA  van  het  lid  P.  J.  Buuskes  over  de  middelen  ter  verbetering  van 
het  vaarwater  over  de  baar  van  den  nieuwen  Maasmond. 


A.  Vermeerdering  van  de  hoeveelheid  doorstroomend  water  is  mijns  inziens  het  middel  om 
meer  diepte  op  de  »baar  ” te  verkrijgen , dan  tot  nu  toe  het  geval  is. 

Op  grond  dezer  beschouwing , wees  ik , bij  nota  van  24  September  1879  , op  bet  belang , 
om  van  de  Oude  en  Brielsche  Maas  partij  te  trekken,  terwijl  in  elk  geval  de  » doorgraving” 
moet  worden  verbreed , en  in  verhouding  gebragt  met  de  rivier  booger  op. 

C.  Yloedscheppenden  vorm  geven  aan  den  »mond”,  door  verlenging  van  den  tegen- 
woordigen  »noorddam”,  is  mijns  inziens  de  aanwijzing  volgen  van  de  natuur,  aangeduid 
door  den  steeds  vooruit  werkenden  buitengrond  of  »West”. 

Deze  vloedscheppende  vorm , in  bet  oorspronkelijke  plan  van  bet  werk , door  den  »Raad 
van  den  Waterstaat”  in  1858  aangenomen,  komt  mij  juist  gekozen  voor,  zoo  wel  om  den 
vloedstroom  uit  »zee”  geleidelijk  in  den  »mond”  te  voeren,  als  om  de  nadeelige  gevolgen 
te  vermijden  van  storende  botsing,  tusschen  bet  uit  den  »mond”  stroomende  water,  en 
den  ebstroom  op  »zee”. 

Met  eenen  alzoo  verlengden  »noorddam”  mag  met  reden  ondersteld  worden  , dat  bet 
vaarwater  over  de  »baar”,  meer  dan  thans  beschut  zal  zijn  tegen  de  »zee”  (inzonderlijk 
tegen  de  lastige  zwel  of  deining  uit  den  Noordwesten  en  Noorden) , en  bijgevolg  met  meer 
veiligheid , en  dus  onder  gelijke  omstandigheden  met  meer  diepgang  zal  kunnen  worden 
bevaren  dan  thans  het  geval  is. 

Ik  acht  bet  derhalve  wenschelijk  , dadelijk  over  te  gaan  tot  verlenging  van  den  »noord- 
dam”,  ongeveer  600  M.  in  de  rigting  van  bet  bestaande  zeeëinde,  en  dan  met  een  knik, 
600  M.  in  de  rigting  van  West,  volgens  het  regtwijzend  kompas,  en  daarbij  zoowel  aan 
bet  nieuw  te  maken  , als  aan  bet  oude  gedeelte  van  den  »noorddam  ”,  te  geven  de  hoogte 
van  gewoon  hoogwater , dat  is  1 M.  boven  A.  P. 

Omtrent  andere  middelen,  voorgesteld  tot  verbetering  van  den  toestand  in  den  » mond”  , _ 
wenscb  ik  bier  bet  volgende  aan  te  stippen. 
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Vernaauwing  van  den  mond , met  het  doel , om  de  »baar  weg  te  spuijen , wordt  door 
,..m»  onraadzaam  geacht,  als  leidende  alleen  tot  het  meer  zeewaarts  verplaatsen  van  den 
buitengrond , en  tot  het  belemmeren  van  den  intredenden  vloedstroom. 

Vastlcqaen  van  zandgrond  aan  den  binnenkant  van  en  langs  de  .dammen”,  of  het  zoo- 
genaamde .normaliseren”  van  een  mond  in  den  »mond  ” , door  middel  van  secondaire 
onderzeesche  dammen  (zinkstukken  en  kribwerken)  wordt  afgeraden , omdat  ik  daarvan 

weinig  nut  verwacht.  ,..T  „ 

Tast  toch  de  stroom  de  aldus  verdedigde  zandgronden  aan,  als  de  .zee  daarop  gelij ' 
tiidig  brandt,  dan  is  wegvloeijing  van  het  onder  en  achter  de  kribwerken  liggende  zand 
waarschijnlijk , en  tast  de  stroom  de  aldus  verdedigde  gronden  met  aan , dan  zijn  de  aan- 
gelegde kunstwerken  doelloos. 

Baggeren  van  zandgrond  tusschen  buiten  de  .dammen”,  vermeen  ik  als  algemeen  mid- 
rlol  tot  verbetering  te  moeten  ontraden. 

Naar  mijne  meening  , wordt , wel  is  waar  , op  enkele  plekken  zoo  doende  zand  losgewoel  , 
en  door  den  stroom  verplaatst , doch  betrekkelijk  weinig  zand  bovengehaald. 

Buiten  de  .dammen”  is  de  toestand  der  .zee”  hoogst  zeldzaam  van  dien  aard,  om  al- 
daar baggering  te  kunnen  beproeven. 

Meer  binnenwaarts  gaat  dit  wel  is  waar  beter,  en  kan  het  nut  van  m den  weg  liggend 
zand  kunstmatig  op  te  ruimen,  welligt  opwegen  tegen  bet  bezwaar,  dat  bet  tegelijkertijd 
loso-ewoelde  zand,  door  de  stroom,  ter  verhoogmg  van  de  .baar”  wordt  medegevoerd, 
doch  bet  is  moeijelijk  uit  te  maken , of  de  Algemeene  toestand  van  den  .mond  er  door 

verbeteren  zal. 

Verhooqing  der  bestaande  dammen  kan  wel  is  waar  nooit  tot  nadeel  strekken , doch 
wordt  door  mij  , behoudens  de  reeds  genoemde  verhooging  van  den  .noorddam  tot  gewoon 
boog  water , niet  noodzakelijk  geacht. 

Aau  het  van  buiten  of  binnen  overstortende  water  kan  ik  geenen  invloed  van  belang  op 

den  hoofdstroom,  in  den  .mond”,  toekennen. 

<1  « >'■  ) ■ ■ 


’s  Gravenkage  , 8 Februarij  1880. 


P.  J.  Buvskes. 
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Kopij. 


Bijlage  BI. 


MEMORIE  over  het  Rapport  uitgebragt  door  een  Raad  van  den 
Waterstaat,  over  de  verbetering  van  den  waterweg  van  Rotterdam 
naar  zee. 


De  vragen  door  zijne  Excellentie  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  bij  besluit  van 
5 November  1857,  n°.  125,  3de  afdeeling,  opgegeven,  behooren  zeer  zeker  tot  de  gewig- 
tigste  eischen,  welke  in  de  laatste  jaren  gedaan  zijn.  Om  dezelve  te  beantwoorden , dient 
men  vooral  in  acht  te  nemen , aan  welke  vereischten  een  zoodanige  waterweg  zal  moeten  vol* 
doen,  en  of  de  daarvoor  te  maken  werken  uitvoerbaar  zullen  zijn;  de  uitvoerbaarheid  mag 
men  buitendien  in  twee  onderdeelen  plitsen  , dat  is : bet  technische  der  werken  zelve  en 
de  gronden  voor  den  uitslag  welken  men  zich  van  dezelve  voorstelt. 

Het  technische  gedeelte , als  behoorende  tot  een  geheel  op  zich  zelve  staand  vak , blijft 
in  deze  beschouwingen  geheel  terzijde ; de  hoofdpunten  , welke  dus  nagegaan  moeten  wor- 
den , zijn  vervat  in  de  vragen : 

1 . voldoet  het  opgegevene  plan  aan  de  eischen  van  den  tegenwoordigen  tijd ; en 

2°.  of  de  aangegevene  werken  aan  het  daarvan  voorgestelde  doel  zullen  beantwoorden. 

Daar  de  in  het  rapport  voorkomende  stellingen  hoofdzakelijk  afgeleid  zijn  uit  het  vroegere 
rapport  van  den  ingenieur  P.  Caland  betreffende  zijne  reis  naar  Engeland  en  Frankrijk , ten 
doel  gehad  hebbende  de  werken  na  te  gaan,  welke  men  tot  verbetering  van  eenige  rivier- 
monden heeft  aangelegd,  dienen  eenige  daarin  voorkomende  punten  bepaaldelijk  nagegaan 
te  worden.  Dit  rapport  is  vervat  in  het  Verslag  over  de  Publieke  Werken  van  1855  en  1856. 

Ter  geregelde  behandeling  zal  zooveel  mogelijk  dezelfde  orde  gevolgd  worden  , welke 
door  den  Raad  van  den  Waterstaat  in  acht  genomen  is. 


BESCHRIJVING  VAN  DE  TEGENWOORDIGE  WATERWEGEN  VAN  ROTTERDAM  NAAR  ZEE. 

1 . J an  Rotterdam  langs  Brielle  of  Maassluis  naar  zee.  Het  daarvoor  opgegevene  wordt 
ten  volle  beaamd. 

2 . Van  Rotterdam  langs  de  Nieuwe-  en  Oude  Maas  enz.  Bij  de  opgave  van  dien  vaarweg 
moet  de  aanduiding  van  de  ondiepten  in  de  Oude  Maas  bij  den  Beer  en  de  Lindt  komen. 
De  schepen,  welke  het  meeste  van  dien  vaarweg  gebruik  maken  , ziju  de  stoomvaartuigen  , 
welke  vóór  Hellevoetsluis  gekomen  , kunnen  berekenen  genoegzaam  tijd  te  hebben , om  met 
hoogwater  over  die  droogten  te  geraken ; zij  besparen  alsdan  de  kosten  van  het  kanaal , 
en  komen  gewoonlijk  toch  niet  later  te  Rotterdam  door  het  anders  onvermijdelijk  opont- 
houd van  schutten  enz. 
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3°.  Goereesche  gat.  Geheel  ten  onregte  zijn  de  droogten  van  den  Beer  en  de  Lindt  als 
hindernis  voor  dat  zeegat  aangegeven. 

De  diepte  van  den  drempel  van  het  Slijkgat  en  van  het  Zuider  Pampus  kan  men  beiden 
op  37  palmen  rekenen. 

De  geul  bij  de  Zwarteton  n°.  5 (alhoewel  weder  iets  wijder  dan  voorleden  jaar)  heeft 
slechts  genoegzame  breedte  om  er  met  kleine  scheepjes , zooals  brikken  , enz.  kunnen  ge- 
noemd worden  , alleen  bij  bijzondere  handigheid  van  het  vaartuig  er  eene  slag  in  te  kunnen 
maken.  Het  gemiddelde  tusschen  hoog-  en  laagwater  te  Hellevoetsluis  staat  juist  op  A.  P. , 
en  0.88  Ned.  ellen  daarboven  en  beneden  wordt  als  gewoon  boog  en  laag  water  beschouwd ; 
de  gewone  rijzing  is  dus  hoogstens  1.80  Ned.  ellen.  Daar  nu,  volgens  vroeger  gedane 
waarnemingen , de  rijzing  van  het  water  aan  de  Goeree  daar  niet  mede  verschilt , mag  men 
dus  in  gewone  omstandigheden  niet  meer  rekenen  dan  55  palmen  voor  de  diepte  in  het 
Goereesche  gat  bij  hoog  water. 

BronwershavenscJie  gat.  Het  eenige  thans  voor  zeeschepen  voldomde  vaarwater  door  de 
vlakte  bij  Ooltgensplaat  is  het  Hellegat.  Gedurende  eenige  jaren  dat  het  nu  betond  en  steeds 
bevaren  is,  heeft  men  de  verblijdende  ondervinding  erlangd , de  diepte  aldaar  langzamerhand 
toenemende  is. 

Het  groote  voordeel  van  dat  gat  bestaat  in  de  regtdoorgaande  stroom  (zoowel  vloed  als 
eb);  buitendien  is  de  ondiepte  van  33  palmen  bij  laagwater  slechts  over  een  klein  gedeelte. 
De  bodem  bestaat  er  uit  derriegrond.  (1) 

Met  laagwater  heeft  men  in  het  Brouwershavensche  zeegat  meer  dan  voldoende  diepte 
voor  de  grootste  schepen  van  den  tegenwoordigen  tijd. 

De  verdere  vaarwegen  door  » de  Noord  en  het  Spui’  moeten  niet  als  dienende  voor  zee- 
schepen beschouwd  worden.  Door  de  Noord  kunnen  dikwijls  geladene  binnenvaartuigen 
niet;  eens  passeren  en  aan  het  einde  van  het  Spui  heeft  men  met  laagwater  ook  niet  meer 
dan  13  & 14  palmen. 

EISCHEN  VAN  DEN  TEGENWOORDIGEN  TIJD. 

De  onder  deze  paragraaph  ontwikkelde  denkbeelden  hebben  hoofdzakelijk  ten  doel , om 
de  afmetingen  van  sluizen  voor  te  ontwerpen  kanalen  te  bepalen.  Wat  de  diepte  en  schut- 
lengte  aangaat  kan  ik  mij  met  het  gevoelen  van  den  Raad  vereenigen.  Ik  vermeen  echter 
men  geene  mindere  breedte  dan  18  ellen  zal  mogen  aannemen  , daar  welligt  door  eene 
mindere  wijdte  men  zich  over  eenige  jaren  hetzelfde  ongemak  zoude  berokkenen  , als  nu 
met  onze  kanalen  het  geval  is.  In  vroeger  tijd  heeft  men  zich  ook  verbeeld  geheel  aan  de 
eischen  van  lateren  tijd  te  voldoen , doch  men  heeft  zich  bedrogen  en  daardoor  is  men  nu 
in  verlegenheid. 

De  diepte  van  7 ellen  acht  ik  voldoende,  omdat  men  in  alle  havens  (ook  in  den  vreemde) 
op  enkele  uitzonderingen  na,  van  geen  grooteren  diepgang  kan  gebruik  maken.  Mogt  er 
echter  daartegen  geen  overwegend  bezwaar  bestaan  (technisch  en  geldelyk)  dan  zoude  men 
de  diepte  nog  eenigszins  kunnen  vermeerderen. 


(1)  De  ondiepte , welke  vroeger  te  Bruinisse  bestond , is  nog  in  denzelfden  toestand , over  het  laatst  van 
den  vloed  wordt  daarvan  ook  nog  algemeen  gebruik  gemaakt.  De  schepen  , welke  met  de  eb  van  Helle- 
voetsluis of  Dordrecht  af  komen,  en  er  veelal  met  of  tegen  laagwater  passeeren , maken  met  goed  gevolg 
gebruik  van  eene  70  palmen  diepe  geul , welke  voorleden  voorjaar  is  betond  geworden. 
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BEOORDEELING  DER  PLANNEN. 

1°.  Verbetering  van  het  Goereesche  zeegat , door  den  heer  Greve.  De  kosten  en  ver- 
•eischte  tijd , en  welligt  ook  de  uitvoerbaarheid , zijn  de  hoofdbezwaren  tegen  dit  plan.  Wat 
echter  het  welslagen  aangaat , deze  is  daar  even  groot  dan  elders  en  men  heeft  hier  ten 
minste  de  zekerheid  van  eene  zekere  diepte  te  bezitten  , welke  anders  nog  moet  verkregen 
worden. 

2°.  Het  verbeteren  van  het  Voornsche  kanaal  en  het  graven  van  een  nieuw  Kanaal  door 
Goedereede.  Dit  denkbeeld  komt  bij  mij  in  bet  geheel  niet  in  aanmerking , ten  minste 
wanneer  men  het  kanaal  op  de  voorgestelde  plaats  wil  graven.  Zoowel  van  de  zijde  van 
Hellevoetsluis  als  van  Brouwershaven  werkt  men  zich  vast. 

3°.  He  verbetering  van  het  Brielsche  zeegat  door  den  Heer  Greve.  Daar  er  zooveel  minder 
diepte  op  de  buitengronden  van  de  Maas  gevonden  wordt  dan  in  het  zeegat  van  Goede- 
;reede  , stel  ik  dit  plan  ook  daarbij  ten  achteren. 

JjJ-v  -.T b>  / '>/  ' ■ ' - / 

4°.  Ontwerp  van  den  Heer  Cal  and  {zoogenaamd  proefontwerp).  Nautisch  kan  dit  in 
geenen  deele  boven  het  vorige  plan  gesteld  worden.  Moge  bet  opwerpen  van  eenen  dam 
geldelijk  en  technisch  bezwaar  opleveren , nautisch  is  het  echter , bij  eenen  smallen  vaar- 
weg , een  noodzakelijk  vereischte. 

5°.  Plan  van  den  Heer  Caland  , ingezonden  25  Januarij  1858.  Dit  plan  is  mij  onbekend  , 
doch  daar  het  nagenoeg  geheel  door  den  Baad  overgenomen  is,  zullen  mijne  denkbeelden 
daarover  ook  nagenoeg  wel  dezelfde  als  over  dat  ontwerp  zijn. 

ALGEMEENE  BESCHOUWINGEN. 

De  in  dit  hoofstuk  ontwikkelde  denkbeelden  hoofdzakelijk  gegrond  zijnde  op  bet  verslag 
der  reis  van  den  heer  Caland  , zoo  zal  het  nu  niet  ondienstig  zijn  de  daarin  voorkomende 
beschouwingen  na  te  gaan. 

De  eerste  vraag , welke  voorkomt , is : »Van  waar  komt  het  zand  dat  zich  in  den  mond 
der  rivieren  plaatst?” 

Het  is  bijna  onbegrijpelijk  hoe  de  daarop  gegevene  antwoorden  zoo  geheel  tegen  elkander 
inloopende  kunnen  zijn.  Om  het  beantwoorden  eenvoudiger  te  maken,  kan  men  zich  afvrageu, 
of  alle  rivieren  op  dezelfde  wijze  gevormd  zijn  , en  dan  val  wel  iedereen  zeggen : wel  neen , 
er  bestaan  rivieren  met  wijde  en  diepe  monden  , andere  zijn  eng  en  ondiep , de  eene  rivier 
voert  veel  bovenwater  af,  is  groot,  eene.  andere  klein;  doch  niet  in  evenredigheid  van  de 
grootte  der  rivier  is  haar  mond  gevormd , eene  groote  rivier  kan  eenen  betrekkelijk  kleinen 
mond  hebben  en  eene  kleine  rivier  zich  in  eenen  diepen  inham  uitstorten.  Wat  kan  dus 
de  reden  zijn  dat  de  eene  rivier  eene  zandbank  aan  haren  mond  heeft  en  de  andere  niet  ? 
Wel  alleen  omdat  bij  de  vorming  eene  zandbank  al  dan  niet  bestaan  heeft.  Voert  nu  de 
rivier  wel  stof  af,  dan  zal  dit  over  de  geheele  lengte  tot  buiten  den  mond  gebragt worden 
en  het  bezwangerde  water  het  door  de  gedurige  werking  van  eb  en  vloed  in  bewèging 
zijnde  zand  verplaatsen  , zoodat  de  monding  van  eene  dusdanige  rivier  verhoogt.  Heeft  men 
nu  eene  rivier , welke  weinig  of  geen  afvoer  heeft , dan  blijft  het  slib  hooger  op  op  den 
bodem  bggen  , het  bovengedeelte  verondiept  nu  alleen  , doch  het  afstroomende  water  heelt 
geene  kracht  genoeg  om  het  slib  tot  in  of  buiten  de  monding  te  voeren.  Onze  zeegaten 
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zelve  zijn  de  beste  bewijzen  voor  deze  bewering ; alvorens  daarvan  eene  korte  beschrijving- 
te  geven,  is  het  noodig,  ter  geregelder  behandeling,  de  stroo  men  in  de  Noordzee  na  te  gaan. 
Zoowel  van  om  de  Noord  (benoorden  Schotland  om)  als  uit  bet  Kanaal  komt  de  vloed 

in  de  Noordzee.  . , . , , ^ , 

Evenals  de  laatste  zoowel  langs  de  kust  van  Frankrijk  als  van  Engeland  in  het  Kanaal 
gekomen  , en  daar  binnen  zijnde  , vereenigd  is , heeft  er  bij  het  uitloopen  in  de  Noordzee 
ook  wederverdeeling  plaats;  één  gedeelte  stroomt  langs  de  kust  van  Engeland  en  ontmoet 

den  van  om  de  Noord  komenden  vloed.  . 

Het  andere  deel  loopt  langs  de  zuidkust  der  Noordzee , en  gezamenlijk  vormen  zij  later 

den  stroom,  welke  langs  onze  kusten  loopt. 

Een  opmerkelijk  verschijnsel  wordt  er  ook  in  de  Noordzee  waargenomen , de  ronddraaijmg 
der  stroomen  namelijk , en  alhoewel  daarvoor  geene  juiste  gronden  opgegeven  kunnen 
worden  , meen  ik  te  mogen  besluiten , dat  de  oorzaak  daarvan  in  de  botsing  der  stroomen 
moet  gezocht  worden.  Langs  de  Belgische  en  onze  Zeeuwsche  kust  tot  aan  het  eiland 
Goedereede  (bezuiden  het  merk:  (doeree  in  het  Steenenbaken) , heeft  de  gezegde  ronddraaij in g 
tegen  zon  om  plaats ; de  stroom  (eb  en  vloed) , welke  in  zijne  grootste  kracht  zijnde , de 
strekking  der  kust  volgt,  draait  gestadig  aan,  zoodat  er  geen  bepaalde  stilstand  van  stroom , 
maar  alleen  verandering  in  de  rigting  wordt  waargenomen.  Benoorden  het  gezegde  merk 
heeft  de  omdraaijing  in  geheel  tegenovergestelde  rigting  plaats  en  van  daar  behoudt  men 
dat  verschijnsel  tot  bij  Ameland  ; daar  beoosteu  trekt  de  vloed  in  oostelijke  en  de  eb  in 
tegenovergestelde  rigting;  doch  nu  draait  de  stroom  niet  meer;  bij  hoog-  en  bij  laagwater 

heeft  er  eenige  oogenblikken  stilstand  plaats. 

Daar  de  Noordzee  bij  het  Kanaal  trechtersgewijs  toeloopt,  is  het  zeer  eenvoudig  dat,  hoe 
verder  de  beide  kusten  van  elkander  verwijderen  , het  verschil  tusschen  eb  en  vloed  kleiner 
moet  worden.  Op  de  hoogte  van  Texel  is  dit  het  kleinste,  wordende  later  weder  grooter , 
doordien  de  stroom  tegen  de  oostelijke  kusten  der  Noordzee  stuit. 

Met  het  bovenstaande  is  het  geenszins  mijn  denkbeeld  iets  nieuws  op  te  geven;  het  zijn 
algemeen  bekende  daadzaken  , en  dezelve  zijn  slechts  aangehaald  om  te  bewijzen , dat  noch 
uit  de  ronddraaijing  van  den  stroom  noch  uit  zijnen  sterkeren  loop  (dus  meerder  verval) ,. 
eenio-e  gevolgtrekking  omtrent  de  banken  in  de  monden  der  rivieren  mag  genomen  worden. 
Alsnu  overgaande  tot  de  beschrijving  onzer  zeegaten  , beginnen  wij  met  de  zuidelijkste.. 


De  Wester schelde.  De  zuidelijkste  mond  loopt  nagenoeg  geheel  in  dezelfde  rigting  met 
den  langs  de  kust  loopenden  stroom;  de  Deurloo  daarentegen  stroomt  onder  een  en  grooteren 
hoek  uit , en  het  Oostgat  nagenoeg  loodregt.  Naarmate  het  verschil  in  rigting  met  den 
daarlangs  loopenden  stroom  grooter  is , vermindert  de  gunstige  toestand  dezer  rivier , daar 
de  Wielingen  zeer  wijd  is  en  voldoende  diepte  heeft  om  met  laagwater  alle  soorten  van 
schepen  binnen  te  doen  komen.  Voor  het  Oostgat  strekt  zich  dwars  over  het  vaarwater 
eene  rug,  welke  met  laagwater  belet  de  schepen  van  grooten  diepgang  binnen  te  komen; 
buitendien  is  het  gat , binnen  den  drempel  zijnde , zeer  smal.  . • . 

Alhoewel  het  zand  in  het  benedengedeelte  der  rivier  steeds  in  beweging  is  , getuige 
voornamelijk  het  gedurig  af-  en  aannemen  van  de  Kaloot  en  Elboog , zoo  blijft  toch  de 
diepte  nagenoeg  in  clenzelfden  toestand;  noch  verdieping  noch  verondiepmg  wordt  er  waar- 
genomen. 

Doch  wat  gebeurt  er  op  het  overige  gedeelte  tot  aan  Antwerpen ; hoe  hooger  men  op  e 
rivier  komt,  des  te  meer  veranderingen  worden  er  aangetroffen,  maar  vooral  neemt  men 
sterke  verondieping  waar;  en  waardoor  wordt  zulks  veroorzaakt?  Doordien  door  het  ster  e 
loopen  van  den  vloed  het  af  te  voeren  water  met  de  zich  daarin  bevindende  slibdeelen 
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belet  worden,  zich  tot  in  den  benedenmond  te  verspreiden;  de  bovenrivier  wordt  hoe  langer 
hoe  slechter  en  beneden  blijft  alles  nagenoeg  in  denzeifden  toestand. 

De  Roompot  ontvangt  haar  bovenwater  van  de  Oosterschelde  of  van  het  zoogenaamde 
verdronken  land  , en  het  grootste  gedeelte  van  het  water  , dat  uit  het  Hollandsche  diep  in  het 
Krammer  stroomt,  en  door  het  Zijpe  naar  en  voorbij  Zierikzee loopt.  Bepaalde  verondieping 
wordt  in  dit  gat  niet  aangetroffen ; de  stroomen  echter,  welke  door  de  verschillende  rigting 
der  bovenvaarwaters  binnen  zeer  onregelmatig  op  elkander  werken,  veroorzaken  meerdere 
verschuring , en  de  banken  verplaatsen  zich  veel  meer  dan  in  de  Westerse  helde.  Bij  het 
uitloopen  in  zee  heeft  ook  weder  hetzelfde  plaats , daar  de  mond , die  in  de  rigting  van 
den  langs  de  kust  loopenden  stroom  uitvloeit , zonder  bepaalde  bank  is ; daarentegen  heeft 
het  meer  loodregt  op  de  eb  en  vloed  uitloopende  Westgat  een  rug  voor  zich. 

Brouwershavensche  zeegat.  Deze  monding  heeft,  zoover  bekend  is,  tot  bij  en  bewesten 
Brouwershaven  nagenoeg  altijd  denzeifden  toestand.  Wilde  men  eene  aanmerking  maken , 
zou  men  zelfs  kunnen  zeggen  dat  de  gesteldheid  verbeterd  is,  en  de  reden  mag  daarvoor 
misschien  wel  gezocht  worden  in  het  opdroogen  van  de  nevengeulen , die  door  de  buiten- 
gronden loopen.  De  voorname  oorzaak  , dat  dit  zeegat  nagenoeg  niet  verandert , steunt  op 
eenen  eenvoudigen  grond.  De  eb , welke  van  het  Krammer  komt , loopt  door  de  Grevelingen 
en  door  het  Zijpe  naar  beneden;  het  gedeelte,  dat  in  de  Grevelingen  stroomt , verdeelt  zich 
en  loopt  meest  langs  Overflakkee  en  Goeree.  Wanneer  nu  de  eb  in  de  Grevelingen  af  is, 
loopt  de  stroom  nog  twee  uren  langs  het  Zijpe,  zoodat  het  met  de  eb  afgevoerde  water 
niet  tot  in  het  Brouwershavensche  zeegat  komt,  maar  door  den  aldaar  ingevallen  vloed 
weder  door  het  Zijpe  wordt  afgevoerd.  De  bijzondere  groote  diepte  welke  men  daar  in  de 
laatste  jaren  (na  de  indijkingen)  verkregen  heeft,  mag  men  ook  als  nader  bewijs  daarvan 
bepaald  aannemen.  Buitendien  kan  men  zich  des  winters  ook  nog  van  de  waarheid  over- 
tuigen , daar  er  gewoonlijk  niet  anders  dan  zacht  ijs  wordt  aangetroffen  in  het  Brouwers- 
havensche zeegat ; het  vastere  vindt  men  meer  binnen , vooral  tegen  de  slikken  van  Flakkee 
en  tegen  Goeree. 

Het  Goeresche  zeegat  en  de  benedenrivier  het  Haringvliet  Het  meeste  water , dat  van 
onze  bovenrivieren  komt , stroomt  door  het  Haringvliet  naar  de  Goedereede  in  zee.  Er  wordt 
hier  zooveel  afvoer  van  slib  aangetroffen,  dat  men  reeds  is  moeten  overgaau  om  een  ver- 
beterden afvoer  door  de  Biesbosch  te  maken;  maar  wat  meer  zegt,  getuigen  de  indijkingen 
van  de  Tien  gemeten. 

Het  zeegat  van  Goeder eede  verkeert  zelve  in  eene  voor  ons  land  bijzonder  toestand.  De 
noordelijke-  even  als  de  zuidelijker  gelegen  zeegaten  hebben  even  langen  duur  van  vloed 
als  eb ; hier  daarentegen  blijft  de  eb  veel  langer  doorloopen , zoodat  men  door  elkander 
gerekend  minstens  llj2  uur  eb  tegen  slechts  4'/}  uur  vloed  moet  rekenen.  Gaat  men  nu 
bovendien  de  werkelijke  rijzing  en  daling  van  het  water  na,  dan  ziet  men  dit  ook  weinig 
met  den  werkelijken  duur  van  den  stroom  verschilt;  de  hoogste  en  laagste  standen  ver- 
schillen gewoonlijk  zeven  uren,  wanneer  namelijk  het  water  begint  te  vallen  heeft  hetzelve 
zeven  uren  later  zijn  laagsten  stand  bereikt.  Wat  kan  nu  daarvan  wel  oorzaak  zijn;  zeker 
niets  anders  dan  dat  de  afvoer  zoo  groot  is , dat  daardoor  niet  alleen  belet  wordt  dat  het 
vloedwater  opstroomt,  maar  de  rijzing  zelfs  wordt  tegengehouden.  Men  is  daür  dus  nog  in 
hetzelfde  geval  als  elders  op  de  bovenrivieren.  De  ongelijke  werking  van  vloed  en  eb  is 
oorzaak,  dat  de  banken  gedurig  verplaatst  worden. 

De  mond  van  de  Maas.  Hetzelfde  dat  omtrent  den  duur  van  den  stroom  in  de  Goeree 
gezegd  is,  heeft  hiernevens  plaats. 
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Door  het  leggen  der  twee  kribben  in  het  Maassluissche  Scheuren  het  daarrloor  eenigszins 
vormen  van  een  trechter,  trekt  de  stroom  te  Maassluis  nog  sterker  dan  te  Brielle. 

Het  zeegat  zelve  is  nu  eeue  nagenoeg  gelijke  vlakte  geworden,  en  door  hare  breedte 
valt  het  zeer  te  betwijfelen  of  de  verondieping  wel  sterker  zal  worden , daar  het  schijnt  dat 
het  oploopen  der  buitengronden  steiler,  en  dus  de  droogte  zelve  breeder  wordt. 

De  zeegaten  van  Texel.  Het  Schulpegat  heeft  met  den  langs  de  kust  loopenden  stroom 
dezelfde  rigting  en  is  weinig  aan  verandering  onderhevig.  De  droogte  van  den  Drempel, 
al  hoewel  zich  nu  naar  de  zwarte  of  witte  tonszijde,  dan  in  het  midden  verplaatsende, 
'verandert  niet  in  diepte,  en  wat  is  daarvan  de  oorzaak,  alleen,  naar  mijn  inzien,  dat  de 
afvoer  uit  de  Zuiderzee  gering  is;  de  mindere  eb  of  vloed  oefent  hier  geen  nadeel  uit,  en 
ik  houde  mij  zelfs  overtuigd  dat,  zoo  er  meer  vloed  en  dus  ook  eb  ging,  liever  gezegd 
er  meer  verval  van  water  was,  de  veranderingen  van  den  Drempel  ook  aanmerkelijker 
zouden  zijn. 

Het  overigens  zeer  diepe  Westgat  heeft  door  den  dwars  daarvoor  loopenden  stroom  een 
rug  aan  de  monding;  ware  er  minder  of  liever  geen  stroom,  dan  zoude  dit  zeker  het 
schoonste  zeegat  zijn  dat  wij  bezitten. 

Terschelling , Vlieland  en  Ameland.  Alle  deze  zeegaten  hebben  verubstekende  buitenbanken , 
welke  door  de  dwars  er  overtrekkende  stroomen  in  gedurige  beweging  gehouden  wordende, 
steeds  aan  verandering  onderhevig  zijn.  De  afvoer  is  even  als  in  Texel  van  weinig  beteeke- 
nis;  verondieping  wordt  er  ook  niet  waargenomen. 

Monden  van  de  Eems.  De  natuurlijke  gesteldheid  dezer  zeegaten  kan  men  het  meest 
met  de  Schelde  gelijkstellen;  aan  den  mond  zijn  zij  diep,  en  de  Wester-Eems  zoowel  als 
het  Rifgat  den  stroom  vangende , zijn  het  wijdste.  Men  moet  daarom  niet  veronderstellen 
dat  er  geene  verandering  door  het  sterke  schuren  van  de  stroomen  plaats  heeft , want  in 
25  jaren  tijds  heeft  zich  eene  droogvallende  bank  meer  dan  1500  ellen  verplaatst,  en  aldaar 
wordt  nu  90  en  meer  palmen  met  laagwater  aangetroffen ; verondieping  heeft  er  echter 
niet  plaats. 

In  de  Ooster-Eems  daarentegen  stuit  de  vloed  tegen  het  Imsterrif ; hierdoor  wordt  weder 
eene  onregelmatigheid  in  den  loop  van  het  tij  geboren , waardoor  dat  gat  aan  de  monding 
naauw  is  en  onregelmatiger  verschuringen  heeft.  Even  als  op  de  Schelde  heeft  men  tut  bij 
Delfzijl  nog  altijd  zes  uren  vloed  tegen  even  langen  duur  van  eb.  Het  bovenwater  doet  ook 
dus  hier  de  eb  niet  langer  doorloopen  , en  dit  maakt  dan  ook  dat  alleen  het  bovengedeelte 
tot  bij  den  hoek  van  de  Knocke  zeer  verondiept ; naar  beneden  veranderen  de  banken  veel 
door  het  zwaarloopende  tij , doch  het  vaarwater  wordt  er  niet  ondieper  door  gemaakt. 
Ware  het,  er  in  deze  zeegaten  weinig  of  geen  vloed  ging  (er  weinig  verval  van  water  was) , 
dan  zoude  het  bovenwater  niet  zoo  tot  bij  de  Knocke  opgehouden  zijn.  Het  slib  uit  de 
Eems  had  zich  meer  over  het  breede  gedeelte  der  rivier  kunnen  verspreiden  , en  Emden 
had  in  beteren  toestand  verkeerd  ; de  aldaar  voor  den  handel  schoone  nieuw  aangeleg  Ie 
werken  missen  nu  geheel  hun  doel , en  om  daartoe  te  geraken  moet  de  haven  zelve  naar 
de  zijde  van  de  Knocke  uitgebragt  worden. 

Uit  deze  korte  beschrijving  van  onze  zeegaten  hebben  wij  grond  te  mogen  besluiten ; dat 
de  toestand  van  den  mond  eener  rivier  afhankelijk  is:  1°.  van  hare  primitieve daarstelling; 
de  mond  kan  met  vele,  weinig  of  geen  banken  geboren  zijn.  en  2°.  van  den  stroom , welke 
■ er  boven  is.  Voert  zij  veel  slib  af,  zal  de  bovenrivier  en  ook  de  monding  verondiepen;  is 
daarentegen  de  afvoer  klein  , dan  verondiept  alleen  het  bovengedeelte  ; beneden  zal  zulks 
• eerst  later  merkbaar  worden.  Met  geheel  vrije  afstrooming  zal  bij  veel  afvoer  het  slib  zelfs 
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i i on  rinnrdnnr  de  verondieping  zoowel  boven  als  beneden  zoo 

tot  ver  in  zee  ge  rag  wor  ^ zeer  jang  tijdsverloop  merkbaar  is.  Sterke  vloed 

langzaam  werker '■  bet  veron, liepen  inden  mond  tegengaan  , de  rivier  wordt  daarentegen 

mag  voor  eemgen  tijd  het  P verval  zal  weinig  invioed  op 

des  te  spoediger  hoogerop werkeUjl ^ slecht  M “ “ Mlve  eo  ook  bij  het  uitstroomen  regt 

snr  t bLrt:?a,^  ïtf-a  -*  - - ^ de 

monding  plaatsen.  voerbeeld  dienen.  Het  zand  of  slib,  dat  zich  in  de 

Onze  havens  kunnen  ook  goel  tot  voerbeelci  aienen.  en  wdt  ho  wanneer 

monding  ophoopt,  verplaatst  zie  meer  .e““  er  weinig  stroom  voorbij,  dan  kan  bij  sterk 
rpe4rdehelankmr'taUen  de  haven  gebragt  worden;  bij  meerdere  stroommg  vbdr  den 
mond  , blijft  de  bank  verder  daarin  teruggetrokken  ^ ,van  waar  komt  bet  zand 

De  eerste  vraag,  welke  door  den  heer  Cala  g > opgelost  hebbende, 

dat  zich  in  den  mond  der  rivieren  plaatst  , in  zee  en  niet 

komen  wij  tot  de  2de:  Waarom  z,n  deze  vraag  had  kunnen 

bij  den  uitloop  der  rivieren  in  el  i . £ dat  de  verbinding  van  twee  rivierarmen 

achterwege  laten,  want  er  zijn  zeer  vele  voorbeelden  dat  d meD  alleen  af. 

eene  bank  daarstelt.  Men  moet  met  komen , dat  ge- 

“n  Trivietn'  nemen,  T«  Iwk  aan  vW  kis  aan  eb  is  b«ge  steM 

aiep;  de  vereniging  van  Oude- 

steeds  droogten  ; hiervan  zijn  de  voornaamste  . de  Vtakte  toj  uoltge  p 

van  de  Eems  door  den  Bandeel  of  de  zoogenaamde  mstertal^  welUenog 

In  het  verslag  van  den  heer  Cauano  komen  ver  ff  ^ bjj  het  ul,|eggeii 

zullen  nagegaan  worden.  De  opmer  ung , i ..  onkbekende  zaak.  Wanneer  er 

der  dammen  op  den  lossen  zandbodem , is - ook  taj  ons  en  het  ondera 

twee  schepen  stranden , het  eene  me  ijzer  0 ..  ladin"  niet  en  het  andere  wel 

leeg  of  met  ligte  stoffen  , dan  zal  het  schip  met  d - zernn  ladm„  mat  ^ ^ 

onder  het  zand  bedolven  worden,  e eene  1^  elkander  o-eplaatst  wordende,  als 

steeds  in  beweging.  Wanneer  dus  de  steenen  b,j  en  «P'^v'T,  boreD  zal  blijven ; 

LttoVbTzikrn  wmrk^leclits  zorgen  “door  de  zee’of  stroom  niets  los  kan  gewerkt  wortmi. 

In  het  verslag  komen  nog  eenige  opmerkingen  ^TemndeA* 'hebben 

niet  door  kunst  verbeterd  zijn ; er  wordt  gezeg  zij  o dezelfden  toestand  geweest 

ondergaan,  en  de  monden  der  Rböue  zeffs  vdor  2000  a^p  utez^id^  ^ ^ 'oorzMk 

zijn  dan  tegenwoordig  (dit  laatste  is  wel  wat  st  ) , » foJrmatie  „'.hoewel  dikwijls 

echter  leer  verkillend  is,  zoodat  daaruit 

nnl.-  andere  gevolgen  moeteu  geboren  worden. 

jar^^ee^onde^gwn^dez^k^nen^^d^t^ndZrs'^dan'liare6  natuurlijke  oorzaak  in  de- op- 
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slibbing  hebben;  wat  verder  het  afaemen  van  stranden  en  ^n aang^t , zulks g^eh^dt 

o-PwnonUik  in  den  winter,  in  den  zomer  wint  men  gewoonlijk  weder  aan  , doch  met  a j 
gewoonlijk  "WwMMer  men  zich  dus  de  m0eite  en  kosten  getroost  om  de  duinen, 

°r«  pLnr  £ r ■ 1^1""  s*aT^ 

andere  van  den  tegenwoordige  j , yan  dat  beweren  is  het  mijne  vaste 

de  talrijke  bekadingen  , welke  men  gemaakt  heeft.  met  oordeel  gedaan , niet 

Het  maken  van  bekadingen  of  bedijkingen,  geloof  ik,  dat  ^t  oordeel  geu  ^ ^ 

alleen  geen  nadeel,  maar  zelfs  veel  voordeel  zal  ^ aan  hare  breedte  zonder 

er  overal  eene  voldoende  diepte  in  te  behouden,  e . , , iietzelve 

voldoend  — , Zoodra  bet  «and  UH»  de 

met  hoogwater  weinig  of  met  meer  ondervloeit,  ka  uitbrengen  van  dammen, 

rivier  ‘daarbij  worde  bekenden.  Maakt  nren 

de  rivier  daardoor  bogtig,  dan  moet  men  er  nimmer  toe  ovjgaam  ^ ^ de 

Er  blijft  ons  nu  nog  over  om  het  gedeelte  van  het  vers  ƒ ö 

3de  paragraaph  gesteld  is,  ter  toepassing  op  den  mond  van  de  Ma  • 

DeP  daarin  voorkomende  uitdrukking,  dat 
naar  het  zuiden  trekken,  moet  ik  bekennen  met  te  kunnen  begrijpen,  evenmin 

daarvoor  door  den  heer  Caland  gegeven  uitlegging.  WP,teliiker  • de  stroom 

De  strekking  van  onze  kust  is  om  de  zuid  gaande  hoe  hinger  hoe westelijk :er , t iestr  ^ 

neemt,  daar  dezelve  geheel  de  kust  volgt,  ook  weer : die  aanp  riviermonden, 

aangetoond,  heeft  de  ronddraaijmg  der  stroonien  j vergchil  in  dentoe- 

want  om  de  noord  heeft  het  geen  plaats  ener  bestaat  geen ‘ “ Noordzee  ronddraaijen , kan 
stand  der  mondingen.  De  omstandigheid,  a e s 10°“®  hebben  en  daar  men  er  geene 
echter  waarschijnlijk  aanleiding  tot  die  -tdr^mg 

van  elkander  afhankelijk  gemaakt  en  als  ’t  ware 
"HU,  welke  de  beer  er  aan 

oordeel  met  genoegzame  duidelijkheid  b ij  , riviermonden  kan  beschouwd  worden, 

der  stroomen  met  als  oorzaak  van  het  bede  mogen  begrijpen 

maar  alleen  als  gevolg  daarvan  moet  worden  aangen,  kt  mee * * “ f behofr en. 
onder  de  uitleggingen,  welke  tot  dezelfde  cathegorie  als  de  uitdrukking  ^ 

Daar  het  laatste  gedeelte  van  het  Versla tg  gewijd  is  a an  fnge(liende  rap. 

mogen  enz.  van  de  Maas  , en  dusdanige  ere  emug  behandelen  van  dat  gedeelte  in  over- 
port weder  aan  gegeven  wordt , zal  dit  punt  bij 

weging  komen. 
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De  algemeene  beschouwingen  , welke  in  het  rapport  voorkomen,  zijn  voornamelijk  gegrond 
op  het  denkbeeld  dat  de  snelheid  , waarme  Ie  de  watermassa  het  waterprofil  doorstroomt , 
voornamelijk  de  diephouding  bevordert. 

De  uitdrukking  » dat  de  dagelijksche  terugkeer  van  eb  en  vloed,  de  van  rotsen  en 
stranden  afgebroken  steenstukken  in  gedurige  beweging  houdt  enz.”  zoude  doen  gelooven 
er  ook  op  onze  kusten  rotsen  waren.  Mögt  er  gelegenheid  bestaan,  dat  eene  op  de  kust 
van  Frankrijk  of  Engeland  in  zee  geworpen  flesch  door  den  wiud  en  stroom  op  onze  kusten 
belandt , daarom  durf  ik  toch  gerust  aannemen  , dat  de  grond , welke  van  de  kusten  onzer 
naburen  afspoelt , nimmer  tot  ons  zal  komen  ; evenals  ik  dus  reeds  van  de  vorming  der 
riviermonden  gezegd  heb,  meen  ik  ook  hier  te  mogen  herhalen.  Onze  kust  is  gevormd  uit 
zandheuvels,  welke  in  stranden  eindigen,  en  naarmate  de  stroom  meer  of  minder  op  eenige 
der  punten  aanvalt , zullen  de  oevers  , welke  welligt  vroeger  gelijke,  hellingen  zullen  gehad 
hebben  , nu  meerder  of  minder  steil  zijn. 

De  vloed  treedt  de  riviermonden  in  , en  hoe  groot  de  hoeveelheid  vloedwater  ook  moge 
zijn  , is  het  mij  nog  geenszins  duidelijk  , dat  daardoor  riviermonden  zullen  diep  gehouden 
worden.  Kon  men  het  water  er  door  een  anderen  weg  in  krijgen  en  dus  alleen  uitstrooming 
daarstellen  , zoude  het , evenals  het  Spui , eene  haven  worden  ; houdt  men  echter  het  bassin 
achter  de  haven  bij  de  eb  ook  open , dan  doet  de  daardoor  gevormde  uitstrooming  geen  nut 
in  den  mond  der  haven. 

Het  verder  aangevoerde , dat  de  riviermonden  dieper  en  dieper  worden  , naarmate  men 
meer  naar  het  zuiden  gaat  of  het  verschil  tusschen  eb  en  vloed  grooter  is,  wordt  door  de 
daarop  gevolgde  cijfers  zelve  tegengesproken  ; door  een  oppervlakkig  lezer  zal  daarop  welligt 
geen  acht  gegeven  worden. 

Wanneer  men  het  bed  eenigzins  versmalt,  zal  in  evenredigheid  van  den  afvoer  meerdere 
schuring  daargesteld  worden;  die  schuring  zal  echter  door  de  kronkelingen  ongelijk  zijn 
en  daardoor  putten  en  ruggen  daarstellen.  Zoolang  men  niet  tot  eene  algemeene  baggering 
overgaat,  zal  men  nimmer  het  verlangde  doel  bereiken. 

* Strehsche  dammen.  Het  is  zeer  te  bejammeren  , dat  men  in  de  laatste  jaren  bij  de  zoo- 
genaamde rivierverbeteringen  niet  reeds  gebruik  gemaakt  heeft  van  streksche  dammen.  Bij 
enkele  afstrooming  zijn  dwarskribben  voldoende ; door  de  kronkelingen  van  eene  rivier  en 
de  daaruit  volgende  ongelijke  stuiting  van  eb  en  vloed  tegen  de  kribben , zullen  zich  daar 
droogten  en  kuilen  vormen,  welke  voor  het  vaarwater  zeer  nadeelig  zijn;  men  heeft  in  den 
laatsten  tijd  daarvan  vooral  het  voorbeeld  vóór  Dordrecht. 

HET  ONTWERP  VAN  DEN  RAAD. 

Het  zoude  zeer  tegen  mijn  gevoelen  strijden , om  het  plan  van  eene  doorgraving  van  den 
Hoek  van  Holland,  in  verband  met  de  behoefte,  niet  als  een  goed  denkbeeld  te  beschou- 
wen. Technische  en  geldelijke  bezwaren  worden  dus  geheel  ter  zijde  gesteld  en  ik  wensch 
alleen  de  vereischten  van  zoodanig  werk  te  doen  kennen. 

Een  aldus  nieuw  gevormde  riviermond  zal  de  vereischte  moeten  bezitten  om  de  grootste 
schepen  bij  hoogwater  binnen  te  doen  komen.  Ik  meen  daarmede  niet  de  reusachtige  zee- 
kasteelen , maar  schepen  van  GO  t\  65  palmen  diepgang,  zoo  als  Amerika  er  vele  in  de 
vaart  heeft. 

iot  de  diepte  van  den  mond  zijn  wij  dus  dadelijk  bepaald,  en  indien  hot  steeds  mooi 
weder  was,  had  men  aan  70  palmen  genoeg;  doch  daar  de  zee  niet  altijd  slecht  (kalm)  is, 
moet  meu , ten  einde  zekerheid  te  hebben  van  iu  de  meeste  gevallen  binnen  te  kunnen 
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komen , eene  diepte  bezitten  van  minstens  75  palmen  bij  hoogwater , dus  60  palmen  met 
laagwater.  De  aanduiding  der  breedte  is  minder  gemakkelijk ; men  dient  daarvoor  aanwijzing 
te  nemen  van  reede  bij  ons  bestaande  waterwegen.  Het  Brouwershavensche  zeegat  zal 
daartoe  wel  het  gemakkelijkste  zijn. 

Wanneer  men  de  goede  eigenschappen  van  dat  zeegat  opsomt,  zijn  er  nog  enkele  per- 
sonen die  het  bij  de  Westerschelde  (Wielingen)  of  bij  de  Roompot  achterlijk  stellen  , daar 
de  breedte  minder  is  dan  in  die  twee  zeegaten.  De  breedte  is  echter  meer  dan  voldoende; 
en  in  welke  verhouding  staat  dit  nu  met  het  plan  van  den  Raad. 

Men  stelt  voor  om  twee  dammen  uit  te  leggen , welke  op  het  einde  900  ellen  van  elkander 
verwijderd  zijn,  langzamerhand  meer  naar  elkander  toeloopende,  zoodat  de  rivier  eene 
breedte  van  450  el  bij  Vlaardingen  verkrijgen  zal.  De  noordelijke  dam  wordt  voorgesteld 
uit  te  brengen  tot  op  65  palmen  bij  gewoon  laagwater,  de  zuidelijke  dam  minder  zeewaarts ; 
hoogte  van  den  noordelijken  dam  bij  het  uiteinde  1 el  boven  gewoon  laagwater , van  den 
zuidelijken  dam  slechts  5 palmen  daar  boven. 

Hoe  is  het  nu  met  het  Brouwershavensche  zeegat  gelegen  ? Bij  de  uitertonnen  is  hetzelve 
van  80  tot  80  palmen  diepte  2000  ellen  breed,  vernaauwende  langzamerhand  tot  500  ellen  1 
op  een  enkel  punt;  deze  diepte  is  echter  niet  met  hoog-  maar  met  laagwater;  men  moet 
er  dus  meer  dan  20  palmen  bijtellen , en  verkrijgt  daardoor  aan  de  monding  eene  breedte 
van  meer  dan  2500  ellen  over  minstens  80  palmen  diepte,  en  verder  in  bij  het  smalle  ge- 
deelte van  het  zeegat  eene  breedte  van  6 , 7 h 800  ellen.  Op  die  hoogte  gekomen  is  een 
schip  echter  reeds  sterk  beschut  door  de  geheele  Ooster.  Welke  beschutting  heeft  men 
echter  bij  het  binnenkomen  van  den  nieuw  te  vormen  riviermond?  Met  laagwater  zullen 
er  gelegenheden  kunnen  zijn  met  doodstilte,  dat  het  water  niet  over  den  dam  loopt,  in 
gewone  gevallen  echter  moet  men  daarvan  geene  beschutting  wachten  en  bij  ruw  weder 
slaat  de  zee  met  hare  volle  kracht  in  de  geul , welke  zich  tusschen  de  beide  hoofden  moet  vormen. 

Men  geloove  niet  dat  een  zoodanig-  hoofd  hetzelfde  nut  aanbrengt  als  eene  breede  bank  , 
al  is  die  bank  dieper ; op  eene  bank  breekt  de  zee  langzamerhand.  Tegen  het  hoofd , dat 
natuurlijk  in  evenredigheid  van  de  bank  zeer  smal  is , wordt  de  zee  op  eenmaal  gestuit , 
zoodat  daardoor  overstelping  geboren  wordt , welke  juist  het  gevaarlijke  uitmaakt  van  het 
aandoen  van  een  zeegat ; men  is  in  vele  gevallen  bij  een  goed  gemanieerd  schip  niet  eens 
in  de  gelegenheid  om  hetzelve  op  den  waren  koers  te  houden.  Hoe  zal  het  dan  wel  zijn 
met  de  groote  schepen  , waarvoor  juist  het  zeegat  moet  daargesteld  worden , die  zijn , een- 
maal uit  hunne  rigting  gebragt , moeijelijk  weder  op  dezelve  te  krijgen  ? 

Het  gevaarlijke  van  het  binnenkomen  willen  wij  nog  met  cijfers  toelichten.  De  Raad 
stelt  zich  voor , dat  de  diepe  bevaarbare  geul , welke  in  het  nieuwe  zeegat  zal  ontstaan  , 
eene  breedte  van  V4  der  geheele  monding-  zal  verkrijgen , deze  breedte  is  volgens  hunne 
meening  groot  en  nabij  het  uiteinde  dus  225  ellen.  Ieder  zwaar  binnenkomend  schip  moet 
het  midden  dier  geul  bevaren  om  aan  beide  zijden  evenveel  ruimte  voor  de  manoeuvres  te 
behouden. 

Daar  het  vloed  is  loopt  met  slecht  weder  een  groot  schip  wel  niets  minder  dan  10  mijlen 
over  den  grond,  dat  is  7 mijlen  vaart  en  3 mijlen  stroom,  en  gaat  daardoor  in  elke  minuut 
300  ellen  vooruit.  Door  de  hoogloopende  zee  wordt  het  schip  bijvoorbeeld  2 streken  uit  de 
koers  geworpen  , en  men  is  dus  in  ééne  minuut  tijds  benoorden  of  bezuiden  het  voor  hem 
bestaande  vaarwater.  Het  uit  de  koers  loopen  van  twee  streken  is  geene  bijzonderheid;  zulks 
kan  bij  een  schip , dat  slecht  stuurt , vooral  in  zulke  oogenblikken , dat  men  door  de  zee 
het  roer  niet  altijd  even  goed  meester  is , tot  (om  nog  niet  eens  het  meeste  te  noemen)  t 
4 a 5 streken  aannemen  , en  in  minder  dan  den  opgegeven  tijd  zal  dus  een  zoodanig  schip 
reeds  het  geheele  vaarwater  overgeloopen  zijn. 
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Ten  einde  naar  mijn  inzien  eenige  kans  van  welslagen  te  hebben,  zoude  de  noordelijke 
dam  minstens  tot  80  palmen  bij  laagwater  moeten  mtgebragt  en  tot  op  stormv  oedshoogte 
gebra-t  worden.  Wil  men  de  hoofden  nog  iets  nader  bij  elkander  brengen  zulks  zal ^wel 
Ln  voordeel , doch  slechts  weinig  nadeel  doen maar  men  moet  de  zekerheid  hebben  dat 
fe  geul  in  de  monding  meer  dan  de  dubbele  wijdte  zal  hebben.  Alleen  onder  die  omstan- 
digheden zou  ik  het  geraden  achten  een  dusdanig  werk  uit  te  voeren.  Men  moet  zich  echter 
dan  nog  niet  voorstellen  het  zeegat  geen  bezwaren  zal  opleveren ; het  in-  feilen  zal 
dan  nog  alleen,  voor  de  groote  schepen,  bij  bezeilden  wind  mogelijk  zijn.  Bij  teQenwi 
zal  men  van  buiten  af  van  stoomslepers  moeten  gebruik  maken. 

De  als  nota  bij  bet  Rapport  gevoegde  berekeningen  overtreffen  zeer  de  bij  mij  daardoo. 
verkregen  uitkomsten.  Daarvan  zal  ik  dus  gewijzigd  eene  nadere  berekening  geven. 

Voor  botsingpunt  van  het  zoute  en  zoete  water  wordt  aangenomen  de  haven  van  Maas- 
sluis. Volgens  de  bij  het  Rapport  overgelegde  kaart  zal  de  rivier  daar  600  ellen  breed  zij  , 
de  breedte  bii  de  monding  900  ellen  en  afstand  tot  de  monding  13  o00  ellen.  .. 

De  geheele  oppervlakte  der  rivier,  welke  dus  met  vloedwater  gevuld  wordt,  zal  zijn 
10  125  000  vierkante  ellen,  en  het  verschil  tusschen  hoog  en  laagwater  1.50  ellen  zijn  e, 
Wt  len  voor  de  hoeveelheid,  welke  binnentreedt,  15187  500  kubieke  ellen ; deze  massa 
water  welke  gemiddeld  in  hoogstens  5 uren  naar  binnen  wordt  gestuwd , vloeiter  in  7 uren 
üjds  weder  uit  , waardoor  de  afvoer  bij  gemiddeld  hoog  en  laagwater  zal  zijn  602  kub.  ellen. 

Het  vermogen  van  de  Lek  is  263.81  bij  lagen  stand, 

„ » » » » » 461.02  » midd.  » 

» „ j>  j,  » » 1467.00  * hoogen  » 

hiervan  is  het  1!/T  bij  lagen  stand  452.24, 

s » » t>  » midd.  » 790.32, 

» » » j > » hoogen  » 2514,9  , 

dus  zal  door  den  nieuwen  riviermond  per  seconde  in  zee  worden  gebragt: 
bij  lagen  stand  1054.24  j 

» midd.  » 1392.32  [ gerekend  met  een  gemiddelden  hoogwaterstand. 

t>  hoogen  » 3116.9  ] 

De  gemiddelde  sterkte  van  de  eb  kan  gerekend  worden  twee  mijlen  te  bedragen  wan- 
neer dezelve  in  hare  volle  kracht  is,  dus  1 el  in  de  seconde ; rekent  men  nadat  de  ^mddeld 
kracht  slechts  »/.  is,  dan  bekomt  men  voor  de  doorgaande  snelheid  0.33  el  bij  eemiddei 
h oglter  en  gemiddelden  rivierstand,  bij  lagen  stand  zal  men  diensvolgens  daarvoor 
kunnln  rékenen  0.26  el  en  bij  hoogen  stand  0.66  el.  De  profilamhoud  zal  dus  m den  mond 
bedragen: 

bij  lagen  stand  4054.8  vierkante  el, 


midd. 


4219.1 


7>  hoogen  » 4722.6  » * 

Daar  nu  de  breedte  voor  de  ontworpen  mond  900  el  bedraagt  zal  dus  de  diepte  zijn: 

bij  lagen  rivierstand  4.50  ellen, 
i>  midd.  * 4.68  » 

» hoogen  > 5.25  » 
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Hierbij  gevoegd  1.50  el  voor  bet 
middelde  diepte 


bij  hoogwater 


> » 


T> 


verschil  tusschen  boog  en 

en  lagen  rivierstand  6.00 
» midd.  » 6.18 

» boogen  » 6.75 


laag  water, 
ellen , 


3> 


dan  is  de  ge- 


Ten  einde  geene  al  te  ongunstige  uitkomsten  te  verkrijgen,  beb  ik  de  gemiddelde  op- 
stuwing  van  den  vloed  op  5 uren  bepaald;  volgens  velen  zal  men  dit  echter  slechts  op 
47,  uur  mogen  stellen.  Buitendien  is  de  gemiddelde  stroomsnelheid  gerekent  /,  va^c  e 
snelheid  op  het  midden  van  het  tij ; voor  het  laatste  had  men  de  helft  moeten  stellen.  Men 
had  alsdan  eene  gemiddelde  snelheid  gehad  van  0.4,  0.5  en  van  1 el  per  seconde ; wanneer 
men  nu  de  gemiddelde  duur  van  vloed  en  eb  hetzelfde  laat  als  bij  de  berekening  is  aan- 
genomen, doch  de  stroomsnelheid  verandert,  hadden  de  gemiddelde  diepte  daardoor  slechts 
bedragen  met  gemiddeld  hoogwater: 


lagen  stand  4.44  el, 
midd.  » 4.59  » 

hoogen  » 4.96  » 

Men  ziet  hieruit  dat  de  berekening  uiterst  globaal  is;  ik  stel  er  dan  ook  met  het  minste 
vertrouwen  in.  Het  ware  te  wenschen  dat  er  een  middel  bekend  was  om  het  grootsche 

plan  op  hechte  gronden  te  doen  steunen.  ....  , , . 

De  geul  welke  zich  in  de  nieuwe  rivier  zal  vormen,  is  naar  mijn  inzien  het  beste  at  te 
leiden  uit  de  breedte  en  diepte,  welke  men  nu  in  het  Scheur  bezit.  Op  plaatsen,  waar 
men  nog  80  palmen  diepte  aantreft,  is  de  breedte  niet  meer  dan  100  ellen;  op  50  palmen 
200  h 250  ellen  en  op  25  palmen  is  het  gemiddeld  400  ellen  breed. 

Mag  men  veronderstellen,  dat  de  rivier  uit  zich  zelve  aan  den  mond  meerdere  breedte 
zal  bekomen?  Op  deze  vraag  durf  ik  gerust  »neen”  te  antwoorden,  want  wel  is  waar 
wordt  de  Oude  Maas  ook  in  het  Scheur  geleid  , en  men  veroorzaakt  daardoor  meerdere 

schuring,  doch  aangezien  de  rivier  tot  ver  beneden  Maassluis  verbreed  wordt,  gaat  die 

meerdere  schuring  daardoor  verloren;  men  zal  zich  van  de  waarheid  het  beste  kunnen 
overtuigen,  wanneer  men  den  stroom  in  het  Brielsche  en  Maassluische  gat  nagaat.  Na  het 
plaatsen  der  twee  kribben  in  het  Scheur  is  de  stroom  vóór  Maassluis  wel  zoo  sterk  dan 
voor  Brielle  alhoewel  in  het  laatste  Oude-  en  Nieuwe  Maas  vereemgd  uitstroomen.  kn  al 
ware  het  zelfs  dat  men  eene  geul  verkreeg , zooals  de  Raad  zich  voorstelt , hare  breedte 

zou  toch  nog  onvoldoende  zijn;  men  zoude  minstens  het  dubbele  daarvan  met  zekerheid 

kunnen  verwachten. 

Daar  de  doorsnijding  van  den  Hoek  van  Holland  gelijk  staat  met  de  vorming  van  een 
nieuw  zeegat , zal  men , zich  tot  dezelfde  of  zelfs  meerdere  breedte  dan  de  rivier  nu  heeft 
bepalende,  daarvan  geene  andere  voorstelling  kunnen  maken,  wanneer  men  door  aanhou- 
dend baggeren  de  natuur  niet  te  hulp  komt. 

De  tegenwoordige  diepte  van  20  è.  30  el , welke  men  aantreft , zie  daarvoor  de  bij  hf 
rapport  gevoegde  nota  (bij  mij  zijn  geene  grootere  diepten  dan  van  13  el  in  het  Maassch 
en  17  el  in  het  Brielsche  zeegat  bekend)  worden  afgewisseld  door  ondiepten  van  meestens 
gerekend  36  palmen , zoowel  bij  Brielle  als  even  beneden  Maassluis.  De  conclusie  dus , 
welke  op  het  einde  der  nota  gevonden  wordt , van  zeker  eene  grootere  diepte  dan  van  7 
el  te  mogen  verwachten,  geloof  ik  dus,  dat  alleen  aangenomen  mag  worden,  wanneer 
men  daarnevens  stelt , dat  die  diepten  zullen  afgewisseld  worden  door  ondiepere  plaatsen. 
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Het  diep  of  ondiep  zal  hoofdzakelijk  afhangen  van  de  breedte  der  geul  en  hetzelve  wordt 
veroorzaakt  door  de  meerdere  of  mindere  bogten  in  de  rivier  zelve. 

De  door  den  Raad  voorgestelde  verruiming  en  gelijkmaking  der  oevers  zullen  veel  bij- 
dragen tot  het  gemakkelijk  verkeer  op  de  rivier,  doch  wat  men  er  zich  ook  van  voorstelle , 
le  geregelde  diepmaking  en  diephouding  zal  alleen  door  uitbaggeren  kunnen  verkregen 
worden. 

Het  verslag  over  de  resultaten  in  Engeland  door  den  heer  Caland  is  daartoe  het  beste 
bewijs ; bij  het  uitbrengen  der  dammen  is  steeds  uitbaggeren  de  hoofdzaak  geweest.  De 
uitkomsten  der  Seine  zijn  hier  niet  toepasselijk  , aangezien  aldaar  door  de  aangelegde  werken 
de  breedte  der  rivier  van  2000  tot  op  300  el  vernaauwd  is.  Door  de  veranderingen  aan  de 
Maas  is  de  grootste  versmalling  , welke  men  mag  rekenen , van  2000  tot  op  900  ellen ; 
de  uitwerking  kan  daarom  ook  moeijelijk  met  de  opgegevene  uitkomsten  aan  de  Seine 
vergeleken  worden. 


BESLUIT. 

De  meeste  punten , welke  in  dit  hoofdstuk  voorkomen , zijn  meer  van  technischen  aard 
of  zijn  reeds  besproken , zoodat  er  nog  alleen  overblijft  een  paar  derzelve  te  beschouwen. 

Wanneer  , niettegenstaande  de  opgegeven  bezwaren , toch  mogt  overgegaan  worden  tot 
het  maken  van  den  nieuwen  riviermond , dan  acht  ik  het  ook  zeer  noodzakelijk  , om  in  af- 
wachting dat  dit  werk  gereed  zal  zijn , de  voorgestelde  verbetering  aan  het  Voornsche 
Kanaal  te  maken. 

Alhoewel  eenigzins  verschillende  met  het  gewoon  hoogwaterpeil  te  Hellevoetsiuis , dat 
slechts  0.88  el  boven  A.  P.  is , acht  ik  echter  dit  verschil  te  klein  om  eene  meerdere  diepte 
voor  dat  kanaal  te  verlangen  , daar  hetzelve  toch  slechts  hulpkanaal  wordt. 

De  vraag  »of  er  noodzakelijkheid  bestaat  om  eene  vlugthaven  in  het  Brouwershavensche 
zeegat  aan  te  leggen”  meen  ik  met  »neen”  te  moeten  beantwoorden.  Sints  de  19  jaren, 
welke  dit  zeegat  gebruikt  wordt , weet  ik  niet  dat  er  één  voorbeeld  bestaat , dat  een  ge- 
laden schip  door  ijsgang  daar  verloren  is ; sommige  vaartuigen  hebben  wel  eenige  kleine 
averijen  bekomen  , maar  dit  weegt  niet  op  tegen  de  groote  onkosten  voor  het  maken  van 
eene  vlugthaven.  Wanneer  er  dus  geene  plans  bestaan  om  de  schepen  aldaar  in  sommige 
gevallen  of  steeds  te  doen  lossen  , zoodat  enkel  des  winters  en  dan  nog  alleen  hij  ijsgang 
gebruik  van  hetzelve  zou  gemaakt  worden,  als  dan  geloof  ik  dat  de  groote  onkosten  in 
geenen  deele  aan  het  doel  zouden  beantwoorden.  Alhoewel  ik  het  feit  niet  ken , dat 
schepen  , welke  met  ijsgang  in  het  Brouwershavensche  gat  ten  anker  liggende  , van  daar 
weer  zee  moesten  kiezen  , wil  ik  hetzelve  echter  niet  tegenspreken ; doch  ik  herinner  mij 
wel  een  geval  dat  eene  kof  drie  dagen  lang  getracht  heeft  om  het  Goereesche  zeegat 
binnen  te  komen  , doch  telkens  weder  door  het  ijs  naar  zee  teruggedreven  is  ; eindelijk 
is  dezelve  den  4den  dag  nog  gemakkelijk  te  Brouwershaven  en  tot  bij  de  duc  d’  alven 
gekomen.  De  voorgestelde  plaats  voor  eene  vlugthaven  »in  de  Christofielpolder  ” komt  mij 
ook  als  het  geschiktste  voor. 

Er  is  echter  eene  andere  behoefte , welke  zich  reeds  zoovele  jaren  heeft  doen  gevoelen  , 
het  in  orde  brengen  van  de  haven  van  Brouwershaven  ; dit  durf  ik  bijna  zeggen  dat  een 
on  vergeeflijk  verzuim  is.  Vroegere  jaren  hebben  de  ligterschepen  nog  steeds  van  de  nu 
geheel  vervallen  haven  kunnen  gebruik  maken  , en  gelukkig  hebben  wij  nu  geene  strenge 
winters  gehad  , anders  waren  welligt  groote  kapitalen  verloren  geraakt.  Wanneer  namelijk 
eenig  schip  op  de  reede  komt , lost  men  dadelijk  tot  op  den  noodigen  diepgang ; waar 
moeten  nu  hij  spoedig  ingevallen  vorst  de  ligterschepen  blijven  ? Kaar  boven  kan  men 
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niet  toe  zij  er  binnen  komen ; in  twijfelachtige  gevallen  lost  men  dus  niet , en  een  schip 
dat  soms  van  eene  korte  gunstige  gelegenheid  , dat  er  geen  ijs  is  (eenige  uren  slechts) , 
had  kunnen  gebruik  maken  om  naar  boven  te  komen,  moet  nu  weder  blijven  liggen , want 
nu  kan  men  eerst  aan  lossen  denken  , en  daarmede  gereed  zijnde , is  het  dooiweder  welligt 
reeds  door  vorst  afgewisseld.  Buitendien  zijn  er  schepen , die  geheel  ledig  willen  lossen ; 
deze  worden  dus  daarin  verhinderd  , daar  er  geene  gelegenheid  bestaat  om  de  ligters  met 
hunne  ladingen  te  bergen.  Voor  kleine  schepen  als  koffen  , schooners  en  brikken  acht  ik 
de  verbetering  der  haven  ook  zeer  noodzakelijk , daar  die  zich  voor  de  schaden  van  het 
ijs  niet  zoo  goed  achter  Dwars  in  den  Weg  kunnen  vrijwaren  dan  de  groote  schepen;  bo- 
vendien is  de  ruimte  bij  de  duc  d’alven  zeer  beperkt , zoodat  men  die  wel  zooveel  mogelijk 
voor  de  groote  kapitalen  vrij  mag  laten.  Het  van  deze  haven  gemaakte  ontwerp  meen  ik 
dat  geheel  aan  het  doel  zal  beantwoorden. 

Daar  Rotterdam  door  het  voorgestelde  plan  in  zoo  korte  gemeenschap  met  de  Noordzee 
zoude  gesteld  worden,  doet  het  mij  zeer  leed  er  niet  gunstiger  vóór  te  kunnen  stemmen , 
en  ware  het  nog  dat  de  opgegevene  werken  aan  hun  doel,  naar  mijn  oordeel,  konden  be- 
antwoorden , dan  zoude  het  verdere  uitbrengen  der  dammen , het  verhoogen  derzelve , enz. 
alleen  een  geldelijke  hinderpaal  wezen.  Het  uitbaggeren  is  over  de  groote  lengte  en  breedte 
echter  zulk  een  noodzakelijk  vereischte  en  zal  aan  zoo  vele  bezwaren  onderhevig  zijn, 
vooral  wanneer  men  den  grond  nagaat,  (zand  en  schelpen)  waaruit  gedeeltelijk  de  Hoek 
van  Holland  bestaat,  dat  ik,  aan  de  mogelijke  uitvoering  twijfelende,  het  ontwerp,  al 
ware  het  gewijzigd,  toch  niet  uitvoerbaar  beschouw. 

Hoe  gunstig  men  eenen  verbeterden  riviermond  zoude  willen  daarstellen,  het  zal  toch 
steeds  eene  tij  haven  zijn,  dat  is,  de  grootste  schepen  zullen  er  alleen  bij  hoog  water  ge- 
bruik van  kunnen  maken.  De  tijd,  welke  er  dus  tot  binnenkomen  kan  gebezigd  worden  , 
zal  hoogstens  4 uren  in  het  etmaal  bedragen  ; komt  men  dus  een  oogenblik  te  laat  vóór 
het  gat , dan  moet  men  weder  tot  het  volgende  hoogwater  wachten ; en  welke  schromelijke 
gevolgen  kan  dit  oponthoud  dikwijls  niet  hebben.  Men  zal  misschien  willen  aanvoeren  , 
dat  alleen  enkele  der  zeer  diepgaande  schepen  daaronder  lijden  ; men  bedenke  echter  tevens 
dat  dit  juist  de  vaartuigen  zijn,  welke  men  wil  trachten  hier  meer  algemeen  in  onze  havens 
te  lokken  , dat  men  daarom  zich  de  onkosten  van  eenige  millioenen  wil  getroosten. 

Het  Brouwershavensch  zeegat  biedt  voor  elk  schip,  groot  of  klein,  nagenoeg  elk  oogen- 
blik gelegenheid  aan  om  binnen  te  komen;  tegenwind  en  doodstilte  kunnen  daar  alleen 
het  iuzeilen  beletten , en  men  zal  wel  willen  toestemmen  , dat  dit  geene  te  duchten  vijanden  zijn. 

Het  groote  voordeel,  dat  dit  gat  ons  aanbiedt,  valt  dus  dadelijk  in  het  oog,  en  zoude 
er  nu  geene  mogelijkheid  bestaan  om  den  binnenvaarweg  ook  te  verbeteren?  mij  dunkt 
ja,  en  zal  trachten  dit  aan  te  toonen. 

Tegenwoordig  heeft  men  tot  aan  het  Yoornsche  kanaal , of  liever  gezegd  tot  aan  het 
Hollandsch  Diep,  slechts  één  punt,  hetwelk  niet  voor  de  grootste  schepen  geschikt  is. 
Dit  punt  is  het  Hellegat,  hetzelve  verbetert  jaarlijks  nog  eenigermate,  en  zoude  men  door 
uitbaggering  daar  niet  eene  goede  diepe  geul  kunnen  krijgen.  De  grond  bestaat  uit  een 
soort  van  veen  » derrie”  ; het  is  dus  daar  niet , evenals  met  zand  en  schelpen , dat  eene 
er  in  gemaakte  diepte  dadelijk  aangevuld  wrordt  en  dus  als  ’t  ware  de  droogte  niet  ver- 
mindert. 

Het  gebeurt  er  somwijlen  dat  losgeraakte  grond  komt  bovendrijven.  De  lengte  en  breedte 
van  de  rug  maar  zeer  gering  zijnde , zoude  men  welligt  niet  eens  tot  uitbaggeren  behoeven 
over  te  gaan;  misschien  ware  het  reeds  voldoende  om  met  een  soort  van  krab  werktuig  de 
stukken  grond  los  te  maken , welke  dan  door  de  aan  beide  zijden  meerdere  diepte  wel  hunnen 
uitweg  zullen  vinden.  Om  werken  aan  te  leggen , ten  einde  den  gunstigen  toestand  van 
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dat  gat  te  verbeteren , daartoe  vermeen  ik  niet  zal  moeten  overgegaan  worden , alvorens 
men  de  gesteldheid  als  het  ware  dagelijks  heeft  nagegaan;  men  zoude  anders  daardoor 
welligt  meer  kwaad  dan  goed  kunnen  doen. 

Een  tweede  punt,  dat  nu  in  gunstigen  toestand  verkeert,  doch  ook  bepaalde  aandacht 
vereischt,  het  vaarwater  namelijk  kort  langs  de  noordzijde  van  Bruinisse,  bestaat  sints 
eenigen  tijd,  en  hetzelve  heeft,  even  als  het  Hellegat,  een  groot  voordeel  in  den  zachten 
grond  , en  dat  zoowel  vloed  als  eb  er  hunne  goede  krachten  op  uitoefenen. 

Met  zeer  weinig  onkosten  kan  men  dus,  naar  alle  waarschijnlijkheid,  op  het Hollandsch 
Diep  komen,  en  welke  rigting  moet  men  nu  kiezen  om  Rotterdam  te  bereiken? 

De  weg , welke  nu  nog  genomen  moet  worden  , is  het  "V  oornsche  kanaal ; dit  vereischt 
echter  groote  verbetering , en  indien  het  werkelijk  goed  was , dan  nog  is  de  weg  van  af 
de  Nieuwe  Sluis  tot  Rotterdam  aan  vele  bezwaren  onderhevig.  Buitendien  maakt  men  van 
af  het  Hollandsch  Diep  een  grooten  omweg ; er  wordt  dus  geld  en  dus  ook  tijd  verloren. 

Om  in  dat  bezwaar  te  voorzien,  is  het  denkbeeld  bij  mij  opgekomen,  .om  een  kanaal  te 
graven  »in  eens  regt  door  van  de  Buitensluis  naar  Rotterdam.'’ 

De  kosten  daarvoor  zullen  aanzienlijk  wezen  en  globaal  berekenchwelligt  nagenoeg  4'/s  ü 5 
millioen  guldens  bedragen  , en  eerst  na  rijpe  overweging  der  na-  en  voordeelen  is  mij  eindelijk 
toch  dat  plan  als  het  beste  voorgekomen. 

De  nadeelen  bestaan  in  de  stremming  van  de  binnenscheepvaart  door  de  Oude  Maas  en 
het  Spui  en  de  daaraan  verbondene  moeijelijker  communicatie  voor  de  bewoners  van  de 
Beijerlanden.  Die  welke  hunne  producten  naar  de  aan  de  Oude  Maas  gelegene  plaatsen  ver- 
zenden , om  van  daar  naar  Rotterdam  over  te  voeren,  kunnen  er  zeker  ongemak  van  hebben. 
Dat  ongerief  zal  zich  echter  het  meeste  bepalen  tot  die  personen , welke  digt  bij  de  uiteinden 
van  den  rivierarm  wonen ; de  overigen  zullen  hunne  producten  even  gemakkelijk  naar  het 
kanaal  kunnen  brengen  en  van  daar  in  welligt  nog  minder  tijds  dan  nu  aan  de  markt 
krijgen. 

De  voordeelen  zullen  daarentegen  nog  al  aanzienlijk  wezen.  Vooreerst  behoeven  de  dijken 
langs  de  geheele  Oude  Maas  weinig  of  geen  onderhoud  meer , kunnen  denkelijk  zelfs  geheel 
of  gedeeltelijk  vervallen.  De  onkosten  daarvoor,  zich  telken  jare  herhalende,  zijn  zeker  aan- 
zienlijk en  worden  dan  gedeeltelijk  opgeheven. 

De  stad  Dordrecht  kan  door  eene  afsluiting  van  de  Oude  Maas  niet  dan  voordeel  trekken. 
De  vloed,  -welke  nu  döar  door  de  Oude  Maas  en  het  Mallegat  komt,  veroorzaakt  er  steeds 
eene  schuring,  die  droogten  en  putten  doet  geboren  worden ; na  de  afsluiting  trekken  de  vloei 
en  eb  regt  voorbij  de  stad  been. 

Maar  vooral  zal  het  einde  der  Kil  er  zeer  door  worden  verbeterd  , daar  al  het  water  dat 
nu  langs  de  Oude  Maas  afvloeit , dan  de  Kil  tot  eenigen  uitweg  zal  hebben.  Er  bestaat 
geen  enkele  reden  te  vreezen  , dat  het  nadeelig  zal  werken  op  den  afvoer  van  het  boven- 
water. Dordrecht  blijft  daardoor  in  denzelfden  toestand  verkeeren  , en  aangezien  het  einde  der 
Kil  in  de  laatste  jaren  zelfs  n beginnen  te  verondiepen , heeft  men  er  reeds  kribben  in  uit- 
gelegd ; meerdere  uitstrooming  kan  dus  geen  nadeel , maar  wel  voordeel  verschaften. 

Het  Voornsche  kanaal , dat  door  den  Raad  voorgesteld  wordt  om  dadelijk  te  verbeteren  , 
kan  in  denzelfden  toestand  blijven  en  later  geheel  verlaten  worden ; want  alhoewel  tot  het 
leggen  van  dammen  in  zee  en  het  uitschuren  van  den  nieuwen  riviermond  jaren  zullen 
verloopen  , zal  het  graven  van  het  kanaal  met  het  bouwen  der  beide  sluizen  betrekkelijk 
weinig  tijd  vereischen.  De  algemeene  scheepvaart  zal  bij  het  geheel  zeer  gebaat  worden  , 
daar  de  toenaderingen  van  Rotterdam  naar  zee  meest  allen  blijven  bestaan.  Wil  men  met 
een  klein  vaartuig  de  Maas  binnenkomen  , de  gelegenheid  is  daarvoor  niet  ontnomen.  Het 
Zeegat  van  Goedereede  kan  gebruikt  worden  even  als  nu , doch  men  loopt  door  tot  aan 
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de  Buitensluis ; en  eens  dan  geschut  zijnde,  komt  men  dadelijk  door  het  kanaal  te  Rotter- 
dam ; het  dikwerf  lange  oponthoud  , wanneer  men  niet  van  stoomslepers  wil  gebruik  maken 
voor  den  weg  van  de  Nieuwe  Sluis  naar  de  stad , wordt  er  door  opgeheven.  De  tegenwoor- 
dige vaarweg  der  groote  schepen  van  af  Brouwershaven  wordt  aanmerkelijk  verkort  en 
goedkooper  gemaakt,  en  eindelijk  zullen  de  schepen,  welke  door  toeval  of  noodzakelijkheid 
de  Roompot  binnenvallen  , ook  gelegenheid  hebben  om  van  dien  gemakkelijker  weg  ge- 
bruik te  maken.  . , . , . , 

Een  der  groote  voordeel  en  , welke  een  kanaal  door  Beijerland  ook  zal  aanbieden , is  de 

weinige  onkosten,  welke  een  dusdanig  werk,  eenmaal  uitgevoerd  zijnde,  zoude  na  zich 
slepen.  Men  moet  deze  vergelijking  maken  in  verband  met  het  voorgestelde  plan. 

De  kosten  van  het  plan  zijn  in  het  geheel  aangegeven  op  nagenoeg  5l/2  millioen , en 
ware  het  dat  het  vereischte  nut  daardoor  verkregen  kon  worden  , zoude  zelfs  de  dubbele 
som  niet  te  hoog  zijn,  in  aanmerking  genomen  dat,  om  Amsterdam  tot  eene  gemakkelijke 
zeehaven  te  maken , men  volgens  het  daarvoor  gemaakte  project  18  millioen  guldens  zou 
moeten  besteden. 

De  door  den  Raad  voorgestelde  som  zal  echter  vooreerst  vermeerderd  moeten  worden  met 
de  kosten  van  de  meerdere  lengte  der  dammen , de  meerdere  hoogte  van  dezelve  , en  van 
de  algemeene  uitbaggering  , welke  niet  alleen  noodzakelijk  , maar  onmisbaar  zal  zijn. 

Welke  onkosten  moet  men  dus  bij  dat  reusachtige  werk  niet  verwachten?  Zijn  de  dam- 
men laag,  dan  leveren  zij  technisch  weinig  bezwaar  op,  maar  dan  ook  geven  zij  geene 
beschutting , zijn  dus  onvoldoende ; daarentegen  hoog  zijnde , zullen  ze  steeds  veel  schaden  lijden. 

Baten  zijn  er  dus  uit  dat  voorstel  niet  te  trekken;  de  renten  van  het  kapitaal  en  vooral 
de  jaarlijksche  onkosten  zullen  eene  goede  som  bedragen. 

Bij  het  nieuwe  kanaal  heeft  men  alleen  de  gewone  onkosten  van  binnendijken,  zooals 
bij  al  zulke  werken  te  verwachten;  en  men  mag  daarbij  niet  alleen  het  mindere  onderhoud 
van  de  dijken  langs  de  Oude  Maas  en  het  Spui  (welke  te  zamen  wel  14  uren  lang  zijn) , 
maar  ook  de  aanwinst  der  vlakte  water  van  de  geheele  Oude  Maas  als  bepaald  voordeel 
beschouwen , daar  dit  later  wel  denkelijk  zal  kunnen  droog  gemaakt  worden. 

Ee  onkosten  toch,  welke  het  loswerken  en  uitbaggeren  van  den  grond  van  het  Hellegat 
vereischen,  zullen  wel  niet  als  overwegend  bezwaar  tegen  het  plan  kunnen  opgegeven 
worden,  daar  de  oppervlakte  slechts  zoo  klein  is. 

Mogt  dus  het  geheel  in  overweging  komen , men  trachte  de  ondiepte  naar  de  aangegevene 
wijze  te  verbeteren,  en  na  korte  proeven  zal  men  zich  reeds  van  het  al  of  niet  geheel 
slagen  kunnen  overtuigen.  In  geval  van  goeden  uitslag  kan  er  dadelijk  met  het  kanaal 
aangevangen  worden. 

Met  deze  laatste  beschouwingen  is  het  geenszins  mijn  denkbeeld  geweest  te  gelooven 
daardoor  het  vraagstuk  opgelost  te  hebben. 

Het  voorgestelde  plan  als  onuitvoerbaar  beschouwende,  heb  ik  slechts  getracht  aan  te 
toonen,  dat  daarna  nog  een  andere  weg  voor  den  Zuidhollandschen  handel  open  blijft;  en, 
zoo  ik  hoop,  zal  dit  schrijven  aanleiding  geven  om  de  aandacht  bepaaldelijk  op  de  aange- 
gevene punten  te  doen  vestigen , ten  einde  alzoo  het  vooruitzigt  geopend  worde  om  Rotter- 
dam eene  der  voortreffelijkst  gelegene  zeehavens  te  maken. 

De  Hydrograa'ph  der  Ned.  Zeegaten , 

( get .)  A.  R.  Blommendal. 

Yoor  eensluidend  afschrift. 

De  Secretaris-Generaal  lij  het  Ministerie 
van  Binnenlandsche  Zaken , 

J.  SCHKÖDEB. 


Bijlage  B2. 


BEANTWOORDING  DER  MEMORIE  van  den  Hydrograaf  der 
Nederlandsche  zeegaten  A.  R.  Blommendal  over  het  door 
een  Raad  van  den  Waterstaat  uitgebragt  rapport  nopens  de 
verbetering  van  den  vaarweg  van  Rotterdam  naar  Zee. 


Het  geschrift  van  den  heer  Blommendal  Iaat  zich  naar  zijnen  inhoud  in  de  volgende 
drie  hoofddeelen  splitsen: 

I.  Kritische  beschouwing  van  het  door  den  ondergeteekende  uitgebragt  rapport  over  de  in 
1856  door  hem  gedane  buitenlandsche  reis  tot  onderzoek  naar  de  verbetering  van  riviermonden. 

II.  Beoordeeling  van  het  ontwerp  tot  verbetering  van  den  vaarweg  van  Rotterdam  naar  Zee. 

III.  Voorstel  tot  het  maken  van  een  kanaal  van  Rotterdam  naar  de  Buitensluis  (Numansdorp). 

Het  stuk  in  deze  volgorde  behandelende  wordt  overgaan  tot: 

I.  Kritische  beschouwingen. 

Al  dadelijk  heeft  het  hierbij  mijne  aandacht  getrokken  dat  de  heer  Blommendal  nog 
het  nut  ontkent  van  de  werking  van  eb  en  vloed  in  de  riviermonden , en  dat  ZE.  nog 
aanneemt  dat  de  banken  in  de  riviermonden  uit  de  rivieren  in  plaats  van  uit  zee  afkomstig  zijn. 

Op  vel  8 van  ZEs.  memorie  leest  men  toch : 

«De  vloed  treedt  de  riviermonden  in,  en  hoe  groot  de  hoeveelheid  vloed  water  ook  moge 
» zijn  is  het  mij  nog  geenszins  duidelijk,  dat  daardoor  riviermonden  zullen  diep  gehouden 
t>  worden.  Kon  men  het  water  er  door  een’  anderen  weg  in  krijgen  en  dus  alleen  uitstroo- 
t>  ming  daarstellen , zoude  het  even  als  het  spui  eener  haven  worden  , houdt  men  echter 
» het  bassin  achter  de  haven  bij  de  eb  ook  open , dan  doet  de  daardoor  gevormde  uitstroo- 
» ming  geen  nut  in  den  mond  der  haven.” 

En  op  vel  6 : 

«wanneer  men  zich  dus  de  moeite  en  kosten  getroost  om  de  duinen,  vooral  op  de  ge- 
» vaarlijkste  plaatsen  goed  te  voorzien , zoude  men  die  reden  tot  achteruitgang  niet  meer 
» kunnen  aanvoeren  en  de  oorzaak  hoofdzakelijk  bestaan  uit  de  van  boven  afgevoerde  slib.” 

Men  merke  hierbij  op : 

a.  nopens  de  werking  van  het  vloedwater: 

dat  de  heer  Blommendal  in  zijne  berekening  op  vel  11  en  12  toch  wel  het  vloedwater 
dat  afstroomt  in  aaumerking  neemt , en 

b.  nopens  de  banken  in  de  riviermonden : 

dat  tegenwoordig  al  de  stranden  en  duinen  ter  wederzijden  van  onze  riviermonden  zijn 
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voorzien.  De  stranden  en  duinen  van  Delfland , Yoorne,  Goedereede  , Schouwen  en  Walcheren 
zijn  met  dammen  bezet  en  nemen  niet  noemenswaardig  meer  af,  en  volgens  den  heer 
Blommendal  moet  dus  de  massa  zand,  die  nog  dagelijks  in  onze  zeegaten  wordt  gevoerd , 
nu  alleen  van  de  rivieren  zelven  afkomstig  zijn,  maar  naar  dezerzijds  gevoelen  komt  het 
zand  in  de  riviermonden  en  zeegaten  uit  zee , van  de  platen  en  banken  en  van  de  gronden 
en  stranden  die  langs  en  vóór  onze  en  de  Belgische  kusten  gelegen  zijn,  en  met  iederen 
vloed  wordt  het  daarvan  losgemaakt  en  in  onze  zeegaten  gevoerd. 

In  de  algemeene  beschouwingen  van  den  Raad  van  den  Waterstaat  is  daarom  gezegd 
dat  vloed  en  eb  het  zand  van  den  stranden  in  gedurige  beweging  houden,  en  in  het 
rapport  mijner  reis  komt  met  zoovele  woorden  voor : » terwijl  op  onze  kusten  , die  alleen 
uit  fijn  zand  bestaan  , ook  alleen  fijn  zand  door  de  zee  wordt  in  beweging  gebragt.  De 
proef  met  de  in  zee  geworpen  flesch , waarvan  de  heer  Blommendal  spreekt , had  dus 
onvermeld  kunnen  blijven  , aangezien  men  nimmer  heeft  willen  beweren , dat  het  zand 
onzer  kusten  onmiddellijk  van  de  Fransche  en  Engelsche  rotsen  komt. 

In  de  memorie  van  den  heer  Blommendal  wordt  verder  een  overzigt  gegeven  van  den 
toestand  onzer  zeegaten  en  worden  bijzonderheden  medegedeeld  over  den  loop  derstroomen 
in  de  Noordzee.  Hoewel  nu  hierbij  niet  wordt  gesproken  van  het  Groningerdiep  , den  mond 
van  het  Reitdiep  , waarvan  , langs  de  Zoutkamp , Oostmahorn  en  den  hoek  van  den  Band , 
een  zeer  aanzienlijk  deel  van  de  Groningsche  kofvaart  gebruik  maakt , is  echter  waarschijn- 
lijk dat  overzigt  gegeven  om  uit  het  algemeen  van  de  zaak  en  de  vergelijking  van  ver- 
schillende toestanden , te  besluiten  tot  de  oorzaken  van  enkele  verschijnselen  die , op  zich 
zelf  beschouwd , moeijelijk  kunnen  worden  verklaard. 

In  zeer  veel  gevallen  is  dit  werkelijk  nuttig ; maar  zal  de  zaak  tot  het  beoogde  doel 
leiden  , dan  moet  zij  naar  mijn  gevoelen  verder  worden  uitgestrekt  dan  in  de  memorie  van 
den  heer  Blommendal,  en  in  eene  aangelegenheid  van  zooveel  aanbelang  als  de  verbetering 
onzer  riviermonden , waarvoor  in  ieder  geval  millioenen  zullen  noodig  zijn  , kan  men  het 
niet  als  overtollig’  beschouwen  , dat  zooveel  mogelijk  tot  de  eerste  oorzaak  der  verschijnselen 
worde  opgeklommen. 

Was  de  zaak  door  den  heer  Blommendal  uit  een  meer  algemeen  oogpunt  beschouwd, 
had  Z.  E.  zijne  onderzoekingen  verder  uitgestrekt , ik  ben  overtuigd  dat  hij  ook  tot  andere 
resultaten  zoude  gekomen  zijn. 

De  eerste  oorzaak  van  het  in-  en  uittrekken  onzer  zeegaten  is  het  gewone  verschijnsel 
van  eb  en  vloed. 

Terwijl  nu  het  verschil  tusschen  eb  en  vloed  in  groote  zeeën  of  océanen  slechts  weinige 
duimen  bedraagt , klimt  het  in  het  naauw  van  Calais  soms  tot  15  el , en  in  de  Fundybaai 
in  Noord-Amerika , volgens  den  Engelschen  zeeofficier  Cal  ver  (»The  conservation  and  im- 
provement  of  Tidal  Rivers , London  John  Weale  1853,”  een  zeer  merkwaardig  werk  over 
de  verbetering  van  benedenrivieren  in  Groot-Britannië)  zelfs  tot  30  el. 

Volgens  de  waarnemingen  van  den  Engelschen  Scheepskapitein  Hewett  (*)  is  het  verschil 
tusschen  eb  en  vloed  in  de  opene  Noordzee  slechts  ongeveer  2 voeten  of  0.60  el , terwijl 
dat  verschil  aan  de  oostkust  van  Engeland  van  1.00  el  tot  6.10  el  en  aan  onze  kusten 
van  1.10  el  tot  3.70  el  bedraagt. 

Dat  het  verschil  tusschen  eb  en  vloed  aan  onze  kusten  zooveel  grooter  is  dan  in  zee , is 
zeker  voor  onze  benedenrivieren  en  de  daarop  plaats  hebbende  scheepvaart  eene  zeer  geluk- 
kige omstandigheid. 


(*)  Zie  de  aanteekeningen  op  de  kaart  der  Noordzee  van  dezen  zeeofficier  in  1831—1840,  vervaardigd 
op  laat  van  de  Britsche  Admiraliteit. 
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Door  het  binnentreden  van  den  vloed  in  de  riviermonden  toch  worden  de  door  de  rivieren 
afgevoerd  wordende  waterdeelen  , en  de  vaste  stoffen , waarmede  zij  zijn  bezwangerd , op- 
gekeerd en  meerendeels  tot  stilstand  gebragt  voor  zij  in  zee  kunnen  geraken  , en  vindt  de 
scheepvaart  eene  zooveel  hoogere  waterkolom  of  zooveel  meer  diepte. 

Wanneer  men  aanneemt  dat  op  de  Lek  de  vloedstroom  bij  gewone  omstandigheden  zich 
doet  gevoelen  tot  ongeveer  halverwege  Krimpen  en  Schoonhoven  , dan  worden  aldaar  de 
door  de  rivier  afgevoerde  vaste  stoffen  het  eerst  tot  stilstand  gebragt  en  dus  in  de  gelegen- 
heid gesteld  om  te  bezinken.  Daar  echter  op  den  vloed  onmiddellijk  de  eb  volgt,  zal  het 
meerendeel  dezer  vaste  stoffen  wel  benedenwaarts  worden  gevoerd. 

Wanneer  men  verder  aanneemt,  dat  de  gemiddelde  snelheid  der  eb  van  Krimpen  beneden- 
waarts bedraagt  ééne  el  per  seconde , hetgeen  zeer  zeker  voor  het  gemiddelde  in  het  geheele 
profil  te  veel  is,  dan  nog  zouden  deze  vaste  deelen  gedurende  de  zeven  of  acht  uren  van 
den  duur  der  eb  eenen  weg  afleggen  van  ongeveer  27  000  el  en  dus  niet  verder  beneden- 
waarts worden  gevoerd  dan  ongeveer  tot  Pernis  of  Vlaardingen  in  de  Nieuwe  Maas.  Al  de 
slib  , die  beneden  deze  punten  wordt  aangetroffen , zoude  dus  afkomstig  zijn  van  hetgeen 
door  den  ebstroom  van  den  omtrek  der  profillen  van  de  rivier  beneden  Krimpen  wordt  los- 
geschuurd en  van  hetgeen  door  de  rivier  wordt  afgevoerd,  zoowel  bij  rivierstanden  die  de 
gemiddelden  in  hoogte  overtreffen , als  bij  gelegenheden  dat  de  vloed  , ten  gevolge  van 
mindere  rijzing  van  het  zeewater,  niet  tot  bij  of  boven  Krimpen  een  opwaartsche  stroom 
in  het  rivierwater  te  weeg  brengt , waarbij  ook  de  werking  der  Oude  Maas  dient  in  het 
oog  te  worden  gehouden. 

Naar  dezerzijds  gevoelen  komt  er  echter  slechts  weinig  slib  van  de  Lek  en  Nieuwe  Maas 
in  zee,  hetgeen  onder  anderen  ook  daaruit  blijkt,  dat  men  op  geene  der  banken  en  platen 
in  den  eigenlijken  riviermond  slib  ontwaart,  terwdjl  toch  de  benedenrivier  boven  haren  mond, 
blijkens  de  kaart  van  Bolstra  van  1738,  sedert  dien  tijd  niet  minder  dan  V3  in  oppervlakte 
is  verkleind.  Gedurende  één  ebgetijde  kunnen  de  door  de  rivier  afgevoerde  vaste  stoffen  bij 
middelbaren  rivierstand  althans  niet  in  zee  geraken.  Zij  worden  allen  in  de  rivier  zelve 
afgezet , en  er  is  dus  een  tweede  vloed  en  eb  noodig  om  de  stoffen  verder  zeewaarts  te 
brengen  , die  daartoe  echter  op  nieuw  moeten  worden  losgewoeld. 

Bestond  de  werking  van  vloed  en  eb  in  de  Nieuwe  Maas  niet , dan  zoude  het  meerendeel 
der  vaste  stoffen  die  door  de  Lek  worden  afgevoerd , door  den  stroom  van  het  rivierwater 
in  zee  worden  gebragt , en  de  Nieuwe  Maas  zoude  dan  in  het  geval  komen  van  alle  rivieren , 
die  in  eene  zee  uitwateren  , wier  waterspiegel  aan  geene  rijzing  en  daling  onderhevig  is , en 
waarbij  het  verschijnsel  wordt  opgemerkt  dat  de  rivier  zich  jaar  op  jaar  benedenwaarts 
verlengt. 

De  Mississippi , die  in  de  Golf  van  Mexico  uitwatert , alwaar  het  verschil  tusschen  eb 
en  vloed  zeer  gering  is,  verlengt  zich  volgens  den  Amerikaanschen  zeeofficier  Mauky  (1) 
ieder  jaar  tusschen  de  18  en  90  ellen.  De  Nijl  verlengt  zich  volgens  het  rapport  van  de 
internationale  commissie  voor  de  doorgraving  van  de  landengte  van  Suez  (2)  ieder  jaar  3 
ü,  4 ellen ; maar  deze  rivier  kan  zich  minder  verlengen  , omdat  zij  een  groot  gedeelte  harer 
vaste  stoffen  over  Egypte  zelf  buiten  hare  oevers  uitstort  alvorens  ze  in  zee  te  kuunen 
brengen.  Het  behoeft  geene  vermelding  hoeveel  nadeel  zoodanige  verlenging  aan  de  rivier 

door  het  mindere 
is.  En  wil  men 
die  in  stilstaande 


(1)  The  Physical  Geography  of  the  Sea,  by  M.  F.  Mafby. 

(2)  Perccmcnt  de  1'isthme  de  Suez.  Troisième  série. 


toebrengt,  ten  minste  wanneer  zij  tusschen  hooge  bamlijken  begrepen  is, 
verhang  en  de  grootere  nederzetting  van  stoffen  die  daarvan  het  gevolg 
deze  stollen  verwijderen  of  ze  onschadelijk  maken , dan  is  men  bij  rivieren , 
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zeeën  uitwateren , verpligt , om  daartoe  in  zee  te  werken ; bij  onze  rivieren  kunnen  die- 
werken  worden  uitgevoerd  op  de  rivieren  zelven  , hetgeen  een  zeer  aanzienlijk  verschil  in 
de  kosten  oplevert,  derwijze  zelfs,  dat  men  de  voor  eenige  jaren  aangevangen  werken  aan 
den  mond  der  Mississippi,  volgens  Michel  Chevalier  (1),  heeft  moeten  opgeven,  alleen 
omdat  men  in  de  groote  massa  slibber,  die  door  de  rivier  in  zee  was  gebragt , zells  op 

zeer  groote  diepten  nog  geen  vasten  grond  vinden  kon. 

Al  verlengt  zich  evenwel  de  Nieuwe  Maas  niet , de  nederzetting  der  vaste  stoffen  in  aar 
bed  boven  haren  mond  moet  een  ander  nadeel  hebben,  dat  van  den  bodem  te  verhoogen. 
Dit  nadeel  moeten  alle  rivieren  ondervinden  , die  in  eene  aan  de  werking  van  eb  en  vloed 
onderhevige  zee  uitwateren,  het  staat  tegenover  het  nadeel  dat  de  in  stilstaande  zeeën  .of 
meeren  uitwaterende  rivieren  in  de  verlenging  ondervinden.  En  daar  de  verhoogmg  van  het 
bed  zich  moet  uitstrekken  van  het  punt  af  waar  de  werking  van  eb  en  vloed  ophoudt  merk- 
baar te  zijn,  benedenwaarts,  zoo  moet  daar  ook  mede  gepaard -gaan  eene  evenredige  ver- 
hooo-ing  van  den  waterspiegel  der  benedenrivier.  Dit  moet  alweder  ten  gevolge  hebben  eene 
vermindering  in  het  verhang  der  bovenrivier.  Hieruit  ontstaat  op  zijne  beurt  vermindering 
in  snelheid  van  den  stroom  der  bovenrivier,  waarvan  het  gevolg  is,  dat  de  bovenrivier 

van  beneden  af  aan  ook  haar  bed  verhoogt.  . . 

Het  spreekt  echter  van  zelve  dat  deze  verhoogingen  , vooral  die  van  de  bovenrivieren  , 
slechts  in  zeer  groote  tijdvakken  merkbaar  zijn  , en  dat , door  wegruiming  der  vaste  stoffen , 

die  door  de  rivier  worden  afgezet , de  verhooging  wordt  voorgekomen. 

Om  een  denkbeeld  te  geven  van  de  hoeveelheid  vaste  stoffen  , die  jaarlijks  in  de  Nieuwe 
Maas  wordt  afgevoerd  , wordt  opgemerkt  dat  deze  rivier  van  Krimpen  tot  aan  zee  sedert 
1738  blijkens  het  rapport  over  de  door  den  ondergeteekende  in  1856  gedane  reis  in  opper- 
vlakte is  verkleind  van  4387  bunder  tot  2959  bunder.  Nu  heb  ik  berekend  de  gemiddelde 
diepten  die  in  1738  , blijkens  de  in  dat  rapport  bedoelde  kaart  van  Bolstra , op  de  plaatsen 
bestonden , waar  de  verkleining  der  oppervlakte  heeft  plaats  gehad. 

De  gemiddelde  der  op  deze  kaart  op  de  bedoelde  plaatsen  aangegeven  peilingen  bedi  aagt 
ongeveer  1.75  el  onder  gewoon  laagwater,  en  wanneer  men  nu  aanneemt  dat  de  1428  bun- 
der , waarmede  de  rivier  sedert  1738  is  verkleind  , thans  gemiddeld  op  de  hoogte  liggen  van 
1.25  el  boven  dat  peil , dan  is  de  geheele  hoeveelheid  vaste  stoffen  , die  zich  sedert  1738 
in  de  Nieuwe  Maas  heeft  geplaatst,  14280000  X 3 of  42  840  000  teerling  el. 

Deze  hoeveelheid,  verdeeld  over  een  tijdvak  van  120  jaren,  geeft  per  jaar  voor  de  in  de 
Nieuwe  Maas  afgevoerde  vaste  stoffen  357000  teerling  el. 

Nu  blijkt  uit  het  laatstbedoelde  rapport  dat  de  groote  stoommoddermolen  op  de  Clyde  in 
Schotland  in  één  uur  150  teerling  el  grond  opbrengt. 

Wanneer  men  verder  aanneemt  dat  een  zoodanig  werktuig  op  de  Nieuwe  Maas  ge  u- 
rende  40  weken  in  het  jaar  iederen  dag  gedurende  10  uren  zoude  kunnen  werken , dan 
kan  het  per  jaar  opbrengen  150  X 10  X 6 X 40  of  360  000  teerling  el,  en  met  éénen 
grooten  stoommoddermolen  zoude  dus  de  geheele  hoeveelheid  vaste  stoffen  uit  het  rivierbed 
kunnen  worden  weggeruimd , die  daarin  afgevoerd  wordt. 

Behalve  het  bezwaar  dat  uit  de  nederzetting  dezer  stoffen  in  de  rivieren  regtstreeks  ont- 
staat voor  de  scheepvaart  op  de  benedenrivieren  en  voor  de  afwatering  van  de  zoo  langs  de 
beneden-  als  langs  de  bovenrivieren  gelegen  landstreken  , volgt  daaruit  nog  een  ander  nadee  , 
dat  namelijk  van  de  hoeveelheid  vloedwater  te  verminderen , die  uit  zee  de  rivieren  binnendringt. 

Het  zeewater  rijst  en  daalt  namelijk  geregeld  om  de  zes  uren.  De  hoogte  van  de  vloeden 
is , behalve  van  de  dagelijks  afwisselende  rigting  en  kracht  van  den  wind , alleen  af han- 


(1)  Lettres  sur  1’Amérique  du  Nord.  Bruxelles  1838. 


32 


kelijk  van  den  invloed  van  zon  en  maan  op  de  oppervlakte  der  zee;  die  hoogte  kan  nim- 
mer door  de  rivieren  worden  vermeerderd.  Het  zeewater  treedt  met  den  vloed  de  beneden- 
rivier zóó  ver  binnen  tot  dat  de  waterpasselijn  , die  door  zijn  waterspiegel  gevormd  wordt , 
de  hellingslijn  van  het  verhang  van  den  waterspiegel  der  rivier  snijdt.  Verhoogt  nu  de 
waterspiegel  der  rivier,  dan  spreekt  het  van  zelve,  dat  het  bedoelde  snijdingspunt  verder 
zeewaarts  wordt  gebragt  en  er  minder  zeewater  in  de  rivier  komt. 

De  heer  Blommendal  ziet  hierin  zooveel  nadeel  niet.  De  ondergeteekende  meent  echter 
dat  de  onbelemmerde  binnentreding  van  het  vloedwater  eene  levensvraag  is  voor  de  goede 
instandhouding  der  rivieren  en  voor  de  scheepvaart  op  de  benedenrivieren. 

De  zee  toch  voert  met  rusteloozen  aandrang  zand  aan  en  tracht  daarmede  onophoudelijk 
den  riviermond  op  te  stoppen,  en  de  in  de  benedenrivieren  afgevoerde  stoffen  vormen  daar 
vernaauwingen , die  zoowel  het  vloedwater  buitensluiten  als  het  ebwater  opkroppen  en  dus 
de  vrije  afstrooming  der  rivierwateren  belemmeren  , en  een  en  ander  kan  niet  worden  tegen- 
gegaan dan  door  de  werking  van  het  zeewater  te  bevorderen. 

Wil  men  een  voorbeeld  van  de  uitwerking  der  zee  in  de  zeegaten  en  riviermonden,  men 
beschouwe  het  Goereesche  zeegat.  In  dat  zeegat  is  blijkens  de  kaarten,  die  van  wege  het 
Ministerie  van  Marine  worden  uitgegeven , sedert  1839  eene  geul  van  800  el  wijdte , de 
Ribben  genaamd , langs  de  noordzijde  van  den  droogen  Hinder  geloopen  hebbende , waarin 
nergens  minder  diepte  stond  dan  29  & 30  palmen  en  die  over  ruim  1600  el  lengte  zelfs 
van  50  tot  60  palmen  diep  was,  over  meer  dan  een  half  uur  lengte  geheel  gedigt,  voor 
een  groot  gedeelte  zelfs  tot  boven  laag  water. 

Eene  andere  geul,  de  Ribbengeul  genaamd,  ongeveer  een  half  uur  zuidelijker  gelegen 
hebbende , van  dezelfde  wijdte  en  diepte , is  mede  geheel  verdwenen , en , hoezeer  over 
kortere  lengte,  echter  ook  door  eene  plaat  vervangen,  die  reeds  bijna  tot  de  hoogte  van 
laag  water  is  aangegroeid  ; daardoor  zijn  tevens  twee  platen , de  Garnalenplaat  en  het 
Tonnenplaatje  aan  elkander  verbonden  , beide  welke  platen  bovendien  aanzienlijk  grooter 
zijn  geworden,  zijnde  de  eerstgenoemde  ongeveer  1200  el  verder  naar  buiten,  de  laatste 
800  el  naar  binnen  vergroot. 

De  zandplaat  de  Ooster,  aan  de  westzijde  van  en  verbonden  met  het  strand  van  Goede- 
reede , is  zoodanig  door  de  zee  naar  binnengaats  overgewerkt,  dat  het  geheele  grootscheeps 
vaarwater,  dat  vroeger  door  het  zoogenaamde  Westgat,  tusschen  het  Flaauwe  werk  en 
den  Hompel  en  Bol  naar  zee  liep  , onbruikbaar  is  geworden  en  dat  thans  daarin  niet  meer 
diepte  wordt  aangetroffen  dan  28  palmen  onder  gewoon  laag  water,  zoodat  de  scheepvaart 
thans  een  anderen  weg  volgt  en  wel  door  het  benoorden  den  Hompel  en  Bol  gelegen 
slijkgat. 

Toch  zijn  er  voor  de  drie  bovengenoemde  gedigte  geulen  geene  andere  in  de  plaats  ge- 
treden. In  tegendeel  de  zee  gaat  voort  met  in  het  Goereesche  gat  vaste  stoffen  aan  te 
voeren;  de  onlangs  weder  door  het  Ministerie  van  Marine  uitgegeven  kaart  bevestigt  dit 
volkomen. 

De  bedoelde  vaste  stoffen  , die  door  de  zee  in  het  Goereesche  zeegat  worden  aangevoerd , 
bestaan  uit  louter  zeezand  dat  zuiver  wit  is  en  fijn , even  als  al  het  zand  van  onze  stranden 
en  duinen. 

De  nederzetting  daarvan  kan  op  de  volgende  wijze  worden  verklaard: 

Bij  iederen  vloed  wordt,  vooral  met  eenigzins  onstuimig  weder,  de  bodem  der  zee  in 
beweging  gebragt  on  het  zand  losgemaakt , waaruit  zij  bestaat.  » Het  zand  leeft  dan”  zeggen 
de  zeelieden , en  de  bodem  is  dan  veel  minder  hard  dan  bij  de  eb , als  wanneer  zij  zeggen 
dat  de  bodem  zich  » sluit",  derwijze  dat  in  sommige  zeegaten,  zooals  onder  anderen  in  het 
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Ylie , de  schippers  veel  minder  bevreesd  zijn  met  hun  schip  den  grond  te  raken  tijdens 
den  vloed  dan  tijdens  de  eb,  en  zulks  niet  alleen  omdat  het  water  dan  wassende  is  en  er 
dus  minder  vrees  bestaat  om  aan  den  grond  te  blijven  zitten,  maar  ook  wel  degelijk  omdat 
de  zeebodem  dan  zooveel  minder  hard  is. 

Yermoedelijk  komt  dit  daarvan  dat  het  zoute  water  soortelijk  zwaarder  is  dan  het  zoete. 
Door  den  vloed  wordt  zout  water  uit  zee  aangevoerd,  en  dit  schuurt  langs  den  bodem  van 
het  zeegat , het  zoete  rivierwater  in  het  begin  van  den  vloed  als  door  eene  wig  opligtende, 
boven  zich  heen  latende  uitstroomen  en  door  zijne  snelheid  den  bodem  loswoelende. 

Dit  losgemaakte  zand  wordt  door  den  vloed  tot  op  eenigen  afstand  binnengaats  gevoerd, 
om  na  eenige  schommelingen , door  de  afwisseling  der  getijen  veroorzaakt , eindelijk  op  den 
bodem  der  zeegaten  te  worden  afgezet. 

Het  zand  plaatst  zich  echter  alleen  op  die  punten  waar  niet  of  weinig  stroom  gaat;  en 
al  bestaat  er  nu  in  de  vloedstroomen  nog  zooveel  neiging  om  hier  of  daar  zand  aan  te 
voeren,  wanneer  de  eb  met  te  veel  snelheid  op  die  plaatsen  uittrekt,  komt  het  zand  niet 
in  rust  en  wordt  het  weder  naar  zee  afgevoerd. 

Loopt  er  echter  op  zoodanige  plaatsen  geen  ebstroom , of  is  deze  van  zoo  weinig  beteekenis 
dat  hij  door  eene  plotselinge  nederzetting  van  zand  ten  gevolge  van  eenen  stormvloed  als 
anderzins  van  rigting  verandert,  dan  vormt  zich  op  zoodanig  punt  eene  zandplaat  of  zand- 
bank die , eens  gevormd , gewoonlijk  grooter  en  grooter  wordt , en  somtijds  tot  boven  laag- 

water  aangroeit.  ...  . , 

Men  kan  dezen  strijd  tusschen  den  vloed  en  de  eb  bij  eenige  studie  en  opmerkzaamheid 
in  alle  zeegaten  waarnemen.  De  bovengenoemde  Ooster  levert  daarvan  in  het  Goereesche 
gat  een  merkwaardig  voorbeeld  op. 

Uit  het  bovenstaande  blijkt  tevens  hoe  noodzakelijk  het  is,  het  uitstroomingsvermogen 
der  rivieren  te  vergrooten , om  den  nadeeligen  invloed  der  zee  in  de  riviermonden  te  keer 
te  gaan. 

Wil  men  nu  door  cijfers  de  uitwerking  zien  van  het  zeewater  op  de  waterstanden  in  de 
benedenrivieren,  men  raadplege  de  onderstaande  tabel  van  gemiddelde  waterstanden  op  de 
daarin  genoemde  punten : 


JAARTAL. 

Vreeswijk. 

Jaarsveld. 

Schoonhoven. 

Krimpen. 

Rotterdam. 

Brielle. 

M.  R.  S. 

M.  R.  S. 

H.W. 

L.W. 

H.W. 

L.W. 

H.W. 

L.W. 

H.W. 

L.W. 

El. 

El. 

El. 

El. 

El. 

El. 

El. 

El. 

El. 

El. 

1854 

+ 2.22 

+ 1.46 

+ 1.34 

+ 0.73 

+ 1.36 

+ 0.27 

+ 0.98 

4-0.25 

+ 0.75 

+ 0.64 

1855 

-f-  2.75 

+ L85 

+ 1.46 

+ 1.06 

+ 1.34 

+ 0.29 

+ 0.93 

+ 0.26 

+ 0.70 

+ 0.70 

1856 

+ 2.39 

4-  1.58 

+ 1.30 

+ 0.76 

+ 1.35 

+ 0.25 

+ 0.97 

+ 0.27 

+ 0.71 

+ 0.67 

Gemiddeld 

+ 2.45 

+ 1.63 

+ 1.36 

+ 0.85 

+ 1.35 

+ 0.27 

+ 0.96 

+ 0.26 

+ 0.72 

+ 0.67 

1857 

+ 1.61 

+ 0.99 

+ 0.97 

+ 0.29 

+ 1.08 

+ 0.01 

4-0.81 

+ 0.41 

+ 0.63 

+ 0.76 

dus  in  1857 
lager.  . . . 

0.84 

0.64 

0.39 

0.56 

0.27 

0.26 

0.15 

0.15 

0.09 

0.09 

V 
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Men  ziet  het:  in  weerwil  dat  gedurende  nagenoeg  het  gansche  jaar  1857  de  Lek  en  de 
Bovenrijn  om  den  te  lagen  waterstand  onbevaarbaar  waren  en  de  waterstand  zelfs  zoolang 
de  geschiedenis  strekt  nimmer  zoo  laag  is  geweest  als  in  dat  jaar , is  al  de  invloed  van 
die  lage  rivierstanden  op  de  Nieuwe  Maas  geweest,  dat  de  gemiddelde  waterstanden  te 
Brielle  9 duim,  te  Rotterdam  15  duim,  te  Krimpen  26  a 27  duim  lager  zijn  gebleven  dan 
in  de  vorige  jaren. 

Op  dezelfde  oogenblikken  dat  men  door  den  Bovenrijn  en  de  Lek  heenliep,  zijn  dan  ook 
van  Rotterdam  benedenwaarts  de  zeeschepen  ongehinderd  blijven  varen,  en  had  men  nu  te 
dier  tijde  het  zeewater  niet  in  de  rivier  gehad  met  de  opstuwing  van  het  rivierwater , die 
daarvan  het  gevolg  is , waar  zoude  het  dan  met  die  scheepvaart  heen  zijn  gegaan  ? 

Bij  het  bovenstaande  doet  zich  intusschen  het  zonderlinge  verschijnsel  voor , dat  de  ver- 
schillen bij  hoog  en  bij  laag  water  te  Brielle  en  te  Rotterdam  juist , en  te  Krimpen  zoo 
goed  als  juist  gelijk  zijn. 

Ik  heb  daarom  nagegaan  hoedanig  dit  is  te  Nieuwesluis  aan  den  mond  van  het  Voornsche 
kanaal , waar  ook  geregeld  waarnemingen  gedaan  worden.  Hier  doet  zich  hetzelfde  voor. 
Het  verschil  is  zoowel  bij  hoog-  als  bij  laagwater  0.07  el. 

Waaraan  is  dit  toe  te  schrijven?  De  evenredigheid  is  toch  niet  altijd  aanwezig.  Neemt 
men  bijv.  het  gemiddelde  der  waterstanden  te  Nieuwesluis  van  1827 — 1857  , dan  is  dit  bij 
hoogwater  0.822  el  en  bij  laagwater  0.581  el;  in  1857  was  de  gemiddelde  hoogwaterstand 
aldaar  0.74  el  en  het  gemiddelde  laagwater  0.60  el  en  in  dit  geval  zijn  de  verschillen  dus 
niet  gelijk , terwijl  bij  vergelijking  met  andere  tijdvakken  de  onevenredigheid  nog  grooter  wordt. 

Mogelijk  kan  het  verschijnsel  zijne  verklaring  vinden  in  eenen  zamenloop  van  de  drie 
volgende  omstandigheden  : 

1°.  dat  de  gemiddelde  waterstanden  over  1854—1856  de  juiste  gemiddelden  voorstellen, 
of  liever  dat  de  benedenrivier  met  den  gemiddelden  stand  over  die  jaren  tot  waterstand  zich 
ongeveer  in  haren  normalen  toestand  zoude  bevinden  ; 

2°.  dat  de  waterstanden  over  het  geheele  jaar  1857  uiterst  laag  zijn  geweest ; en 

3°.  dat  ook  over  het  geheele  jaar  1857  de  zee  met  groote  regelmatigheid  haar  water  in 
de  rivier  heeft  gebragt  zonder  buitengewone  stormvloeden. 

Mogelijk  ook  kan  de  zaak  op  veel  eenvoudiger  wijze  worden  verklaard,  maar  het  komt 
mij  voor  wel  eenigszins  aannemelijk  te  zijn , dat , als  eene  rivier  op  eenigen  afstand  boven 
haren  mond  bijv.  wordt  afgesloten  en  het  zeewater  gaat  voort  met  in  dien  mond  zeer  regel- 
matig te  rijzen  en  te  dalen  , dat  dan  ook  de  waterstanden  bij  hoog-  en  bij  laagwater  even- 
veel minder  zullen  rijzen  als  vóór  dat  zij  door  het  rivierwater  werden  opgezet. 

Of  eene  rivier  nu  geheel  wordt  afgesloten  of  dat  zij  hare  waterstanden  slechts  plotseling 
verlaagt,  moet,  ten  aanzien  van  het  verschil  met  de  normale  rivierstanden,  slechts  onder- 
scheid geven  in  de  hoegrootheid  der  verschillen. 

Wil  men  omgekeerd  de  uitwerking  zien  van  hooge  rivierstanden  op  de  waterstanden  in 
de  benedenrivier , men  zie  de  onderstaande  tabel , waarin  de  gemiddelde  standen  over  de 
jaren  1854 , 1855  en  1856  zijn  vergeleken  met  de  zeer  hooge  rivierstanden  van  de  maand 
Maart  1855 , toen  de  waterstand  te  Keulen  de  gemiddelde  hoogte  bereikte  van  40.96  el  -f-  A.P. 
en  eenmaal  zelfs  (op  den  5den  Maart)  den  ongekend  hoogen  stand  van  43.38  el  -+-  A.P. , 
terwijl  de  gemiddelde  stand  te  Keulen  over  de  drie  bovengenoemde  jaren  was  38.79  -4-  A.P. 
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JAARTAL. 

Vreeswijk. 

Jaarsveld. 

Schoonhoven. 

Krimpen. 

Rotterdam. 

Brielle. 

M.  R.  ; 

M.  R. 

H.W. 

L.  W. 

H.  W. 

L.  W. 

H.  W. 

L.  W. 

H.  W. 

L.  W. 

Gemiddeld 
over  de  jaren 

El. 

El. 

El. 

El. 

El. 

El. 

El. 

El. 

El. 

El. 

1854,  1855  en 
1856 

4-  2.45 

4-  1.63 

4-  1.36 

4-  0.85 

4-  1.35 

4-  0.27 

4-  0.96 

4-  0.26 

4-  0.72 

4-  0.67 

Maart  1855.  . 

4-  3.97 

4-  2.92 

4-  2.17 

4-  1.96 

-1-  1.61 

4-  0.74 

4-  1.11 

4-  0.11 

4-  0.78 

4-  0.75 

Verschil  . . . 

1.52 

1.29 

0.81 

1.11 

0.26 

0.47 

0.15 

0.15 

0.06 

0.08 

Men  ziet  het  alweder  hoeveel  invloed  de  sterke  afvoer  van  bovenwater  ook  heeft  op  punten 
als  Vreeswijk,  Jaarsveld,  Schoonhoven,  Krimpen  en  zelfs  nog  Rotterdam;  te  Brielle  had 
die  afvoer  in  het  geheel  geen  invloed,  althans  op  de  laagwater standen.  Alleen  was  met 
hoogwater  de  opkropping  eenigzins  sterker;  het  verschil  is  6 duim. 

Alvorens  nu  van  dit  onderwerp  af  te  stappen , kan  men  niet  nalaten  hier  nog  de  vol- 
gende uitspraken  in  te  lasschen  van  bekende  Engelsche  ingenieurs  nopens  den  invloed  van 
het  zeewater  op  de  benedenrivieren,  welke  uitspraken  zijn  getrokken  uit  het  reeds  meer- 
malen aangehaalde  werk  van  den  Engelschen  zee-officier  E.  K.  Calver. 

»Mijn  gevoelen  is  in  het  algemeen  om  al  de  pogingen  tegen  te  gaan  die  de  vrije  in-  en 
» uitstrooming  van  het  zee-  en  rivierwater  zouden  kunnen  beletten,  en  zulks  ten  einde  de 
» geul  naar  zee  op  de  deugdelijkste  wijze  te  bewaren.,  waarvan  beiden , scheepvaart  en 
«uitwatering  op  de  Ouse  ten  eenenmale  afhankelijk  zijn.  Smeaton,  Verslag  over  de  haven 
» van  Lynn,  14  September  1767.” 

»Mij  is  niets  bekend  dat  op  kan  wegen  tegen  het  verlies  van  zeewater.  Rennie,  Verslag 
» over  de  haven  van  Southwold , 6 Januarij  1820.” 

»Men  mag  niet  vergeten,  dat  als  het  zand  en  de  slib  zich  ophoopen  en  er  zich  buiten- 
» landen  boven  in  de  benedenrivier  vormen , het  vermogen  om  de  lagere  gedeelten  (den 
» mond)  op  de  diepte  te  houden  vermindert.  Telfort,  Verslag  over  de  rivier  de  Dee , 
« 30  April  1821.” 

«Was  er  geene  bergplaats  voor  het  zeewater  om  met  ieder  getij  in  en  uit  te  trekken , de  haven 
« zoude  ophouden  te  bestaan.  Walker  , Verslag  over  de  haven  van  Southwold , 25  Aug.  1841.” 
»Ik  beschouw  het  benedenste  van  de  Clyde  geheel  als  een  gevolg  van  de  werking  van 

» eb  en  vloed.  Walker,  verhoor  voor  de  Tidal  Harbour’s  Commission,  11  Julij  1845.” 

»Dit  gedeelte  der  rivier  (het  benedenste)  mag  beschouwd  worden  als  het  meeste  invloed 
» te  hebben  op  de  droogte  in  den  mond , daar  het  eene  ruime  bergplaats  vormt  voor  het 
«zeewater.  Sir  John  Rennie,  Verslag  over  de  haven  van  Warkworth,  31  Maart  1838.” 
«Men  moet  zorgvuldig  waken  tegen  alle  belemmeringen  in  de  vrije  in-  en  uitstrooming 
«van  zeewater.  Richardson,  Verslag  over  de  Tyne,  13  Julij  1834.” 

«Ik  geloof  dat  de  werking  van  het  opperwater  op  de  bank  in  den  mond  der  rivier  gering 

» is  in  vergelijking  van  de  schuring  van  het  zeewater.  Leslie  , verhoor  voor  de  Tidal 
Harbour’s  Commission,  30  Mei  1845.” 
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»Ik  beschouw  het  als  zeer  nadeelig  voor  iedere  rivier  om  zelfs  slechts  één  duim  water  buiten 
te  sluiten.  Bald,  verhoor  voor  de  Tidal  Harbour’s  Commission,  30  April  1845.’’ 

waarbij  nog  velen  anderen  zouden  kunnen  worden  gevoegd. 

Nopens  de  vorming  van  de  banken  in  den  mond  der  rivier,  zegt  de  heer  Cal  vee  het 
volgende  (bladz.  90  van  zijn  werk): 

» Wij  hebben  gezien  dat  de  strekking  der  golven , hetzij  zij  schuin-  of  regthoekig  op  de 
» kust  aankomen  , is  om  de  vaste  stoffen  van  den  bodem  der  zee  te  bewegen  in  de  rigting 
» van  hunne  grootste  kracht.  Een  bewijs  voor  deze  voortbeweging  wordt  geleverd  door  de 
» ru°-°-en  of  ondiepten , die  gelegen  zijn  voor  de  inhammen  van  de  kustlijn  , en  daar  de 
» uitwerking  der  golf  overal  langs  de  kust  gelijk  moet  zijn  , schijnt  de  eenige  gegronde 
» en  wezenlijke  gevolgtrekking  te  wezen  dat  een  zoodanig  verschijnsel  zoude  worden  aan- 
» getroffen  dwars  over  deu  mond  eener  rivier,  werd  bet  niet  tegengehouden  door  de  gewone 
» eb  en  vloed.  Het  gevolg  dezer  heen-  en  wederwerking  is  de  bank  zelf  in  den  mond  der 
» rivier,  die  daarom  niet  oneigenlijk  kan  beschouwd  worden  als  het  voorwerp  , datevenwigt 
» maakt  tusschen  twee  krachten , die  van  de  zee  om  vaste  stoffen  op  te  hoopen  en  de  rivier  te 
» sluiten  aan  de  eene  zijde , en  de  eb  met  het  opperwater  vereenigd  om  de  hindernis  weg 
» te  schuren  en  de  rivier  open  te  houden  aan  de  andere.”  En  iets  verder : 

» want  als  er  middelen  kunnen  worden  aangewend  om  de  binnenste  kracht  als  de  grootste 
» in  stand  te  houden , dan  zullen  de  verstorende  oorzaken , die  van  buiten  komen  , worden 
» bedwongen.” 

Intusschen  blijkt  uit  het  bovenstaande  , dat , naar  mijn  gevoelen  , alle  tusschen  bandijken 
bepaalde  rivieren  , die  in  zeeën  uitwateren  , waar  eb  en  vloed  gaat , en  dus  ook  onze  rivieren 
zoo  zij  binnen  de  dijken  aan  de  werking  der  natuur  worden  overgelaten , moeten  achter* 

uitgaan.  . . . 

Op  het  punt , waar  de  opwaartsche  stroom  van  den  vloed  eindigt , begint  in  het  rivierbed 

de  neerslag  van  vaste  stoffen. 

Gewoonlijk  vormen  deze  platen  en  banken  op  de  wijze  als  ik  getracht  heb  aantetoonen 
in  mijne  memorie  van  den  llden  September  1857. 

Boven  deze  platen  ontstaan  ondiepten  en  ter  zijde  van  de  platen  vormen  zich  vernaau- 
wingen  in  het  rivierbed , die  den  vloed  tegenhouden  en  de  vrije  werking  der  stroomen  op 
de  rivier  belemmeren.  Hoe  meer  dit  nu  wordt  toegelaten  , des  te  sneller  zullen  zich  ophoo- 
gingen  van  vaste  stoffen  vormen  , en  is  eene  rivier  dus  eens  zoo  ver  achteruitgegaan , dat 
de  ondiepten  belemmerend  worden  voor  de  scheepvaart , dan  begint  zich  dit  bezwaar  hoe 
langer  hoe  drukkender  te  doen  gevoelen. 

Waren  de  benedenrivieren  niet  binnen  dijken  besloten  en  konden  zij  geheel  aan  zich  zelven 
worden  overgelaten , dan  zouden  zij  zich  overal  wel  eenen  weg  banen. 

De  vernaauwingen  ontstaan  dan  ook  alleen  daar  waar  men  zekere  punten  \ an  de  oei  ers 
door  kunst  verdedigt , en  het  groote  nadeel  der  bekadingen  is , dat  daardoor  het  getal  dier 
punten  en  dus  ook  van  de  vernaauwingen  zeer  wordt  vermenigvuldigd. 

Daar  men  niet  alle  punten , waarop  zich  de  stroom  der  rivier  rigt , aan  haar  kan  prijs 
geven  , en  dus  de  rivier  niet  meer  geheel  aan  zich  zelf  overlaten  kan  , schiet  er  niet  anders 
over  dan  haar  te  leiden  op  de  wijze  als  het  minst  nadeelig  is,  zoowel  ioor  haar  zelie  als 
voor  de  langs  hare  oevers  gelegene  landstreken. 

Dit  is  het  hoofdbeginsel  van  het  ontwerp  voor  de  verbetering  der  Nieuwe  Maas  van 
Krimpen  tot  in  zee  , en  ik  boude  mij  overtuigd  dat  men  met  der  tijd  een  dergelijk  ontwerp 
zal  moeten  vormen  , zoowel  voor  de  Schelde  als  voor  het  Haringvliet  en  voor  de  andeie 
riviertakken , die  men  bevaarbaar  wenscht  te  houden. 

Er  is  toch  geen  twijfel  aan  dat  de  ondiepten  , die  zich  ook  op  de  Schelde  beginnen  te 


vertoonen , zooals  bij  Bath , zeer  zouden  worden  gebaat  door  het  regelmatig  maken  van  de 
stroombaan  daarboven  op  Belgisch  grondgebied  , en  evenmin  kan  het  betwijfeld  worden  dat , 
in  welke  verwijderde  tijdperken  dan  ook , het  Haringvliet , de  Grevelingen , enz.  door  de 
natuur  bestemd  zijn  om  grootendeels  in  land  te  worden  veranderd , op  dezelfde  wijze  , 
waarop  reeds  een  zoo  groot  gedeelte  van  ons  vaderland  is  gevormd. 

Is  het  bevaarbaar  houden  geen  vereischte , dan  zal  men  de  riviertakken  zoover  kunnen 
laten  opslibben  als  met  de  afwatering  van  de  daarlangs  gelegene  landen  bestaanbaar  is ; 
maar  ook  dit  heeft  zijne  grenzen. 

Hoe  meer  toch  de  nederzetting  der  vaste  stoffen  in  het  rivierbed  voortgaat , des  te  meer 
zal  de  vloed  worden  buitengesloten  en  de  eb  worden  opgekropt , dus  de  waterstand  ver- 
hoogen ; de  Nieuwe  Maas  levert  daarvan  het  overtuigende  bewijs. 

Hoe  eerder  men  echter  tot  de  regeling  van  het  rivierbed  overgaat  en  hoe  ruimer  men  de 
stroombanen  houdt,  des  te  meer  zal  de  diepte  benedenwaarts  en  de  afwatering  der  landen 
worden  gebaat. 

Waren  onze  benedenrivieren  niet  tusschen  hooge  bandijken  besloten  — en  onze  voor- 
ouders hebben  dit  moeten  doen  om  de  landen  te  beveiligen  tegen  de  verwoestende  over- 
stroomingen  van  het  zeewater  — dan  zoude  overtollige  slib  zich  met  het  hooge  water  over 
de  landen  kunnen  uitstorten  en  de  rivieren  zouden  zich  steeds  eenen  geregelden  weg  kunnen 
vormen. 

Thans  is  het  echter  anders.  De  slib-  en  zanddeelen  die  de  rivieren  afvoeren  , en  wier  massa  niet 
gering  is  , moeten  geheel  tusschen  de  dijken  worden  geborgen  , en  op  de  Nieuwe  Maas  heeft 
dit  eene  grens  bereikt,  die  men  niet  straffeloos  kan  laten  overschrijden. 

Liet  men  de  natuur  hierin  ongehinderd  haren  gang  gaan , dan  zoude  weldra  de  tijd 
dhcir  zijn , dat  vooral  als  de  Nieuwe  Merwede  in  haren  normalen  toestand  was  gebragt , 
al  de  stroom  van  de  Lek  naar  Dordrecht  werd  afgetrokken  en  de  Nieuwe  Maas  niets  anders 
meer  zijn  zou  dan  eene  bergplaats  voor  slib  en  zand , een  van  zelf  en  van  achteren  af  aan 
opslibbende  zeearm. 

Intusschen  ben  ik  het  niet  met  den  heer  Blommendal  eens  dat , zoolang  men  niet  tot 
eene  algemeene  baggering  overgaat  van  de  benedenrivieren , men  nimmer  het  doel  zal  bereiken. 

Ik  heb  getracht  hierboven  door  cijfers  de  hoegrootheid  der  te  doene  baggeringen  te  be- 
palen , en  de  berekeningen  , die  daarbij  tot  grondslag  hebben  gestrekt , is  zoo  juist  geschied 
als  mogelijk  was. 

Ik  zal  nu  verder  de  overige  op  mijn  rapport  door  den  heer  Blommendal  gemaakte  aan- 
merkingen met  stilzwijgen  voorbijgaan.  Door  het  bovenstaande  hoop  ik  dat  men  in  staat 
zal  gesteld  zijn  de  bestaande  verschillen  te  beoordeelen , al  worden  zij  niet  een  voor  een 
bepaaldelijk  aangewezen. 

Ik  zoude  anders  nog  kunnen  zeggen  dat  daar  de  tweede  vraag  in  mijn  rapport  onder 
de  omstandigheden , waaraan  daarbij  is  gedacht , toch  tot  het  antwoord  heeft  geleid  , dat 
men  de  dammen  in  zee  tot  aan  den  hoofdstroom  moet  uitbrengen , die  vraag  mij  zoo  ge- 
heel overtollig  niet  toeschijnt , ik  zoude  kunnen  mededeelen  , dat  er  nog  in  den  afgeloopen 
winter  in  het  Goereesche  gat  een  schip  met  ijzer  geladen  (de  Engelsche  Schooner  Jane) 
geheel  is  in  het  zand  geschuurd,  dat  het  medegedeelde  nopens  de  monden  van  de  Rhöne 
niet  juist  is  opgevat,  dat  de  door  den  heer  Blommendal  op  vel  6 bedoelde  verandering 
niet  op  de  plaats  der  ondiepte  in  het  zeegat  heeft  plaats  gehad  maar  nog  boven  het  Steenen 
Baak  even  beneden  Brielle,  en  dat  Smallegange  (1)  blijkens  eene  zeer  naauwkeurige  be- 
schrijving van  het  Brielsche  gat  heeft  geconstateerd,  dat  dat  zeegat  in  1696  nog  ééne  el 


(1)  Kronijk  van  Zeeland. 
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dieper  was  dan  tegenwoordig ; maar  daar  dit  alles  tot  de  zaak  weinig  afdoet , ga  ik  over  tot 

11.  BEOORDEELING  VAX  HET  ONTWERP. 

Hoeveel  bedenkingen  de  heer  Blommendal  ook  heeft  op  des  ondergeteekenden  rapport 
en  op  het  ontwerp  voor  de  verbetering  van  den  vaarweg  van  Rotterdam  naar  zee , in  twee 
hoofdzaken  verschilt  Z.  Ed.  met  den  Raad  niet  van  gevoelen:  in  de  diepte,  waarvoor 
hij  ook  7 el,  ten  minste  7.50  el,  onder  hoogwater  voldoende  acht  en  in  het  beginsel  om 
de  rivier  te  verbeteren  door  middel  van  strekdammen. 

Daar  dit  gedeelte  der  memorie  de  zaak  bevat  waarop  het  eigenlijk  aankomt  zal  in  deze 
beantwoording  het  geschrift  van  den  heer  Blommendal  op  den  voet  worden  gevolgd. 

Zijn  Ed.  meent  dat  men  eene  diepte  moet  hebben  van  75  palmet  bij  hoogwater, 
maar  in  de  nota  die  bij  het  rapport  van  den  Raad  is  gevoegd,  wordt  de  overtuiging  uit- 
gedrukt, dat  er  grootere  diepte  zal  worden  gevonden;  met  eene  geul  van  225  el  breedte 
is  de  diepte  berekend  op  10.20  el  onder  hoogwater. 

De  verdere  bezwaren  tegen  het  plan  betreffen  de  breedte  van  de  geul , de  hoogte  van  de 
dammen  in  zee  en  de  berekening  van  de  te  verwachten  diepte. 

De  heer  Blommendal  zegt  op  eene  andere  plaats  nog  wel  dat  hij  de  dammen  gaarne 
verder  uitgebragt  zag , maar  daar  dit  gezegde  niet  wordt  gemotiveerd  kan  deswege  ook 
in  geene  bijzondere  beschouwingen  worden  getreden. 

Om  nu  bij  hetgeen  volgt  eene  eenigszins  geregelde  behandeling  in  acht  te  nemen  zullen 
de  bezwaren  van  den  heer  Blommendal  worden  behandeld  in  de  onderstaande  volgorde : 

a.  te  verwachten  diepte; 
i.  breedte  van  de  geul; 
c.  hoogte  der  dammen  in  zee. 

a.  Te  verwachten  diepte. 

Hiervoor  is  eene  nota  gevoegd  als  bijlage  n°.  9 bij  het  rapport  van  den  Raad  van  den 
Waterstaat  , die  door  den  heer  Blommendal  wordt  nagerekend. 

Een  juiste  vergelijking  der  door  den  heer  Blommexdal  geleverde  cijfers  met  die  in  de 
nota  van  den  Raad  van  den  Waterstaat,  is  eenigszius  moeijelijk  , daar  de  heer  Blommexdal 
voor  de  waterstanden  in  zee  overal  de  gemiddelde  standen  in  het  geheele  jaar  heeft  ge- 
bruikt, terwijl  in  de  nota  drie  standen  zijn  onderscheiden,  namelijk  de  gemiddelde  staud 
over  het  geheele  jaar , de  stand  bij  kwartiermanen , (in  de  doode  getijen , als  wanneer  het 
water  minder  hoog  rijst)  en  de  stand  bij  nieuwe  en  volle  maan  of  bij  springvloeden,  die 
meer  water  in  de  rivieren  voeren  dan  de  gemiddelde  vloedgetijen. 

Het  is  mij  bovendien  niet  regt  duidelijk  op  welke  wijze  de  door  den  heer  Blommexdal 
aangegevene  snelheden,  (die  overigens  zoo  goed  als  juist  gelijk  zijn  aan  de  door  den  onder- 
geteekende  opg’egevene)  zijn  gevonden  , waarvan  niets  in  de  memorie  wordt  vermeld. 

Vergelijkt  men  echter  de  eindcijfers , dan  ziet  men  dat  niettegenstaande  al  de  ongunstige 
omstandigheden  door  den  heer  Blommexdal  aangenomen , waarbij  nog  komt  dat  Z.  E.  de 
ontworpen  breedte  te  Maasluis  stelt  op  600  el , terwijl  zij  is  630.  el , het  geheele  verschil 
tusschen  zijne  berekening  en  die  van  den  Raad  nêerkomt  op  37  i\  38  duim  en  dat  bij  lage 
rivierstanden  de  heer  Blommendal  zelfs  meer  diepte  heeft  verkregen  dan  de  Raad.  Wan- 
neer men  bedenkt  dat  het  hier  betreft  eene  diepte  van  6 ii  7 el  als  gemiddelde  over  het 
geheele  dwarsprofil , dan  heb  ik  er  niet  tegen  om  dit  verschil  toe  te  geven  en  dan  ben 
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ik  te  meer  overtuigd  dat  bij  deze  gemiddelde  diepten , de  diepten  in  de  geul  wel  grooter 
zullen  zijn  dan  7 el. 

De  beer  Blommendal  schijnt  dit  ook  zoo  begrepen  te  hebben  en  laat  daarom  op  zijne 
berekening  volgen  -,  dat  hij  de  snelheden  grooter  had  moeten  stellen  en  dat  men  dan  minder 
diepte  tot  uitkomst  van  de  berekening  zou  hebben  gekregen. 

Voor  dit  beweren  wordt  geen  een' enkele  grond -opgegeven,  en  de  opmerking  dat  de 
heer  Blommendal  in  de  berekening  van  den  Raai  geen  vertrouwen  stelt , mag  dus  als 
ongegrond  worden  beschouwd. 

De  later  door  Z.  E.  opgegeven  cijfers,,  die  geheel  uit  de  lucht  schijnen  begrepen  , worden 
dan  ook  met  stilzwijgen  voorbijgegaan. 

De  berekening  die  in  de  nota  bij  het  rapport  van  den  Raad  voorkomt  daartegen  steunt 
op  zeer  goede  gronden. 

Behalve  dat  de  snelheden  door  mij  in  het  rapport  der  in  1856  gedane  reis  met  de  meeste 
naauwkcurigheid  zijn  berekend  , zooals  uit  dat  rapport  zelf  blijkt , zijn  er  in  1856  ook 
nog  eenige  proeven  daartoe  genomen  , die  voor  de  gemiddelde  snelheid  in  het  profil  te 
Ylaardingen  op  een  bepaald  oogenblik  tot  uitkomst  geven  van  0.54  el  tot  0.64  el , en  die 
gedaan  zijn  van  2 tot  5 uren  vóór  den  tijd  van  laagwater , dus  in  den  tijd  dat  de  eb  met 
de  grootste  snelheid  uittrekt,  en  dit  verschilt  nog  aanmerkelijk  van  de  snelheid  van  ééne 
el  die  door  den  heer  Blommendal  wordt  opgegeven  voor  die  in  den  nog  zooveel  verder 
zeewaarts  gelegen  riviermond. 

Bedenkt  men  nu  dat  door  de  uitvoering  van  het  voorgestelde  ontwerp  de  waterstanden 
in  zee  zeker  geene , en  die  op  de  rivier  koogstehs  weinig  beteekenende  veranderingen  zullen 
ondergaan , terwijl  de  Nieuwe  Maasmond  ten  noorden  van  den  bestaanden  in  zee  komt , 
dus  op  een  punt  waar  het  laagwater  eenigszins  minder  laag  afloopt , dan  ziet  men  dat 
bij  het  gebruiken  van  de  bestaande  snelheden  de  berekening  eerder  te  ongunstig  dan  te 
gunstig  moet  uitvallen. 

De  heer  Blommendal  tracht  nu  de  te  verkrijgen  diepte  af  te  leiden  uit  de  diepten  van 
het  bestaande  Scheur. 

In  de  stelling  van  Z.  E.  dat  het  zeewater  niets  bijbrengt  tot  de  diephouding  der  rivier- 
monden is  deze  poging  zeker  te  verontschuldigen ; maar  daar  bij  de  tegenwoordige  hoogte 
der  wetenschap  geen  wezenlijk  deskundige  meer  aan  het  nut  van  eb  en  vloed  twijfelt , 
zoude  men  ook  hieromtrent  niets  verder  behoeven  bij  te  brengen. 

Om  echter  allen  verkeerden  dunk  daaromtrent  weg  te  nemen,  wordt  opgemerkt,  dat  de 
ontworpen  rivier  in  gansch  anderen  toestand  zal  verkeeren  dan  het  bestaande  Scheur. 
Zij  is  toch  aan  den  mond  900  el , te  Maassluis  630  el , te  Ylaardingen  450  el  wijd  ; het 
bestaande  Scheur  is  daarentegen  aan  zijnen  benedenmond  niet  wijder  dan  380  el , te  Maas- 
sluis 290  el  en  te  Ylaardingen  300  el ; men  begrijpt  hoeveel  meer  zeewater  daardoor  de 
ontworpen  rivier  zal  in-  en  uitstroomen,  en  hoe  zeer  dus  de  kracht  der  ebben  daardoor  zal 
worden  versterkt,  daar  de  tijd  gedurende  welken  het  ingetreden  zeewater  met  de  eb  aftrekt , 
even  lang  zal  duren  als  tegenwoordig.  Men  behoeft  dus  niet  bevreesd  te  zijn  dat  de  meer- 
dere breedte  aan  de  diepte  zal  schaden. 

Bovendien  wordt  volgens  het  ontwerp  van  den  Raad  van  den  Waterstaat  de  Oude  Maas 
ook  in  het  Scheur  geleid,  en  zoo  het  ontwerp  immer  tot  uitvoering  mogt  komen,  dan  zal 
men  zien  welke  een  belangrijke  riviertak  de  Oude  Maas  nog  is,  en  welk  een  massa  water 
zij  door  het  Scheur  in  het  ontworpen  zeegat  met  de  eb  zal  doen  afstroomen. 

Maar  men  moet  den  toestand  der  Oude  Maas,  zoo  als  zij  dan  zijn  zal,  als  hare  stroomen 
zich  vrij  zullen  kunnen  bewegen  , niet  vergelijken  met  den  tegenwoordigen  toestand , nu 
de  in-  en  uitstrooming  bijna  geheel  wordt  belet,  zoowel  door  de  bestaande  kribben  in  den 


bovenmoud  van  het  Scheur  als  door  de  buitensporige  vernaauwingen  in  de  Nieuwe  Maas, 
bezuiden  Rozeuburg , waarvan  die  aau  de  noord-oostpunt  van  de  Welplaat,  juist  aan  den 
benedenmond  de  Oude  Maas , de  alleraanzienlijkste  is. 

De  in-  en  uitstrooming  dezer  rivier,  die  toch  ook  opperwater  langs  Dordrecht  afvoert, 
is  intusschen  bij  de  berekening  van  de  diepte  door  den  ondergeteekenden  nog  niet  eens  in 
aanmerking  genomen  , en  al  kent  de  heer  Blommendal  geene  diepten  van  20  en  30  el 
in  onze  zeegaten  zoo  lang  zij  tusschen  vaste  oevers  zijn  besloten  , die  diepten  worden  bij 
iedere  voorjaarspeiling  dezerzijds  aaDgetroffen.  Niet  later  dan  in  de  maanden  Februarij  en 
Maart  1859  is  nog  gepeild  op  de  Nieuwe  Maas  o.p  de  hoogte  van  den  Brielschen  veerheuvel 
23.10  el  en  in  het  Scheur  bij  den  veerheuvel  tegenover  Maassluis  19.10  el  onder  gewoon 
laagwater,  ja  in  het  Haringvliet  staat  zelfs  op  de  hoogte  van  de  Hoornsche  hoofden  37.70  el 
onder  laagwater  en  op  de  hoogte  van  het  Goereesche  strand  23.60  el  onder  dat  peil. 

Men  geeft  volstrekt  niet  toe , dat  de  te  verkrijgen  diepten  zullen  worden  afgewisseld  door 
ondiepere  plaatsen  , zoo  door  deze  laatsten  althans  worden  verstaan , droogten  hinderlijk 
voor  de  scheepvaart.  Dat  is  thans  ja  het  geval , maar  thans  zijn  onze  benedenrivieren  ook 
verre  van  regelmatig;  groote  breedten  worden  daar  nog  overal  afgewisseld  door  sterke 
engten  en  zou  onder  die  omstandigheden  iets  anders  mogelijk  zijn  dan  dat  de  diepten  door 
ondiepten  werden  afgewisseld? 

Naar  mijne  overtuiging  zal  men , als  de  rivier  eens  gevormd  is , volstrekt  niet  meei  be- 
hoeven te  baggeren  dan  noodig  is  , om  de  vaste  stoffen  weg  te  ruimen , die  van  boven 
worden  afgevoerd , en  wanneer  de  heer  Blommendal  zegt , dat  op  de  door  mij  bezochte 
rivieren  uitbaggeren  steeds  de  hoofdzaak  is  geweest,  dan  meen  ik  het  er  voor  te  moeten 
houden  dat  Z.  Ed.  mijn  rapport  niet  goed  heeft  begrepen. 

Wat  toch  is  er  gezegd  van  de  Clyde?  Wat  van  de  kribben  van  Colborne  en  van  de 
later  gemaakt  strekdammen  op  die  rivier?  Wordt  er  niet  in  dat  rapport  gezegd  dat  men 
op  de  banken  luiten  de  strekdammen  aan  den  mond  der  rivier  met  stoommoddermolens 
werkt , en  dat  overige  molens  werkzaam  zijn  in  en  bij  de  haven  van  Port-Glascow  en  bij 
de  afsnijding  der  bogten  in  de  rivier? 

Kunnen  de  Tyne  en  de  Wear  met  betrekking  tot  het  baggeren  wel  tot  vergelijking 
strekken  , daar  het  zoo  duidelijk  blijkt  in  welken  gebrekkigen  toestand  die  rivieren  , als 
waterwegen  , tijdens  mijne  reis  nog  verkeerden  ? Beter  kan  de  Seine  tot  voorbeeld  strekken 
zoowel  om  hare  capaciteit  (die  echter  bij  de  Nieuwe  Maas,  blijkens  mijn  rapport , nog  verre- 
weg grooter  is) , als  omdat  deze  rivier  beneden  Quilleboeuf  eenigszins  in  den  toestand  ver- 
keert van  de  Nieuwe  Maas  beneden  Brielle.  En  al  vindt  de  beer  Blommendal  eene  ver- 
smalling van  den  Maasmond  van  2000  el  tot  op  900  el  gering , ik  ben  overtuigd  dat  niet 
iedereen  dit  met  Z.Ed.  eens  is. 


b.  Breedte  van  de  geul. 

Ten  aanzien  van  dit  onderdeel  van  het  ontwerp  is  de  heer  Blommendal  van  gevoelen  dat 
de  geul  in  het  ontworpen  zeegat  de  breedte  moet  hebben  van  minstens  tweemaal  de  wijdte 
door  den  Raad  van  den  Waterstaat  aangegeven. 

Bij  al  de  beschouwingen  daarover  is  intusschen  door  Z.Ed.  eene  zeer  gewigtige  aange- 
legenheid uit  het  oog  verloren  , deze  namelijk , dat  de  geul  van  225  el  breedte , volgens  de 
bij  het  rapport  van  den  Raad  van  den  Waterstaat  behoorende  nota , zal  gelegen  zijn  op  de 
diepte  van  10.20  el  onder  gewoon  hoogwater.  Daaruit  volgt  toch  dat  de  breedte  op  de  diepte 
van  7 jï  8 el  onder  dat  peil , die  voor  de  scheepvaart  noodig'  is , vrij  wat  grooter  zijn  zal 
dan  225  el. 


Uithoofde  van  het  naar  het  zuiden  trekken  der  ebstroomen  langs  onze  kusten  zal  zeer 
zeker  de  geul  in  den  nieuwen  riviermond  korter  langs  den  zuidelijken  dan  langs  den  noor- 
delijken dam  trekken  , maar  daar  de  aanvoer  van  vaste  stoffen  uit  het  zuiden  aankomt , 
kan  men  zich  voorstellen  dat  de  geul  in  den  riviermond  bijv.  ongeveer  op  een  derde  der 
breedte  van  den  zuidelijken  dam  loopen  zal. 

Daardoor  vindt  men  volgens  eene  matige  berekening  voor  de  breedte  der  geul  op  7.20  el 
onder  gewoon  hoogwater  425  el , dat  is  dus , op  ruim  25  el  na , juist  wat  de  heer  Blom- 
mendal verlangt,  en  daar  men  mag  aannemen  dat  door  Z.Ed.  te  dezen  opzigte  wel  het 
minste  niet  zal  opgegeven  zijn , zoo  vervalt  hierdoor  al  wat  Z.Ed.  over  dit  onderwerp  heeft 
medegedeeld , en  blijkt  het  uit  de  berekening  dat , althans  wat  breedte  en  diepte  betreft , 
de  omstandigheden  zullen  aanwezig  zijn,  waaronder  de  heer  Blommendal  zelf  de  uitvoering 
van  het  werk  geraden  zou  oordeelen. 

Alsnu  blijft  van  de  bedenkingen  op  het  ontwerp  nog  over: 


c.  De  hoogte  der  dammen  in  zee.  - — * 

De  heer  Blommendal  zegt  omtrent  dit  onderwerp  , dat  hij  beide  dammen  hooger  zou 
wenschen  dan  door  den  Raad  is  voorgesteld , en  dat  de  noordelijke  dam  tot  op  storm vloeds- 
hoogte  zoude  moeten  worden  opgetrokken. 

Aangezien  nu  in  Z.Eds.  memorie  het  Brouwershaven sche  zeegat  steeds  als  voorwerp  van 
vergelijking  wordt  aangenomen  voor  de  praktische  beoordeeling  van  het  ontworpen  zeegat , 
meent  men  geheel  in  den  geest  van  Z.Ed.  te  handelen  door  in  deze  beantwoording  dat- 
zelfde zeegat  daartoe  te  kiezen. 

Ik  moet  dan  echter  in  gemoede  verklaren  , dat  niets  mij  meer  in  het  beginsel  heeft  ge- 
. sterkt  van  de  lage  dammen  in  zee  dan  juist  de  toestand  van  het  Brouwershavensche  zeegat, 

Men  beschouwe  toch  de  kaart  van  dat  zeegat  van  1855 , zoo  als  die  door  het  Ministerie 
van  Marine  is  uitgegeven  en  hiernevens  is  gevoegd  , en  vrage  zich  af  of  de  droogte  , die 
op  die  kaart  met  de  benaming  » Rug  van  den  Ooster”  is  aangeduid,  niet  werkelijk  de 
meest  volmaakte  lage  dam  is  , die  men  zou  kunnen  wenschen  aan  de  noordzijde  of  den 
noordwal  van  het  vaarwater , en  of  niet  het  gedeelte  van  den  Banjaard , waarop  de  woorden 
*het  nieuwe  zand  ” zijn  geplaatst , dezelfde  bestemming  vervult  aan  de  zuidzijde  of  den  zuid  wal. 

Dat  heeft  hier  de  natuur  gedaan ; zij  zelve  heeft  dat  voorbeeld  tot  stand  gebragt , en  is 
men  dan  verantwoord , wanneer  men  elders  daarvan  afwijkt  ? Ik  geloof  het  niet. 

Men  zegge  toch  niet , dat  het  zeegat  hier  door  nog  andere  platen  en  banken  gedekt  is. 
Niets  is  minder  waar.  Van  het  zuid-westen  door  het  westen  tot  het  noorden  toe  lig’t  de 
geheele  mond  van  het  gat  open  en  bloot , en  eerst  op  ruim  zes  duizend  ellen  van  de  uiter- 
ton wordt  het  gat  eenigzins  gedekt  door  den  steilen  hoek  van  den  Ooster,  zoo  als  de  heer 
Blommendal  in  zijne  Memorie  met  eenigzins  andere  woorden  zelf  zegt. 

Evenwel  zal  men  bij  het  ontworpen  zeegat  aan  den  Hoek  van  Holland  reeds  op  2000  el 
van  den  mond  gedekt  zijn  door  de  hooge  zeedijken , die  een  deel  van  het  ontwerp  uitmaken. 

» Ja  maar”,  zegt  men  misschien,  » de  rug  van  den  Ooster  zelf  geeft  hier  genoegzame 
beschutting  ; die  rug  is  hier  op  de  diepte  van  25  palmen  onder  laagwater  ongeveer  100  el 
breed  en  eene  zoo  breede  bank  zal  men  bij  het  ontworpen  zeegat  ten  eenenmale  missen”. 
Maar  vergeet  men  dan  , dat  een  dam  , op  het  strand  gelegd , onmiddellijk  verhooging  van 
het  strand  ten  gevolge  heeft , en  dat  een  dam , buiten  de  laagwaterlijn  in  zee  uitgebragt , 
dadelijk  het  strand  doet' ver breeden? 

De  dam , in  1857  op  het  Goederedesche  strand  uitgebragt  tot  106  el  buiten  de  laag- 
waterlijn zeewaarts , en  die  met  zijn  uiteinde  in  de  diepte  van  ongeveer  2 el  bij  laagwater 


VI 


42 


kwam  te  liggen , veroorzaakte  binnen  drie  maanden  en  reeds  gedurende  zijne  daarstelling 
eene  strand  verbreed  ing  van  86  el.  Men  kan  er  zich  nog  dagelijks  van  overtuigen , dat  de 
kop  van  den  dam  niet  verder  dan  20  el  buiten  de  laagwaterlijn  uitsteekt. 

Ditzelfde  verschijnsel  zal  bij  de  ontworpen  dammen  worden  opgemerkt ; aan  de  zeezijde 
zal,  wanneer  de  dammen  slechts  eenige  maanden  hebben  gewerkt  , de  laagwaterlijn  zeewaarts 
vooruitkomen,  en  zich  van  nabij  het  eind  van  den  dam  in  eene  gebogene  lijn  met  het  be- 
staande strand  ter  zijde  der  ontworpen  rivier  vereenigen,  en  aan  de  rivierzijde  der  dammen 
zal  een  oever  ontstaan,  afgaande  van  den  dam  tot  in  de  geul.  Wanneer  men  dezen  toestand 
op  de  bijlage  n°.  2 of  4 van  het  rapport  van  den  Raad  schetst , zal  men  zien  welk  eene 
breede  bank  de  dammen  daardoor  zullen  vormen  , en  hierbij  moet  men  vooral  niet  vergeten , 
dat  de  dammen  nog  boven  laagwater  zijn  ontworpen , terwijl  op  den  rug  van  den  Ooster 
bij  laagwater  nog  minstens  17  tot  20  palmen  water  staat.  Het  behoeft  geene  vermelding , 
dat  door  de  meerdere  hoogte  de  verbreeding  van  het  strand  en  van  de  bank  niet  weinig 
wordt  in  de  hand  gewerkt.  Mogelijk  echter  ware  het  om  de  door  den  heer  Blommendal 
bedoelde  overstelpiug  (waaronder  ik  meen  te  moeten  verstaan  de  hooge  overstortende  zeeën , 
zoogenaamde  brekers)  tegen  te  gaan,  raadzaam  de  dammen  nog  eenigzius  lager  te  houden 
dan  door  den  Raad  is  voorgesteld. 

Het  is  toch  niet  de  hoogte  van  de  dammen , die  de  diepte  in  het  vaarwater  bepaalt , 
maar  alleen  de  kracht  van  den  stroom.  Is  deze  niet  aanwezig,  dan  zullen  hooge  dammen 
zoo  min  als  lage  eenige  uitwerking  doen.  Is  er  daarentegen  stroom  genoeg  om  de  losse 
zanden , die  de  zee  tracht  naar  binnen  te  voeren , weg  te  schuren , dan  zal  een  lage  dam 
de  rigting  van  den  stroom  even  goed  leiden  als  een  hooge  , om  de  eenvoudige  reden  , dat 
de  stroom  niet  op  de  oppervlakte  maar  steeds  in  de  diepte  werkt,  dat  dus  in  de  geul  de 
meeste  snelheid  wordt  aangetroffen  onafhankelijk  van  de  hoogte  der  dammen,  en  omdat 
de  stroom  bij  behoorlijk  toezigt  een  lagen  dam  evenmin  kan  wegschuren  als  een  hoogen. 

Niet  alleen  het  Brouwershavensche  gat,  de  vaarwaters  van  al  onze  zeegaten  van  de 
Westerschelde  tot  de  Eerns  toe  worden  buiten  de  vaste  kusten  dan  ook  alleen  gevormd 
door  lage  banken,  die  niet  alleen  onder  hoog-  maar  waarvan  de  meesten  onder  laagwater  gelegen 
zijn,  en  naar  het  voorbeeld  dezer  gaten  geloof  ik  vast,  dat  men  de  dammen  laag  moet  maken. 

Ik  geloof  bovendien  dat  hooge  dammen  eene  zeer  nadeelige  uitwerking  zouden  hebben 
en  dat  zij  binnen  weinige  jaren  het  nieuwe  zeegat  zouden  bederven. 

Het  is  reeds  gezegd,  dat  dammen  in  zee  op  onze  stranden  het  gevolg  hebben  van  de 
stranden  te  verbreeden.  Daar  er  echter  steeds  eene  vaste  verhouding  aanwezig  is  tusschen 
de  hoogte  en  de  breedte  van  het  strand  ( i0  ii  50  op  een)  zal  het  strand  zich  in  de  nabijheid 
van  den  dam  meer  verbreeden  naarmate  de  dam  hooger  is. 

Werkt  men  den  dam  nu  op  tot  boven  stormvloedshoogte , dan  zal  er  dus  langs  den 
dam  meerder  breedte  strand  ontstaan  dan  bij  een  lagen  dam,  en  wat  zal  er  dan  aan  het 
eind  van  den  dam  gebeuren  ? Zal  daar  na  verloop  van  eenige  jaren  niet  ook  strand  ontstaan 
v oor  den  kop  van  den  dam?  met  andere  woorden:  zal  er  zich  geeu  zandbank  vormen  vóór 
in  den  mond  van  het  zeegat? 

Daar  toch  het  strand  zich  langzamerhand  tegen  den  dam  verhoogen  zal , moet  het  zich 
ook  langzamerhand  buitenwaarts  verbreeden , en  ongevoelig  zal  het  de  kracht  der  stroomen 
langs  den  kop  van  den  dam  doen  verminderen  en  eindelijk  die  stroomen  geheel  van  den 
kop  des  dams  afweren. 

Alzoo  zal  er  zich  dan  voor  en  rond  den  kop , vooral  van  den  noordelijken  dam , eene 
zandbank  plaatsen , die  het  vaarwater  belemmeren  zal , en  om  welke  weg  te  nemen  men 
zich  tot  verlenging  der  dammen  zal  genoodzaakt  zien. 

Worden  echter  de  dammen  laag  gemaakt,  dan  zal  de  nederzetting  van  het  zand  tot  zekere 
hoogte  worden  te  keer  gegaan  door  de  daarover  vallende  getijen  , en  toch  zullen  de  gronden  zich 
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tegen  de  dammen  ophoogen  , derwijze  dat  daardoor  de  vaart  in  het  zeegat  werkelijk  wordt  be- 
schut, niet  minder  althans  dan  in  de  monden  van  vele  andere  onzer  zeegaten ; en  zorgt  men 
daarbij  voor  de  goede  instandhouding  der  benedenrivier  volgens  het  ontwerp,  welke  redenen  kun- 
nen er  dan  bestaan  , die  achteruitgang  van  den  vaarweg  zouden  doen  vreezen  ? In  gemoede  , 
ik  weet  er  geen. 

Eene  enkele  opmerking  nu  nog  over  de  lengte  der  dammen. 

Waarom  beweert  de  heer  Blommendal  dat  de  noordelijke  dam  minstens  tot  de  diepte 
van  80  palmen  onder  laag  water  moet  worden  doorgetrokken  ? 

De  rug  van  den  Ooster-  (de  noordelijke  tam)  in  het  Brouwershavensche  zeegat  toch  reikt 
slechts  tot  ongeveer  60  palmen  onder  laagwater , en  echter  staat  in  den  mond  van  dat  gat 
10.50  el  water  met  laagwater , en  de  noordelijke  dam  van  den  Raad  reikt  tot  6.50  el  onder 
dat  peil.  Is  het  om  te  beletten  dat  de  over  den  vloed  naar  binnen  sturende  schepen  het 
zeegat  door  de  kracht  van  het  getij  dwars  zullen  overloopen  ? Maar  verliest  men  daarbij  niet 
uit  het  oog  dat  de  vloed  evenzeer  en  vermoedelijk  met  nog  grooter  snelheid  (om  de  engte 
en  het  grootere  verval)  het  zeegat  in-  als  daar  voorbij  trekt  ? 

Bovendien  steekt , volgens  het  ontwerp  van  den  Raad , de  noordelijke  dam  200  el  buiten 
de  zuidelijke  in  zee  uit. 

III.  Voorstel  tot  het  maken  van  een  kanaal  van  Rotterdam  naar  de  Buitensluis. 

Nopens  dit  kanaal  stelt  de  heer  Blommendal  voor  om  eerst  te  trachten  de  ondiepte  in 
de  vlakte  van  Ooltgensplaat  op  te  ruimen  , en  bij  goeden  uitslag  daarvan  over  te  gaan  tot 
het  maken  van  het  kanaal. 

Op  de  bedoelde  ondiepte  toch  staat  met  laagwater  niet  meer  dan  32  palmen  diepte  , en 
zij  zal  dus  zeer  zeker  moeten  worden  opgeruimd  of  althans  de  mogelijkheid  daartoe  zal 
moeten  blijken , vóór  dat  tot  het  kanaal  besloten  wordt. 

Wat  leert  intusschen  de  ondervinding  bij  dit  vaarwater? 

Volgens  de  kaart  van  1844  van  wijlen  den  verdienstelijken  luitenant  ter  zee  A.  van 
Rhijn  , was  in  1844  het  Hellegat  het  eenige  betonde  en  dus  bruikbare  vaarwater  van  de 
drie  geulen  , die  de  vlakte  van  Ooltgensplaat  doorsnijden. 

Blijkens  des  ondergeteekenden  rapport  van  den  14den  Maart  1856  , n°.  182 , gegrond  op 
eigen  onderzoek  en  op  opgaven  van  de  inspecteurs  over  het  loodswezen  te  Hellevoetsluis  en 
Brouwershaven  , is  echter  het  Hellegat  kort  na  1844  geheel  verzand  en  in  de  plaats  daarvan 
het  Oude  gat , zijnde  de  westelijkste  der  drie  bedoelde  geulen  , uitgeschuurd  en  verdiept , en  is  dit 
vaarwater  daarna,  hoezeer  met  gedurige  veranderingen  , tot  1855  de  hoofdvaarweg  gebleven. 

Daarna  is  in  1855  het  Hellegat  weder  in  diepte  toegenomen,  en  wordt  sedert  dien  tijd 
uitsluitend  dit  vaarwater  weder  bevaren  , terwijl  men  het  Oude  gat  geheel  heeft  vaarwel  gezegd. 

Het  blijkt  dus  dat  het  bestaan  van  deze  vaarwaters  zeer  onzeker  is  ; en  hoe  men  nu  den 
geheelen  groothandel  van  de  Zuidhollandsche  koopsteden  aan  die  onzekere  kans  durft  te 
wagen,  is  mij  in  waarheid  onbegrijpelijk. 

Mogelijk  zoude  men  hierin  kunnen  voorzien  door  het  aanleggen  van  zware  werken  op 
dit  punt ; maar  behalve  dat  het  mij  nog  niet  duidelijk  is  welke  die  werken  zouden  moeten 
zijn  en  op  welke  wijze  zij  zouden  moeten  worden  ingerigt , is  het  zeer  te  vreezen  , dat  de 
stroomen  op  het  Krammer  en  in  de  Grevelingen  er  door  zouden  lijden.  Het  zoude  in  be- 
ginsel al  weder  eene  ve'rnaauioing  moeten  zijn,  die,  van  hoeveel  tijdelijke  uitwerking  ook  op 
de  plaats  waar  zij  gelegd  wordt , daarboven  en  beneden  steeds  nadeel  doet. 

Nu  dat,  ten  anderen,  nagenoeg  het  geheele  Bergsche  veld  reeds  is  volgeslibt  en  er 
krachtig  zal  worden  begonnen  met  de  zoo  noodige  verruiming  van  het  bed  der  Nieuwe 
Merwede,  zal  zeer  zeker  het  grootste  gedeelte  der  vaste  stoffen,  die  door  Waal  en  Maas 
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■worden  afgevoerd , in  het  Hollandsch  diep  worden  gebragt , en  is  het  te  voorzien  dat  de 
vorming  van  platen  en  banken  in  de  rivier  nog  sneller  zal  vooruitgaan  dan  tegenwoordig. 
Thans  reeds  groeijen  de  platen  in  het  Hollandsch  diep  dagelijks  aan.  Om  zich  daarvan  te 
overtuigen , bezoeke  men  slechts  de  platen  van  het  land  van  Esch  en  de  Zeehonden- 
plaat onder  Strijen  , de  plaat  » het  hooge  zand”  onder  Numansdorp. 

Maakt  men  nu  een  kanaal  van  Rotterdam  naar  de  Buitensluis  (Numansdorp),  dan  zal 
dit  kanaal  met  tusschen  dijken  begrepen  voorhavens  gebragt  moeten  worden , aan  de  ééne 
zijde  tot  in  de  diepte  van  de  Nieuwe  Maas , aan  de  andere  tot  de  diepte  van  het  Hollandsch  diep. 

Tegenwoordig  loopt  de  groote  diepte  op  beide  rivieren,  zoowel  op  de  Nieuwe  Maas  als 
onder  Numansdorp,  vrij  kort  onder  den  wal.  Maar  zal  dit  altijd  zoo  blijven  ? Jk  geloof  het  niet. 

Thans  reeds  beginnen  zoowel  het  Hoogezand  als  de  Zeehondenplaat  een  dreigend  aanzien 
voor  den  mond  van  het  gedachte  kanaal  op  het  Hollandsch  diep  te  krijgen , en  wanneer 
deze  platen , volgens  de  op  alle  rivieren  onveranderlijke  natuurwet , voortgaan  met  zich 
benedenwaarts  te  vergrooten  en  eenmaal  voor  den  mond  van  het  kanaal  geschoten  zijn  , 
zal  men  dan  niet  de  voorhaven  weder  over  de  platen  heen  tot  in  diep  water  moeten  ver- 
lengen? En  vreest  men  de  vernaauwingen  niet  die  daardoor  zullen  ontstaan?  Is  het  niet 
zoo  goed  als  zeker  dat  daardoor  de  ebstanden  aan  den  Moerdijk  zullen  verhoogen  en  dus 
de  Nieuwe  Merwede,  naauwelijks  gevormd,  weder  met  achteruitgang  zal  worden  bedreigd ? 
En  welke  zullen  daarvan  de  gevolgen  zijn  voor  Maas  en  Waal  aan  de  eene , en  voor  het 
zeegat  van  Goedereede  aan  de  andere  zijde? 

Zal  er  niet , al  is  het  oogenblik  daarvan  nog  verwijderd  , een  tijd  komen  dat  men  weer  een 
anderen  weg  moet  maken  , omdat  de  mond  van  het  kanaal  door  droogte  daar  beneden  niet 
meer  bereikbaar  is 

Eindelijk , wanneer  men  een  kanaal  voor  de  groote  scheepvaart  daarstelt  van  Rotterdam 
naar  de  Buitensluis,  dan  behoort  men  de  Nieuwe  Maas  als  vaarweg  te  verlaten.  En  wan- 
neer men  deze  thans  reeds  zoo  gebrekkige  rivier  aan  haar  lot  overlaat,  zullen  dan  de  waterstanden 
te  Krimpen,  Rotterdam  en  Schiedam  niet  blijven  verhoogen,  en  zal,  na  de  verbetering 
der  Nieuwe  Merwede  en  Dordtsche  Kil , de  Lek  niet  eindigen  met  haar  water  naar  Dordrecht 
te  rigten?  En  waar  moet  het  dan  heen  met  de  Nieuwe  Maas,  met  Delfshaven,  Schiedam 
en  VJaardingen , en  ten  slotte  ook  met  Maassluis  en  Brielle?  zonder  nu  nog  te  spreken 
van  de  groote  kosten  van  dit  kanaal , vooral  van  de  daarvoor  noodige  dubbele  afdamming  en 
doordijking  der  Oude  Maas , eene  rivier , die  toch  op  de  hoogte  van  Goidschalxoord  nog  ongeveer 
350  el  breel  en  meer  dan  10  el  onder  laagwater  diep  is,  en  welker  afsluiting  in  latere 
tijden  alweder  een  zoo  noodlottigen  invloed  zoude  hebben  op  de  Nieuwe  Maas  en  het  Scheur. 

Naar  mijn  gevoelen  is  dit  alles  juist  het  tegenovergestelde  van  hetgeen  er  gedaan  moet  worden. 
Hoe  toch  zal  men  de  vrije  afstrooming  verzekereu  van  het  opperwater  onzer  rivieren  , 
wanneer  men  dezer  monden  op  alle  mogelijke  wijzen  vernaauwt  en  belemmert,  in  de  plaats 
van,  zoo  als  bij  het  ontwerp  van  den  Raad  vau  Waterstaat  voor  de  Nieuwe  Maas  wordt 
voorgesteld , aan  de  verschillende  stroomen  een  geregeldeu  en  vrijen  uitweg  te  verzekeren  ? 

Besluit. 

De  ondergeteekende  meent  hier  deze  beantwoording  te  moeten  eindigen. 

Hoewel  nog  enkele  opgaven  van  den  heer  Hydrograaf  niet  strooken  met  hetgeen  de 
ondervinding  en  eene  lange  reeks  van  dagelijksche  waarnemingen  leeren,  zoo  als  die  vau 
de  rijzing  des  waters  te  Hellevoetsluis  en  Goedereede,  de  vaart  door  het  Spui  en  de  Noord, 
die  wel  degelijk  enkele  malen  door  zeestoomschepen  worden  bevaren  enz.,  acht  men  echter 
den  inhoud  der  memorie  door  het  bovenstaande  genoegzaam  toegelicht. 

Brielle,  den  lsten  Mei  1859. 

De  Ingenieur  van  den  Waterstaat , 

P.  Caland. 


Bijlage  B3. 


WEDERLEGGING  DER  ANTWOORDEN  op  mijne  memorie  over 
de  verbetering  van  den  Waterweg  van  Rotterdam  naar  Zee. 


Onder  de  drie  stukken , welke  mij  in  handen  zijn  gesteld , bekleedt  dat  van  den  heer 
Caland  de  eerste  plaats.  Hetzelve  kan  het  origineel  genoemd  worden  , terwijl  dat  van  den 
Hoofdingenieur  Beijerinck  grootendeels  eene  kopij  is ; één  hoofdpunt  is  in  tegengestelden 
zin  behandeld , en  op  het  einde  zijn  er  nog  eenige  opmerkingen  hijgevoegd 

Het  geschrift  van  den  Raad  bevat  eene  slechts  korte  wederlegging. 

Uit  de  drie  antwoorden  is  het  mij  gebleken  , dat  enkele  punten  niet  goed  gelezen  zijn  T 
welligt  dat  de  wijze  van  schrijven  niet  altijd  even  goed  begrepen  is  , waardoor  sommige 
zinsneden  reden  tot  misvatting  hebben  gegeven.  In  vele  punten  is  de  Raad  het  met  beide 
zijne  leden  eens , en  daarom  zal  ik  eerst  mijn  gevoelen  over  het  stuk  van  den  heer  Caland 
opgeven  , en  daarna  de  hiermede  niet  overeenstemmende  , ook  onder  anderen  vorm  gebragte 
punten  en  nadere  opmerkingen  behandelen. 

Wanneer  men  zich  zoo  met  nadruk  ziet  toevoegen  , »de  banken  komen  uit  zee  en  zijn 
niet  van  de  rivieren  afkomstig”,  dan  komt  natuurlijk  de  vraag  » waarom  gaan  dan  juist 
onze  zeegaten  , welke  de  sterkste  afstrooming  bezitten  , het  meest  achteruit  ? ” Overal  elders 
vindt  men  geene  of  minder  noemenswaardige  verachtering  der  hindernissen  , welke  in  de 
monden  zijn  gelegen.  De  banken  verplaatsen  zich  , en  alhoewel  daarin  veel  verandering 
gevonden  wordt , veroorzaakt  het  weinig  of  geene  verondieping. 

Ik  heb  zulks  wel  in  de  memorie  gesteld , doch  wil  men  er  weder  het  beste  bewijs  van 
zien  , men  raadplege  slechts  de  kaart  van  de  Eems , door  den  kapitein-luitenant  ter  zee 
Keuchenius  in  het  j aar  1831  opgenomen  en  mijne  opname  van  1857  , welke  nu  uitgegeven 
wordt.  De  daar  tusschen  beiden  uitgegevene  kaarten  zijn  slechts  meer  of  minder  herzien  en 
kunnen  daardoor  niet  tot  onderlinge  vergelijking  strekken. 

De  kaarten  van  Goeree  en  Maas  van  1823  , 39  en  57  geven  , alhoewel  de  eerste  niet 
zoo  uitvoerig  opgenomen  is  als  de  beide  laatsten  , den  meesten  grond  voor  mijne  bewering  , 
want , alhoewel  een  enkel  gat  nagenoeg  in  denzelfden  toestand  en  een  ander  tot  verbetering 
neigende  is , droogt  het  over  de  geheele  vlakte  sterk  op.  Yan  onzen  overige  zeegaten  zijn 
nog  geene  geheel  nieuwe  opnamen  uitgegeven , en  kan  dus  alleen  de  eerste  opname  als 
geheel  juist  gerekend  worden.  Ik  moet  hier  echter  van  uitzonderen  de  kaart  der  Texelsche 
zeegaten  , daar  de  omstandigheden  , waaronder  de  eerste  uitgave  vervaardigd  is , mij  de 
juistheid  van  den  buitenkant  der  Haaks  doen  betwijfelen.  Yoor  het  Sch ul pengat , Noordergat 
en  den  Texelstroom  kan  men  dus  daarmede  de  kaart  van  1840  in  overeenstemming  brengen , 
en  zoodra  de  werkzaamheden  het  slechts  zullen  veroorloven  , zoude  aan  eene  nieuwe  opname 
daarvan  uiterst  noodzakelijk  dienen  begonnen  te  worden. 
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Van  liet  Brouwershavensche  zeegat  en  de  Roompot  zal  de  nu  opgenomene  kaart , welke 
weldra  in  gravure  komt , eene  goede  vergelijking  aanbieden. 

Men  zou  kunnen  opmerken  dat  er  door  de  zee  verandering  bestaat , doch  dit  is  geheel 
van  den  wind  afhankelijk  ; men  ziet  bet  langs  onze  geheele  kust.  Met  oostelijke  winden 
wordt  het  gedeelte,  dat  weinig  ondervloeit,  steiler;  er  vormen  zich  dan  ruggen.  Waait  de 
wind  weder  eenigen  tijd  westelijk  en  vooral  noord-westelijk  , dan  veranderen  de  ruggen 
W'der;  het  strand  wordt  vlakker  en  neemt  nagenoeg  de  vorige  gedaante  weder  terug. 

Om  zich  van  de  opgegevene  werking  van  den  wind  te  overtuigen  , behoeft  men  slechts 
de  beweging  na  te  gaan  , welke  wij  bij  gezonken  en  drijvende  voorwerpen  op  de  kust 
ondervinden.  Alle  gezonken  voorwerpen  , welke  ligt  genoeg  zijn  om  zich  op  den  bodem 
te  bewegen  , komen  met  oostelijken  wind  , de  drijvende  daarentegen  met  westenwind  naar 
onze  kust  toe ; en  aangezien  ook  het  omgekeerde  plaats  heeft , schrijf  ik  aan  de  zee  geenszins 
stilstand  toe,  maar  eene  schommelende  beweging  , welke  geheel  afhankelijk  is  van  de  kracht 
en  rigting  van  den  wind , en  die  niet  enkel  aanvoert , maar  ook  afvoert  en  telkenmale 
weder  eene  soort  van  evenwigt  daarstelt. 

Ik  twijfel  er  echter  aan  of  op  meerdere  diepte  dan  2 a 3 vadem  die  werking  op  den  bodem 
nog  wel  bestaat. 

Dat  de  gewone  beweging  van  eb  en  vloed  geene  blijvende  verandering  daarstelt , boop 
ik  uit  mijne  redenering  te  begrijpen  is ; ik  schrijf  daaraan  alleen  geene  doorgaande  veron- 
dieping  toe.  Door  de  gedurige  meest  in  tegenovergestelde  rigting  werkende  krachten,  van 
den  vloed  en  de  ebbe  , worden  de  banken  hoofdzakelijk  verplaatst.  In  de  Memorie  heb  ik 
dit  ook  , naar  mijne  meening  , duidelijk  uitgelegd  en  vooral  het  nadeel  der  bogten  in  de 
vaarwaters  nagegaan. 

Dat  ik  ook  , om  de  werking  op  den  bodem  en  de  oppervlakte  te  onderscheiden  , van  de 
in  zee  geworpen  flesch  gesproken  heb  , was , naar  ik  meen  , niet  zoo  geheel  ongepast ; de 
in  het  Rapport  gebezigde  uitdrukking  »de  van  rotsen  en  stranden  afgebroken  steenen  enz.” 
(zie  pag.  12)  geeft  daartoe  wel  aanleiding.  Ieder  die  het  Rapport  leest , zoude  daardoor  in 
verkeerden  waan  kunnen  gebragt  worden.  Dit  punt  is  op  die  wijze  door  mij  behandeld  , 
aan  gezien  ik  te  zeer  overtuigd  ben  van  de  nagenoeg  onveranderlijke  ligging  der  banken 
in  de  Noordzee,  dan  dat,  zelfs  van  verre,  bet  denkbeeld  bij  mij  niet  kan  opkomen,  dat 
het  zand  van  de  plaatsen , waar  rotsen  gelegen  zijn , over  de  diepten  en  banken  heèn 
schuivende , zelfs  na  verloop  van  eeuwen  tot  ons  kwam.  Wil  men  hiervan  eenigszins  een 
bewijs , men  vergelijke  de  tegenwoordige  ligging  der  buitenbanken  , zoo  als  de  Hinder  of 
Abank  en  de  Steenbanken  , met  die  in  vroegere  jaren.  De  peilingen  , welke  door  den  En- 
gelscheu  zee-officier  Hewett  nu  goed  twintig  jaren  geleden  in  de  Noordzee  gedaan  zijn 
geven  eene  naauwkeurige  ligging  van  den  Hinder  aan,  welke  door  mij  voorleden  jaar,  bij 
de  plaatsbepaling  van  het  lichtschip,  nog  juist  eveneens  is  bevonden. 

De  vroegere  peilingen  van  den  heer  Rijk  in  1822  en  1823  op  de  Steenbank  zijn  nog 
hetzelfde  als  die  welke  ik  dezen  zomer  weder  gevonden  heb , en  door  niemand  zal  toch  de 
strooming  op  die  beide  plaatsen  ontkend  worden.  Ik  durf  gerust  opgeven  dat  de  snelheid  op 
de  Steenbank  nagenoeg  het  dubbele  is  van  hetgeen  men  in  de  Maas  aantreft. 

Ware  het  dat  de  vroegere  kaarten  hetzelfde  vertrouwen  verdienden  als  de  tegenwoordige , 
zoo  zoude  ik , in  plaats  van  een  nu  betrekkelijk  kort  tijdvak , eene  langere  tijdruimte 
hebben  gekozen  voor  bet  vergelijk  der  gedane  peilingen.  Vele  der  merken  , welke  onze 
voorouders  reeds  bezigden  , zijn  nu  nog  steeds  in  zwang , zoodat  men  wel  mag  zeggen  dat 
de  ligging  der  verschillende  banken  onveranderd  is  gebleven. 
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De  opmerking  dat , zoo  ik  mijne  beschouwingen  over  de  zeegaten  ook  tot  het  Gronmger- 
diep  en  het  vaarwater  langs  de  Zoutkamp  en  Oostmahorn  had  uitgestrekt,  de  daar  aan- 
wezige resultaten  mij  wel  tot  andere  .denkbeelden  hadden  gebragt,  moe  zeer  zeker  betrek- 
king hebben  op  aanslibbing  aldaar,  zonder  afvoer  van  binnen  Voor  vele. jaren _ben _ i 
dat  zeegat  geweest,  en  nu  een  paar  jaren  geleden  weder,  doch  alhoewel  ik  mei ; wil  ont- 
kennen dat  er  in  een  tijdvak  van  16  4 17  jaren  opdrooging  van  de  platen  ^ P1"*  ** 
had  is  het  weinig  merkbaar,  en  ik  kan  zulks  niet  toeschnjven  aan  zand  of  slib  , dat  door 
’ Veeleer  zou  ik  willen  aannemen  dat  de  vloed  sterker  over  de 


de  zee  wordt  aangevoeld. 


ngevueiu.  v ctita  -tuu.  . 

Wadden  komt  dan  de  eb  afloopt , en  de  veronderstelling  dat  een  gering  deel  nier  gronden 
daardoor  naar  binnen  wordt  gevoerd , kan  wel  niet  tot  de  onmogelijkheden  behooren. 


mende  deelen  afleggen  , en  schijnt  daarbij  het  denkbeeld  aan  te  geven,  alsof  men  J 

begrepen  had  , ik  zoo  maar  alles  in  eens  naar  beneden  zou  willen  gebragt  hebben.  Ik  ben 
overtuigd  er  slechts  weinige  deelen  in  eens  den  weg  van  27  000  ellen  zullen  afleggen  doch 
eiken  d°ag  komen  ze,  door  het  in  evenredigheid  van  den  vloed  sterker  en  langer  oopen 
der  eb,  iets  meer  naar  buiten,  lot  dat  eb  en  vloed  evenwigt  makende,  er  geene  verande- 
ring meer  plaats  heeft.  „ i 

Wat  het  benedenwaarts  verlengen  der  rivieren  aanbelangt , meen  ik  te  moeten  opmer  ve 

dit  reeds  in  de  memorie  gezegd  is  bij  de  redenering  over  de  Rhöne.  _ . 

’ , t — i : — m;™,™,™  zoo  als  die  in 


heer  Galand  gaat  nu  over  tot  eene  beschouwing  over 


den  weg , welke  de  afstroo- 


Ik 


o-eloof  echter  wel  te  kunnen  zeggen  dat  de  verlenging  der  Mississipi , 


het  werk  van  den  heer  Maury  wordt  opgegeven  , 18  4 19  ellen  per  jaar  te  globaal  is  om 
er  op  af  te  durven  gaan  ; dat  Nieuw-Orleans  reeds  in  eenen  moerassigen  bodem  ligt , welke 
zich  buiten  de  monden  der  rivier  nog  ver  in  zee  uitstrekt,  zoodat  ik  met  durf  toestemmen  , 
dat  dit  alles  de  oorzaak  der  rivier  zelve  is , maar  ook  moet  gezocht  worden  in  den  aard  van 
den  bodem,  waarin  het  uit  watert , even  als  op  de  Kust  van  Guyana.  .. 

Ik  heb  getracht  om  eene  speciale  kaart  van  de  monden  der  Mississipi  m handen  te  krij- 
gen Op  dfe  welke  ik  gezien  heb,  zijn  aan  de  monden  geene  werken  begonnen  , en  ik  heb 
er  gehad  van  1832  tot  1856.  Wel  is  het  bekend,  dat  den  6den  Januarij  1844  de  inwoners  van 
St  Louis  een  verzoekschrift  hebben  ingediend,  om  de  rivier  van  boomstammen  te  bevrijden 
en  dijken  op  te  werken  (ik  meen  ter  lengte  van  4100  voeten) , doch  dit  is  alleen  op  de 
bovenrivier.  Van  den  mond  is  geen  sprake',  en  alhoewel  er  het  binnenkomen  , vooral  met 
zeilschepen,  zeer  lastig  is,  meen  ik  grond  te  hebben  te  verzekeren  dat  de  diepte  op  de 
baar  (bij  het  binnenkomen)  niet  vermindert,  en  ofschoon  het  tij  zeer  gering  is , heeft  er  toch 
eenmaal  in  de  vier  en  twintig  uur  op-  en  neêrgang  plaats  welke  van  1 tot  3 palmen  varieert. 

Op  de  rivier  geeft  de  toestand  van  het  bovenwater  veel  verandering  aan,  zoo  zelfs,  dat 
Nieuw-Orleans  bij  grooten  afvoer  veel  lager  dan  de  rivier  ligt;  aan  het  einde  der  monding 
welke  nog  28  uren  lager  gelegen  is , wordt  men  die  verandering  weinig  of  niet  gewaar  en 
hano-t  de  stand  van  het  water,  even  als  het  verschil  tusschen  eb  en  vloed,  meest  van  den 
wind  af.  Men  neemt  dus  daar  dezelfde  uitkomsten  waar,  welke  in  de  tabellen  der  water- 
standen zijn  aangegeven. 


In  de  memorie  heb  ik  ook  reeds  het  punt  behandeld  der  ophooging , welke  in  de  rivieren , 
maar  vooral  in  de  Maas  plaats  heeft.  De  heer  Caland  heeft  zich  de  moeite  gegeven , om 
er  eene  berekening  van  te  maken  over  een  tijdperk  van  120  jaren , en  men  weet  dus  nu 
hoeveel  er  ieder  jaar  aangevoerd  wordt. 

Aangezien  de  werking  van  eenen  grooten  moddermolen,  zoo  als  die  welke  men  op  de 
Clyde  ^bezigt , juist  in  40  weken  tijds  het  volume  kan  opbaggeren,  welke  elk  jaar  alge- 
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voerd  wordt,  zoo  zal  dit,  volgens  Zijn  Ed. , ook  gemakkelijk  door  één  werktuig  verrigt 
kunnen  worden.  Bij  die  redenering  vergeet  men  echter,  dat  de  verondieping  niet  op  een 
enkel  punt  plaats  heeft;  de  stof  welke  men  moet  uitbaggeren,  is  over  de  breedte  der  rivier 
en  eenige  uren  lengte  uitgestrekt;  dezelve  legt  er  met  eene  dunne  laag  op;  dit  en  hetgeen 
ik  reeds  van  het  werken  met  stoom moddermolens  gezien  heb,  geeft  mij  reden  om  te  be- 
sluiten , dat  men  niet  één , maar  eenige  molens  zou  moeten  hebben , om  het  over  de  groote 
vlakte  verspreide  weg  te  nemen. 

De  volgende  bladzijden  der  wederlegging  zijn  gewijd  aan  de  opsomming  der  ook  door 
mij  bij  den  aanvang  reeds  aangegevene  verondieping  der  zeegaten  van  Goeree  en  Maas. 
Dat  het  feit  bestaat,  is  aan  geen  twijfel  onderhevig;  de  oorzaken  zijn  echter  volgens  beide 
begrippen  geheel  tegenovergesteld , en  de  reden  welke  de  heer  Caland  voor  zijn  denkbeeld 
opgeeft  »daar  er  alleen  zeezand  aangetroffen  wordt  dat  zuiver  wit  is",  is  naar  mijn  oordeel 
niet  juist  genoeg,  want  waar  blijft  dan  toch  wel  de  slib  welke  in  het  dikke  uitstroomende 
water  is , en  welke  men  dikwijls  (bij  veel  afvoer)  nog  ver  in  zee , sterk  afgescheiden  van 
het  eigenlijke  zeewater  ziet. , 

Te  algemeen  is  het  losser  worden  van  het  zand  digt  aan  de  oppervlakte  bij  ieder  zee- 
varende bekend,  dan  dat  er  (al  heb  ik  in  de  memorie  het  niet  aangehaald)  kwestie  van 
iets  nieuws  voor  mij  kan  zijn.  Hoe  diep  zich  dit  uitstrekt,  is  mij,  en  ik  geloof  wel  ieder, 
onbekend ; men  weet  alleen  dat  het  op  alle  banken  en  op  de  met  laagwater  droogvallende 
plaatsen  wordt  aangetroffen.  De  toepassing  van  den  heer  Caland  alsof  men  een  zachter  bed 
met  wassend  water  vindt,  ontken  ik  geheel;  ik  ben  overtuigd  dat  ieder  zeeman  mij  hartelijk 
zou  uitlagchen , wanneer  ik  zulk  een  gevoelen  deelde.  Zeer  zeker  zijn  er  weinig  zeelieden 
die  zoo  dikwijls  in  de  noodzakelijke  gelegenheid  zijn  , als  ik  in  mijne  betrekking  (de  vis- 
scherspinken  uitgezonderd) , en  ik  heb  wel  tot  stelregel  aangenomen  om  alleen  met  wassend 
water  op  de  droogten  te  gaan  , doch  alleen  omdat  het  vaartuig  in  de  meeste  gevallen  met 
vallend  water  blijft  zitten , en  er  dus , behalve  de  kans  van  een  ongeluk  te  krijgen , nog 
veel  tijd  verloren  gaat;  ik  zou  echter  voor  een  grappenmaker  gehouden  worden  door  te 
beweren  dat  het  stooten  met  den  vloed  minder  hevig  was. 

De  opgegevene  vermoedelijke  oorzaak  van  het  losser  worden  met  den  vloed  is  ook  ver- 
keerd , want  wanneer  dit  eene  uitwerking  was  van  het  rivierwater  , moest  het  langs  onze 
kust  niet  worden  aangetroffen  ; de  ondervinding  leert  echter , het  overal  tusschen  Texel  en 
den  Hoek  van  Holland  ook  plaats  heeft ; wil  men  er  een  bewijs  van  , vraag  dan  slechts  aan 
voerlieden  om  eene  zware  vracht  langs  het  strand  te  vervoeren;  gebruikt  men  daarvoor 
één  £i  twee  paarden  bij  de  eb  , gedurende  den  vloed  zet  men  drie  paarden  voor  den  wagen , 
omdat  het  dan  zooveel  zwaarder  trekt. 

Dat  het  zand  zich  op  die  plaatsen  stelt,  waar  de  minste  stroom  gaat,  is  niet  zeer  juist, 
want  in  de  diepte  der  vaarwaters  vormt  zich  somwijlen  dwars  over  het  diepste  gedeelte 
een  rug , wat  ieder  onbegrijpelijk  schijnt , zoo  als  nog  kort  geleden  op  de  Schelde  het 
geval  is  geweest  tusschen  Bath  en  den  Doel. 

De  nagenoeg  droogvallende  rug  benoorden  de  Bollen  bij  het  Noordergat  van  Goeree  is 
daarvan  ook  een  bewijs;  want  de  stroom  valt  er  zoo  sterk  over  heèn  , dat  ik,  ondanks  alle 
aangewende  pogingen  , er  met  stilte  een  paar  malen  op  geraakt  ben , en  niettegenstaande 
dat  schuren  blijft  de  rug  niet  alleen  daar  bestaan,  maar  heeft  hij  zich  , wat  meer  zegt , daar 
gevormd. 

Do  opgegeven  aanhalingen  van  Engelsche  ingenieurs  bewijzen  niet  tegen  mijne  stelling. 
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Dat  men  den  vloed  niet  afsluit,  is  vooreerst  daarop  gegrond,  dat  het  tij  havens  zijn,  waar- 
over men  spreekt ; men  moet  de  rijzing  daarom  niet  tegengaan.  Hoe  vrijer  men  het  water 
laat  instroomen  , of  misschien  duidelijker  uitgedrukt , hoe  kleiner  de  bogten  zijn  , welke  men 
in  de  rivier  en  hare  monding  heeft,  des  te  meer  de  uitstrooming  in  de  rigting  van  de  langs 
de  kust  loopende  eb  en  vloed  plaats  heeft , des  te  geringer  zullen  de  veranderingen  zijn  , 
welke  in  de  zeegaten  plaats  grijpen.  Leest  men  de  memorie  goed , dan  zal  men  deze  stelling 
daarin  terugvinden  en  tevens  zien  , dat  het  mij  niet  onbekend  is  dat  er  van  de  werking 
voordeel  kan  getrokken  worden. 

Eenige  der  aanhalingen  zijn  voor  mij  zoo  onduidelijk  , dat  ik  moet  bekennen  sommige 
redeneringen  in  het  geheel  niet  te  verstaan  ; of  zulks  aan  de  onduidelijke  wijze  van  uitdrukken 
van  den  schrijver  of  aan  de  vertaling  moet  toegeschreven  worden  zal  ik  niet  beslissen. 

De  heer  Caland  vervolgt  zijn  schrijven  met  eene  opsomming  van  punten  over  den  neer- 
slag van  de  vaste  stoffen  , de  vorming  der  platen  en  banken  , de  ondiepten  , het  besloten 
houden  der  rivieren  door  de  dijken  , de  redenen  der  vernaauwingen , en  eindigt  dit  met  te 
zeggen , dat  men  de  rivieren  niet  meer  aan  zich  zelve  overlaten  kan.  » Niet  alleen  zal  men 
» moeten  overgaan,  om  de  Maas,  maar  ook  het  Haringvliet  en  de  Schelde  moeten  eenmaal 
» regelmatig  in  hunnen  loop  gemaakt  worden;  dit  is  echter  niet  alleen  voor  de  scheepvaart, 

» doch  ook  voor  de  afwatering  noodzakelijk.” 

Het  is  hier  de  plaats  niet  om  de  afwatering  in  behandeling  te  brengen  , en  hoezeer  de 
rivier  door  het  uitstrekken  der  werken  tot  bij  Krimpen  zeer  zoude  gebaat  worden  , is  het 
naar  mijn  inzien  zeker , dat  al  was  de  Maasmond  nog  veel  ondieper  dan  nu  , zulks  in  het 
minste  zelfs  geen  invloed  op  de  afwatering  zal  uitoefenen. 

Uit  de  kaart  van  Bolstra  , en  het  daarop  aangegeven  plan  van  Cruquius  , kan  men  wel 
afleiden , dat  ter  bevordering  der  scheepvaart  meer  dan  eene  eeuw  geleden  de  behoefte  reeds 
gevoeld  was  , doch  waarom  is  het  plan  toen  niet  uitgevoerd  ? Waarschijnlijk  wel  omdat 
men  tegen  de  groote  bezwaren  heeft  opgezien. 

Omtrent  de  door  mij  gestelde  algemeene  baggering  , geeft  de  heer  Galand  aan  , het  in 
het  geheel  niet  met  mij  eens  te  zijn  ; echter  zonder  aanduiding  'der  redenen. 

De  verder  door  mij  gedane  beschouwingen  , zegt  men  verder  met  stilzwijgen  voorbij  te 
zullen  gaan  , en  evenwel  worden  er  neg  drie  punten  bestreden.  Eerstelijk  , dat  het  mede- 
gedeelde over  de  Rhöne  niet  goed  is  opgevat ; eene  nadere  ontwikkeling  zal  hiervoor  nu 
wel  niet  meer  noodig  zijn.  Ten  tweede : hiermede  wordt  zeker  het  opgegevene  omtrent  de 
diepte  van  de  Spleet  bedoeld  ; de  uitlegging , welke  daar  nu  aan  gegeven  wordt , verklaar 
ik  niet  te  begrijpen  , evenmin  als : 

het  derde  punt,  over  het  wegschuren  van  den  Engelschen  scbooner  Jane.  Ik  heb  gezegd, 
dat  al  is  van  gewone  wrakken  binnen  zeer  korten  tijd  in  de  meeste  gevallen  niets  meer 
te  zien  , wrakken  met  ijzer  geladen  daarentegen  stil  liggen.  Zoolang  er  nog  eene  genoeg- 
zame zwaarte  in  het  vaartuig  is  , blijft  het  op  en  in  den  grond  liggen  , en  biedt  hetzelve 
meest  gelegenheid  tot  visschen  aan. 

Dit  voorbeeld  is  aangehaald  om  den  heer  Caland  in  zijn  gevoelen  over  bet  plaatsen  van 
dammen  , welke  alleen  uit  steenen  zijn  zamengesteld  . op  den  lossen  bodem  te  versterken. 

De  stelling  dat  de  banken  , welke  in  de  monden  der  rivieren  gelegen  zijn  en  die  de 
scheepvaart  belemmeren,  uit  zee  afkomstig  zijn,  heeft  de  heer  Caland  in  zijn  rapport  over 
de  reis  naar  Engeland  en  Frankrijk  willen  bewijzen  door  de  twee  vragen:  »Waarom  vindt 
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men  banken  bij  het  uitloopen  van  rivieren  in  zee  ? ” en  » waarom  niet  bij  rivieren  in  elkander  ? ” 
Bei' le  deze  vragen  zijn  in  mijne  memorie  behandeld;  de  eerste  uitvoerig,  de  tweede  slechts 
kort  door  enkel  aan  te  toonen , dat  de  verbinding  van  riviermonden  in  elkander  , daar  waar 
vloeden  eb  loopt,  steeds  banken  zijn.  Het  antwoord  op  de  tweede  vraag  wordt  in  de  weder- 
legging door  den  heer  Caland  geheel  voorbijgegaan. 

In  het  stuk  wordt  nu  overgegaan  tot  mijne  beoordeeling  over  het  ontwerp. 

Men  behoeft,  naar  ik  meen,  de  Memorie  zelfs  niet  zeer  aandpchtig  te  lezen,  om  over- 
tuigd te  zijn  dat  het  plan  van  den  Raad  ware  het  uitgevoerd  , zeer  zeker  het  beste  zou  zijn  , 
wat  men  voor  Rotterdam  zou  kunnen  bedenken.  Hierdoor  heb  ik  het  plan  zelve , geheel 
onafhankelijk  van  de  uitvoering  beschouwd , en  alleen  er  nog  drie  voorwaarden  aan  ver- 
bonden : 

1°.  dat  een  breedere  geul  noodig  was ; 

2°.  dat  de  dammen  hooger  moesten  zijn ; en 

3°.  dat  de  dammen  verder  moesten  uitgebragt  worden. 

Yoor  het  laatste  dezer  drie  punten  heb  ik , naar  het  schijnt , geene  voldoende  reden 
opgegeven  , en  wil  zulks  nu  doen. 

Yoor  de  zeegaten  en  langs  de  kust  heeft  men  overal  met  slecht  weder  zoogenaamde 
grondzeeën  , zoodra  men  tegen  de  gronden  aankomt , en  daar  dezelve  gevaarlijker  worden , 
naarmate  men  de  kust  nadert , zal  het  verder  uitleggen  der  dammen  niet  alleen  veel  nut 
aanbreng-en  , maar  zelfs  noodzakelijk  zijn  , daar  men  dan  reeds  tusschen  de  dammen  is  en 
bijgevolg  kalmer  water  vindt , alvorens  men  de  lijn  der  grondzeeën  is  genaderd. 

Een  tweede  reden  is , dat  men  daardoor  zekerheid  heeft  van  diepte  voor  de  monding  te 
bezitten  , welke  men  anders  door  het  uitspuijen  of  door  uitbaggeren  moet  verkrijgen.  Niet 
alleen  moet  men  nu  den  grond  , welke  tusschen  de  twee  dijken  besloten  is , wegwerken 
tot  aan  de  monding  , welke  men  hoogstens  op  de  diepte  van  65  palmen  kan  stellen  ; neen , 
het  mag  daar  niet  gebragt  worden,  doch  dient  zooveel  verder  naar  zee  gedreven  te  worden , 
dat  men  ook  buiten  de  monding  niet  alleen  die  diepte  blijft  behouden  , maar  dat  dezelve 
tevens  spoedig  aannemende  is. 

Het  punt  voor  het  verhoogen  vooral  van  den  noordelijken  dam  is,  naar  het  schijnt,  voor 
den  heer  Caland  ook  niet  genoeg  gemotiveerd  ; ieder  zeeman  zal  echter  wel  het  gegronde 
van  mijne  bewering  beamen. 

Ten  einde  het  onderwerp  gemakkelijker  te  doen  volgen  , zal  ik  eene  verandering  brengen 
in  de  bij  het  antwoord  gemaakte  volgorde  en : 1°.  de  daarin  vervatte  zienswijze  over  de 
hoogte  der  dammen  nagaan ; 2°.  de  breedte  der  geul ; en  3°.  de  te  verwachten  diepte 
beschouwen. 

liet  Brouwer shavensche  zeegat  is  door  mij  als  voorbeeld  aangehaald  en  tevens  het  door 
sommige  geopperde  bezwaar  van  weinige  breedte  bestreden.  Waarom  heb  ik  dat  voorbeeld 
gekozen?  Alleen  daar  ik  bewust  ben  dat  een  zeeman,  die  er  biunen  wil,  alhoewel  het 
gemakkelijk  is  om  aan  te  doen  , (wij  zullen  hier  alleen  denken  met  bezeilden  wind)  immer 
veel  zelfvertrouwen  moet  bezitten  om  naar  de  kust  te  komen.  Zoo  het  eenigzins  onstuimig 
weder  is,  beginnen  niet  alleen  de  üoster  en  de  Banjaard  sterk  te  branden  , maar  dit deelt  zich 
uiterlijk  aan  het  geheele  gat  ook  mede  , zoodat  het  schijnt  men  door  eene  zee  van  schuim 
heêu  moet  varen  ; komt  men  nu  naderbij  , dan  kan  een  zeer  geoefend  oog  wel  de  afschei- 
ding der  beide  banken  zien , doch  het  gezigt  geeft  niets  aanlokkends  , en  hier  bezit  men 
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toch  met  hoogwater  eene  breedte  van  2500  ellen  bij  80  palmen  diepte.  Wanneer  men  dus 
aan  het  nieuwe  zeegat  eene  naar  die  breedte  geëvenredigde  monding  geeft , dan  kan  men 
de  dammen  laag  laten;  doch  aangezien  de  Raad  zich  voorstelt  eene  hreelte  van  slee  s 
225  el  te  hebben  , moeten  de  dammen  zooveel  beschutting  geven , dat  men  zich  dadelijk 
nagenoeg  als  in  een  kanaal  bevindt.  Men  geloove  toch  niet , dat  het  boven  andere  zeegaten 
uitmuntende  van  het  Brouwershavensche  zeegat  juist  in  de  diepte  van  den  Ooster  en  e 
Banjaard  gelegen  is.  Wanneer  ik  mij  hetzelve  voorstel  met  een  boven  hoogwater  droog- 
liggenden  dam  aan  de  noordzijde  over  de  Middelplaat  en  de  Rug  van  den  Ooster  heen- 
strekkende,  dan  zou  het  gat  volmaakt  kunnen  genoemd  worden.  __  „ 

Het  doet  mij  dan  ook  leed,  dat  de  heer  Caland  , in  den  ijver  voor  zijne  zaak  , zich  heelt 
laten  vervoeren  om  de  in  zijn  stuk  voorkomende  denkbeelden  op  te  geven 

Mijne  gedachten  over  de  lengte  der  dammen  heb  ik  hierboven  reeds  bekend  gemaa ' . 

De  bewering  dat  de  Rug  van  den  Ooster  tot  slechts  60  palmen  diepte  reikt , en  da  er 
evenwel  in  den  mond  eene  diepte  van  10.50  el  gevonden  wordt , begrijp  ik  met.  Met  de 
kaart  voor  mij  trachtte  ik  eene  opheldering  van  dit  denkbeeld  te  krijgen , doch  te  vergee  s. 
Op  dezelve  is  de  grens  van  den  Rug  van  den  Ooster  tot  80  palmen  aangegeven  ; deze 
eindigt  daar  eenigzins  bot  af;  doch  had  men  de  peilingen  verder  in  zee  uitgestrekt,  dan 
zoude  de  Rug  waarschijnlijk  nog  op  grootere  diepte  teruggevonden  zijn. 

De  korte  hierna  gehoudene  redenering  strekt  ten  bewijze  (hetgeen  overigens  zeer  natuur- 
lijk is)  dat  de  zeemanskennis  van  den  heer  Caland  zich  met  ver  uitstrekt. 

Het  tweede  punt  » de  breedte  der  geul”,  welke  door  den  Raad  voorgesteld  wordt  225  el 
te  zullen  bedragen,  wordt  nu,  zoo  als  in  de  beantwoording  staat:  * matig  berekenc  op 
425  el  geschat.  Hoe  men  , nu  eens  de  breedte  op  225  el  geraamd  of  berekend  is  , ec  er 
weder  kan  zeggen  dat  dezelve  425  el  zal  bedragen,  dus  25  el  minder  dan  ik  verlang, 
verklaar  ik  zulks  voor  mij  een  raadsel  is.  Waarom  er  dan  die  25  ellen  ook  maar  met  bij 
gedaan?  Want  nu  blijft  er  toch  nog  iets  te  wenschen  over. 

Uit  de  bij  het  Rapport  gevoegde  nota  meen  ik  te  hebben  moeten  begrijpen  , dat  de  geul , 
welke  men  zich  daar  voorstelt , zal  zijn  225  el  breed  , dat  de  diepte  aan  de  kanten  als  dan 
zal  bedragen  7 el  en  in  het  midden  der  geul  10.20  el.  _ .. 

' Op  de  aanmerking  dat  zeer  zeker  door  mij  wel  niet  het  minste  zal  opgegeven  zijn , dien 
ik  nog  op  te  merken  , dat  de  opgegevene  breedte  van  450  el , met  als  voldoende , maar 
eene  mindere  als  onvoldoende  moet  beschouwd  worden. 

Het  derde  punt  » de  te  verwachten  diepte”  is  de  hoofdzaak  van  het  geheele  stuk..  . 

Op  de  2de  bladzijde  is  in  de  beantwoording  gezegd , dat  ik  ook  het  vloedwater  bij  mijne 

berekeningen  in  aanmerking  nam.  , . 

Ik  heb  dit  gedaan  , doch  in  den  aanhef  mijner  redenering  wordt  gezegd  eene  berekening 
te  zullen  maken  in  denzelfden  geest  met  verschillende  stroomsnelheden.  Hecht  men  ec  ter 
aan  de  in  de  memorie  gestelde  woorden , dan  staat  er  : eene  nadere  berekening  te  geven 

» in  denzelfden  geest  maar  gewijzigd.”  „AA  , 

Voor  de  berekening  der  oppervlakte  heb  ik  uit  de  kaart  de  breedte  van  600  e vo  r 
Maassluis  genomen  , daar  de  schaal  mij  geene  grootere  breedte  aangaf , en  er  in  het  R-appor  . 
voor  zoover  ik  weet,  geene  nadere  breedte  der  rivier  op  die  hoogte  bepaald  is. 

Voor  het  afvoerend  vermogen  van  de  Lek  gedurende  de  eb  is  gesteld  het  1 /7  van  het- 
r a-een  per  seconde , volgens  den  hoofdingenieur  Storm  Buijsing  , wordt  opgegeven  , omda 
'de  eb  buiten  Zeeburg  zelfs  nog  steeds  langer  loopt  dan  de  vloed  Het  ware  juister  geweest 
- om  het  vermogen  van  het  instroomende  water  bij  de  verschillende  maanstanden  ongelijk 
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te  nemen , en  de  middelbare  stand  kan  daardoor  dus  alleen  tot  vergelijking  dienen.  (Zie 
verder  aanhangsel). 

De  eerste  stroomsnelheid  heb  ik  nagenoeg  gelijk  met  die  van  den  Raad  aangenomen  ; 
de  tweede  durf  ik  gerust  als  juister  opgeven.  De  geheele  berekening  is  met  de  wijzi- 
gingen globaal  gevolgd  om  aan  te  toonen,  dat  het  daarin  vervatte  denkbeeld  door  mij 
begrepen  was,  en  hierna  eindig  ik  met  te  zeggen,  dat  daarin  door  mij  geen  vertrouwen 
wordt  gesteld  en  dat  het  te  wenschen  ware,  men  een  middel  had  om  het  plan  op  hechtere 
grondslagen  te  doen  steunen.  Zijn  ditwoorlen,  waarmede  ik  mijne  goedkeuring  doe  blijken  , 
of  geef  ik  daardoor  afkeuring  over  de  wijze  vau  berekenen  te  kenuen  ? 

Welken  indruk  het  te  weeg  gebragt  heeft , wil  ik  niet  beslissen  , doch  ik  had  gaarne 
eene  andere  berekening  gezien. 

Het  schijnt,  dat  het  beter  geweest  was  te  zeggen  : de  Raad  heeft  zich  naar  mijn  inzien 
vergist;  de  berekening  is  tegen  de  aangenomen  stelling  (zie  pag.  12  van  het  Rapport) 
dat  de  kracht , die  voornamelijk  de  diephouding  onzer  waterwegen  bevordert , gezocht  moet 
worden  in  de  snelheid  waarmede  de  watermassa  het  rivierprofiel  doorstruomt. 

Uit  deze  woorden  heb  ik  begrepen  dat,  hoe  krachtiger  de  stroom  is,  des  te  meer 
schuring  er  wordt  veroorzaakt. 

Men  ziet  het  dagelijks;  wanneer  men  het  bassin  achter  eene  haven  tegen  hoog  water 
opunt  en  het  water  dan  langzaam  laat  wegvloeijen,  verkrijgt  men  geene  schurLg.  Stelt 
men  het  bassin  daarentegen  even  voor  of  met  laagwater  open , dan  verkrijgt  men  eene 
korte  doch  krachtige  werking. 

De  nota  geeft  het  tegenovergestelde  aan.  Hoe  langzamer  er  het  water  doorloopt , des  te  meer 
diepte  zal  men  verkrijgen;  hoe  sneller  de  strooming  is,  des  te  minder  diepte.  Hoe  men  nu 
de  daarvan  gedane  aanduiding  in  cijfers  eene  bewering  noemt,  waarbij  geen  enkele  grond 
wor  t aangegeven  , is  mij  onbegrijpelijk. 

Vooreerst  is  gezegd  één  derde  van  de  volle  kracht  van  den  stroom  voor  de  doorgaande 
sterkte  aan  te  nemen  ; dit  is  alleen  gedaan  om  de  cijfers  van  den  Raad  zooveel  mogelijk 
te  behouden  ; daarna  wijs  ik  op  de  werking  , zoo  als  dezelve  geschiedt , en  zeg  , dat  de 
stroomsnelheid  niet  op  één  derde  maar  op  de  helft  der  grootste  snelheid  moet  gesteld  wor- 
den ; want  na  een  korten  stilstand  begint  het  water  zich  langzamerhand  te  bewegen,  tot- 
dat de  sterkste  strooming  plaats  vindt;  dezelve  blijft  dan  een  korten  tijd  op  dezelfde  kracht 
en  vermindert  langzaam  aan.  Het  is  niet  langdurige  stilstand  , rijzing  in  kracht  en  daarop 
volgende  afneming ; en  ik  kan  gerust  verklaren  dat  het  cijfer  van  de  helft  der  grootste 
kracht  niet  te  groot  genomen  is. 

Om  de  juistheid  der  door  mij  gebezigde  cijfers  vau  stroomsnelheid  te  bewijzen  , moet  ik 
opmerken  dat,  zoo  die  van  den  Raad  juist  waren,  er  nimmer,  zelfs  met  flaauwe  koelte, 
(doodstilte  uitgezonderd)  zich  de  gelegenheid  zal  voordoen  dat  een  vaartuig  op  de  Maastij 
moet  stoppen. 

Stel  namelijk,  dat  men  alles  in  den  wind  heeft,  dus  de  ongunstigt  denkbare  gelegen- 
heid, dan  nog  heeft  een  vaartuig,  dat  op  zes  streken  aan  den  wind  ligt  (tjalken  en  andere 
binnenvaartuigen  zeilen  op  veelal  minder  dan  vijf,  schokkers  op  slechts  vier  streken),  dus 
in  het  ongunstigste  geval  met  eene  vaart  vau  vier  mijlen  een  afstand  van  1.53  mijl  inden 
wind  afgeleg  l , dus  m de  rigting  van  de  rivier  gewonnen.  Laten  wij  ons  ook  bij  ellen  be- 
palen ; bij  eene  vaart  van  ééne  el  in  de  seconde  is  men  0.38  el  voortgegaan  m de  rigting 
vau  den  stroom.  Hoe  groot  is  nu  wel  die  vaart  van  ééne  el  in  de  seconde  ? Niet  meer  dan 
twee  mijlen,  en  die  vaart  zal  toch  wel  gering  genoemd  worden. 

Welligt  zou  er  quaestie  kunnen  geboren  worden  over  vaart  vau  kleine  vaartuigen  , en 
dus  zal  eenige  inlichting  daaromtrent  noodig  zijn.  Over  het  algemeen  zijn  binnenvaartuigen 
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o>eene  harde  zeilers  bij  zeeschepen  vergeleken  ; eene  vaart  van  zes  mijlen  wordt  veelal  daarbij 
als  eene  bijzonderheid  beschouwd.  Zij  bezitten  echter  het  voordeel  van  over  het  algemeen 
reeds  naar  het  roer  te  luisteren  en  dus  voortgang  te  hebben  , terwijl  een  groot  schip  nog 

Bij  °een  flaauw  zuchtje  zullen  dus  binnenvaartuigen  reeds  eene  vaart  hebben  , waardoor 
de  voortgang  in  de  rigting  der  rivier  de  middelbare  aangegevene  stroomsnelheid  overtreft. 
Waarom°blijven  de  vaartuigen  dan  zoo  lang  liggen  tot  de  stroom  kentert?  Waarom  ankert 
men  niet  enkel  op  het  oogenblik  dat  de  sterkste  stroom  gaat  en  doet  men  niet  dadelijk 
weder  zijn  voordeel? 

Ik  kan  gerust  zeggen  het  mij  honderde  malen  is  voorgekomen  , dat  ik  op  de  kentering 
moest  wachten  , en  telkenmale  wij  onder  zeil  gingen  , als  er  op  de  oppervlakte  nog  slechts 
een  even  merkbare  stroom  ging  , werd  met  de  eerste  slagen  steeds  verloren.  Een  bewijs  dat 
in  de  diepte  nog  stroom  gaat,  wanneer  zulks  op  de  oppervlakte  niet  meer  merkbaar  is. 

Alhoewel  ik  niet  twijfel  of  deze  ophelderingen  zullen  genoegzaam  zijn , doet  het  mij  leed , 
dat  ik  welligt  door  de  in  de  Memorie  gevolgde  redenering  den  schijn  op  mij  geladen  kan 
hebben,  alsof  de  berekening  eene  juiste  wijze  van  beschouwen  door  mij  genoemd  werd.  De 
gehoudène  gesprekken  over  dat  onderwerp  hebben  echter  overtuigend  bewezen , dat  ik  geenszins 
met  de  berekening  instem,  en  het  voorbeeld  met  de  twee  snelheden  is  door  mij  opgegeven , 
om  den  Raad  op  de  tegenstrijdigheid  opmerkzaam  te  maken. 

Hetgeen  mij  bij  de  berekening  steeds  heeft  verwonderd,  is,  dat  alleen  over  uitstrooming 
gesproken  wordt  en  deze  ook  alleen  in  aanmerking  brengt,  de  instrooming  wordt  geheel 
ter  zijde  gesteld.  Bovendien  spreekt  men  wel  van  de  Oude  Maas  in  het  vaarwater  te  leiden 
en  zich  d'us  dat  uitstroomingsvermogen  ten  nutte  te  maken , doch  geenszins  welke  gevolgen 
dit  zal  hebben;  naar  mijn  inzien  zal  dit  juist  de  hoofdoorzaak  zijn , welke  tot  de  diephouding 
van  den  nieuwen  riviermond , eenmaal  op  de  noodige  diepte  gebragt  zijnde  , moet  mede- 
werken. Dit  hoofdpunt  wordt  alleen  behandeld  door  te  zeggen  » en  bovendien  wordt  volgens 
het  ontwerp  van  den  Raad  van  den  Waterstaat  de  Oude  Maas  in  het  Scheur  geleid  ”. 

De  lange  duur  van  liet  uitstroomingsvermogen  moet  ook  wel  degelijk  in  aanmerking 
komen,  want  het  is  toch  wel  niet  onverschillig  of  men  het  vaarwater  korten  of  langen  tijd 
aan  de  uitwerking  eener  kracht  blootstelt. 

Welke  mag  de  reden  zijn  dat  men  de  werking  van  den  vloed , die  lête  noire  van  den  heer 
Caland  , geheel  over  het  hoofd  ziet  ? 

Wanneer  men  toch , zoo  als  Zijn  Ed.  het  stelsel  toegedaan  is , dat  » de  zee  met  ruste- 
loozen  aandrang  zand  aanvoert”,  en  dat  zulks  door  de  eb  niet  geheel  wordt  afgevoerd, 
maar  n^  eenige  schommelingen  , door  de  afwisseling  der  getijden  veroorzaakt , eindelijk  op 
den  bodem  der  zeegaten  wordt  afgezet , dan  kan  men  bij  het  berekenen  van  den  invloed 
op  het  diephouden  dien  duivel  maar  zoo  niet  geheel  ter  zijde  stellen. 

Men  kan  zich  de  werking  van  vloed  en  eb  ten  nutte  maken  , doch  overigens  geeft  de 
eb  terug  wat  door  den  vloed  gebragt  is. 

Het  losser  worden  van  den  grond  tijdens  den  vloed  heeft  slechts  op  de  oppervlakte  plaats 
en  daar  de  ebben  op  onze  rivieren  algemeen  onder  de  gewone  omstandigheden  sterker  zijn 
dan  de  vloeden  , mag  men  aannemen  dat , alhoewel  de  grond  na  hoogwater  zich  weder 
(zoo  als  men  het  noemt)  sluit , de  meerdere  kracht  van  de  eb  de  opgevoerde  stof  weder 
naar  buiten  brengt. 

Is  het  dus  misschien  voor  de  berekening  der  diephouding  van  de  bovenrivier  voldoende 
te  weten , hoeveel  water  er  afgevoerd  wordt  en  de  snelheid  van  dien  afvoer , benevens  de 
breedte  van  het  bed ; eene  berekening , welke  geheel  ligt  buiten  het  gebied  waarop  ik  mij 
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beweeg',  dan  ligt  mijns  bedunkens  daar  nog  geenszins  in  opgesloten  dat,  zoo  men  eene 
massa%vater  in°laat  vloeijen  (daardoor  het  opperwater  ophoudt)  men  dan , zoo  men  de  uit- 
werking van  het  opvloeijende  water  niet  in  rekening  brengt , het  ingestroomde  geheel  mag 
bezigen  om  het  uitstroomingsvermogen  te  bepalen.  Ik  zeg  dus , heeft  welligt  bij  hoven- 
rivieren de  genoemde  berekening  plaats  , op  het  benedengedeelte , waar  het  instroomende 
water  zijnen  invloed  uitoefent , moet  men  de  werking  daarvan  niet  met  stilzwijgen  voorbijgaan. 

Zou  er  nu  nog  iemand  willen  beweren  dat , alhoewel  ik  de  becijfering  gewijzigd  heb 
gevolgd  , daarna”  te  veel  gezegd  is , dezelve  bij  mij  geen  vertrouwen  verdient.  Dat  het  te 
wensehen  ware  er  een  middel  bestond  om  het  grootsche  plan  op  hechtere  gronden  te  doen 
steunen.  Cijfers  doen  veelal  eene  goede  uitwerking;  over  het  algemeen  is  de  mensch  ge- 
willio-  eene  redenering  aan  te  nemen  , welke  zoozeer  aan  zijne  wensehen  voldoet ; zeer  zeker 
is  men  dus  niet  op  het  denkbeeld  gekomen  om  de  becijfering  na  te  gaan , daar  de  gunstige 
uitkomst  ieder  bevredigd  heeft. 

De  denkbeelden  van  de  Kamer  van  koophandel  te  Rotterdam  en  te  Schiedam  geven  te 
kennen  , men  zich  alleen  heeft  ingelaten  met  de  gunstige  resultaten  na  te  gaan  , welke 
het  ontwerp , uitgevoerd  zijnde  , op  den  handel  aldaar  kan  hebben.  De  deskundigen  , door 
de  kamer  van  koophandel  te  Rotterdam  benoemd  , geven  ook  hunne  goedkeuring  te  kennen , 
doch  wensehen  daarbij  de  dammen  hooger  o[ getrokken  en  verder  uitgebragt  te  hebben. 

De  Raad  der  stad  Schiedam  is  voor  het  ontwerp  , onder  beding  dat , door  het  verder  in- 
.stroomen  van  het  vloed  water , geen  nadeel  aan  de  branderijen  geschiedt. 

Alle  die  personen  hebben  hunnen  pligt  volbragt  door  de  zaak  oppervlakkig  te  beschouwen. 

Men  heeft  de  kaart  voor  zich  en  ziet  op  welke  wijze  Rotterdam  in  de  kortste  gemeen- 
schap met  de  Noordzee  komt,  en  daar  dit  het  ontwerp  van  den  Raad  is,  wordt  het  door 
hen  zonder  aarzeling  aangenomen. 

De  kamer  van  koophandel  te  Dordrecht  (wier  advies  alleen  gevraagd  is  over  de  haven  te 
Brouwershaven) , ziet  aanleiding  in  het  ontwerp  om  hare  belangen  ook  voor  te  dragen , en 
vraagt  welken  invloed  het  zal  hebben  op  den  waterweg  naar  Dordrecht.  Ik  ben  overtuigd 
dat , mogt  er  werkelijk  schijn  bestaan  hebben  van  nadeelig  voor  de  gemeenschap  van  die 
stad  met°de  zee  te  kunnen  werken,  men  de  vrijheid  zou  genomen  hebben  om  het  ontwerp 
ongevraagd  af  te  keuren. 

De  heer  Caland  geeft  in  zijne  verdere  beschouwingen  over  de  te  verwachten  diepte  op, 
dat  de  stroomsnelheden  door  proeven  zijn  bepaald  vóór  Vlaardingen.  Deze  proeven  zijn  zeker 
met  veel  naauwkeurigheid  verrigt , doch  waarschijnlijk  te  veel  aan  of  onder  den  invloed  van 
de  oppervlakte  , waarvan  ik  het  verschil  reeds  heb  aangetoond. 

Zoo  als  uit  vroeger  gedane  waarnemingen  blijkt , loopt  het  water  bij  de  Delflandsche 
hoofden  iets  lager  weg  dan  te  Hellevoetsluis  en  Brielle , en  blijft  de  geheele  kust  langs  tot 
Egmond  toe  het  verschil  tusschen  hoog-  en  laagwater  meest  17  palmen  bedragen  , zoodat 
de  stroomsnelheid  daardoor  wel  niet  minder  zal  zijn  dan  mijne  opgaven  aanduiden.  Buiten- 
dien geloof  ik  niet  dat  het  denkbeeld  juist  is  om  de  snelheid  in  evenredigheid  met  het  vel- 
schil tusschen  hoog-  en  laagwater  te  stellen  ; dezelve  moet  veeleer  beschouwd  worden  in 
evenredigheid  met  de  breedte  van  het  vaarwater  te  zijn. 

Om  nu  de  volgende  zinsnede  te  beantwoorden  , dien  ik  weder  in  herhaling  te  vervallen. 
Er  wordt  gezegd  : » geen  wezenlijk  deskundige  twijfelt  meer  aan  het  nut  van  eb  en  vloed. 
Men  vergeet  zeker  de  uitdrukking  van  : » het  losgemaakte  zand  enz. ; hoe  krachtiger  de 
vloed  kan  werken  , des  te  hooger  wordt  het  zand  opgevoerd  , en  dus  dient  uit  zich  zelv  e de 
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eb  ook  weder  sterker  te  zijn.  Diezelfde  Oude  Maas  blijft  het  steeds , welke  naar  mijn  inzien- 
de nuttige  werking  bevordert. 

Daar  er  nu  groote  putten  in  de  rivier  gevonden  worden  , welke  hoofdzakelijk  hunnen 
oorsprong  ontleenen  aan  de  bogten  en  daaruit  gevolgde  maling  van  den  stroom,  geeft  nog 
o-eenszins  het  regt  om  te  stellen  dat  de  diepten  in  den  nieuwen  riviermond  ook  groot  zullen 
zijn.  Aangezien  die  mond  geheel  geleidelijk  zonder  uithoeken  is , zal  de  diepte  minder  af- 
wisselend zijn  , doch  wanneer  men  diepe  kuilen  krijgt , heeft  men  ook  ondiepten  te  ver- 
wachten. Vraag  hieromtrent  gerust  het  denkbeeld  van  zeelieden. 

Hoezeer  mijne  bewering  gegrond  is  om  de  zoogenaamde  groote  diepten  in  de  rivier  met 
den  naam  van  putten  of  kuilen  te  bestempelen,  blijkt  ook  uit  de  groote  afwisseling  welke 
daarbij  jaarlijks  plaats  heeft;  met  de  voorj aarspeilingen  zal  men  gewoonlijk  wel  de  grootste 

diepte  vinden.  . , . . ..  , . 

De  zinsnede,  welke  in  mijne  memorie,  over  de  kuilen  sprekende,  voorkomt,  schijnt  ook 

niet  o-oed  gelezen  te  zijn;  er  staat:  » bij  mij  zijn  geen  grootere  diepten  dan  van  13  el  in 
» bet^Maassche  en  17  el  in  het  Brielsche  zeegat  bekend;”  doch  daarvoor  is  gelezen:  » dat 
» ik  geene  diepten  van  20  h 30  el  in  onze  zeegaten  ken.' 

Wanneer  men  het  vermogen  van  den  nieuw  gevormden  riviermond  zooveel  kracht  toe- 
schrijft, dat  eene  door  den  Hoek  van  Holland  gegravene  geul  van  50  ellen  breedte  en 
3 ellen’  diepte,  tot  7 ellen  diepte  over  de  geheele  breedte  d-r  rivier  zal  uitschuren.,  hoe 
kan  dan  nog  gezegd  worden  overtuigd  te  zijn  , dat  men  daarna  de  van  boven  afvoerende 
stoffen  steeds  zal  moeten  uitbaggeren.  Deze  redenering  is  voor  mij  onbegrijpelijk  De  uit- 
schuring , geholpen  door  één  molen  , brengt  de  rivier  op  zekere  diepte ; men  kan  gerust 
zeo-o-en°van  niets  tot  het  non  plus  ultra  der  rivieren.  Want  men  bedenke  toch  wel  dat 
de  Maas  geene  tijhaven  meer  mag  genoemd  worden,  wanneer  de  schepen  er  met  Liag  water 
eene  diepte  van  meer  dan  80  palmen  in  zullen  hebben  over  225  ellen  breedte.  Heeft  de 
uitstrooming  , geholpen  door  dat  werktuig  , zooveel  vermogen  gehad , dan  moet  er  later 
door  denzelfden  molen  40  weken  ’sjaars  gewerkt  worden  om  de  diepte  te  behouden.  Waar* 
lijk  men  zou  geneigd  zijn,  om  de  uitstrooming  bij  iemand  te  vergelijken  die  zich  eeuigen 
tijd  aan  ongeloofelijke  vermoeijenissen  heeft  blootgesteld  , en  nu  eenmaal  zijn  streven  bereikt 
zijnde  , plotseling  dood  blijft. 

Over  de  aanmerkingen  op  hetgeen  ik  gezegd  heb  over  de  Clyde  , de  Tyne  en  de  Wear , 
zal  ik  maar  niet  verder  uitwijden  , daar  de  redeneringen  hierover  tot  geen  resultaat  zullen 
leiden.  Mijn  gezegde  , dat  de  Maas  niet  in  denzelfden  toestand  als  de  Seine  verkeert , ge- 
loof ik  genoeg  toe  te  lichten  , door  slechts  op  te  geven  , dat  de  monding  der  Seine  van 
2000  tot  op  300  el  versmalt  is;  terwijl  bij  de  Maas  de  versmalling  is  van  2000  tot  op  9 DO  ellen. 
Bij  de  Seine  is  dus  de  breedte  der  rivier  op  iets  meer  dan  V7  gebragt,  bij  de  Maas  daaren- 
tegen op  9/20  °f  de  kleine  helft. 

Bij  den  aauhef  van  het  stuk  van  den  Hoofdingenieur  Beijerinck  heb  ik  moeten  ontwaren  , 
. dat  zoo  niet  de  Minister  van  Marine , de  Inspecleur-Generaal  over  het  Loods  mezen  en  andere 
deskundige  zeeofficieren  verklaard  hadden  zich  met  mijne  zienswijze  te  kunnen  vereenigen  , 
de  wederlegging  minder  zorg  zoude  vereischen.  Waarlijk  het  denkbeeld,  dat  men  in  weten- 
schappelijke beschouwingen  ook  rang  in  aanmerking  brengt , had  ik  vooral  van  den  heer 
Beijerinck  niet  verwacht. 

Bij  het  lezen  dezer  wederlegging  is  mij  veelal  de  gedachte  voorgekomen  , dat  ik  het 
stuk  van  den  heer  Caland  las.  De  overeenstemmende  gedeelten  behoeven  dus  niet  in  be- 
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paalde  behandeling  te  komen,  zoodat  alleen  de  onder  anderen  vorm  geuitte  en  niet  over- 
eenstemmende denkbeelden  geheel  behoeven  wederlegd  te  worden. 

Bij  het  nagaan  der  »eischen  van  den  tegenwoordigen  tijd’’,  heeft  de  Raad  klaarblijkelijk 
gedoeld  op  den  diepgang  der  schepen  en  de  daardoor  noodzakelijke  diepte  van  sluizen ; 
en  in  mijne  memorie  heb  ik  dus  opgegeven  »dat  eene  diepte  van  7 ellen  onder  hoogwater 
voldoende  kan  geacht  worden  ; ware  het  mogelijk  om  meerdere  diepte  met  betrekkelijk  ge- 
ringe kosten  te  verkrijgen  , dan  zal  zulks  veel  voordeel  aanbieden  Ik  heb  echter  niet 
gezegd , zooals  in  de  wederlegging  staat  opgegeven  , dat  de  diepte  van  7.50  el  niet  mag 
overschreden  worden. 

Het  voordeel , dat  ik  mij  heb  voorgesteld  bij  meerdere  diepte  der  sluizen  dan  7 el  onder 
gewoon  hoogwater , bestaat  daarin  , dat  men  niet  juist  tot  hoogwater  zal  behoeven  te 
wachten  om  te  schutten.  Later,  bij  het  behandelen  der  diepte  van  het  zeegat,  heb  ik  wel 
gezegd,  dat  naar  mijn  inzien  de  diepte  met  hoog  water  minstens  75  palmen  moet  zijn, 
daar  het  anders  in  de  meeste  gevallen  ondoenlijk  zal  zijn  om  binnen  te  komen. 

Ik  zou  mij  zelve  kunnen  beschuldigen  van  de  diepte  wat  te  laag  aangegeven  te  hebben , 
doch  men  bedenke,  dat  ik  het  minst  mogelijke  cijfer  heb  willen  uitdrukken. 

De  geheele  beschouwing  over  de  verstopping  onzer  zeegaten  heb  ik  reeds  in  de  vorige 
bladzijden  breedvoerig  behandeld,  zoodat  ik  daarop  nu  niet  weder  behoef  terug  te  komen. 

Het  eenige  dat  nog  gezegd  kan  worden  is,  dat  mijne  stelling  meer  in  het  voordeel  dan 
in  het  nadeel  van  het  ontwerp  van  den  Raad  is. 

Bij  het  beschrijven  van  den  Roompot  heb  ik  gebruik  gemaakt  van  het  woord  » boven- 
water”; ik  moet  bekennen  dit  zeer  slecht  uitgedrukt  is  en  tot  misvatting  kan  leiden;  de 
uitdrukking  is  echter  van  zeer  ondergeschikt  belang. 

Er  had  moeten  gezegd  worden , » de  Roompot  heeft  de  Oosterschelde  als  spuiboezem 
achter  zich  ”.  Het  afvoeren  van  stoffen  heb  ik  ook  niet  aan  dat  water  toegekend , anders 
zoude  ik  op  de  verondiepingen  wijzen , welke  er  plaats  moesten  hebben. 

Dat  hetgeen  er  op  volgt  over  den  afvoer  door  het  Krammer  minder  juist  is,  mag  ik 
gerust  tegenspreken.  De  uitdrukking  kan  zoo  niet  uitgelegd  of  gelezen  worden;  ik  zeg, 
dat  het  gedeelte  opperwater  dat  door  het  Krammer  stroomt,  door  het  Zijpe  wegvloeit,  om 
daardoor  te  doen  uitkomen,  dat  daarvan  niets  door  het  Brouwershavensche  zeegat  afgevoerd 
wordt. 

Het  behoeft  niet  betwijfeld  te  worden  of  het  Yeeregat  steeds  verondiept  is.  De  reden 
daarvoor  opgegeven  is  echter,  naar  ik  geloof,  minder  juist,  het  Sloe  trekt  het  water  niet 
van  de  Zandkreek  naar  de  Westerschelde  af.  Bij  het  Sloesche  veer  heeft  men  wantij;  de 
vloed  loopt  voorbij  Veere  tot  daar  naar  binnen,  even  als  de  vloed,  welke  uit  de  Wester- 
schelde komt  Met  de  eb  stroomt  het  water  van  daar  zoowel  naar  de  Schelde  als  naar  het 
Yeeregat  af;  men  heeft  er  dezelfde  -werking  als  op  de  Wadden.  Vlissingen  en  Veere  hebben 
gelijktijdig  hoog  water;  Vlissingen  zelfs  nog  iets  vroeger. 

De  aanhalingen  van  Engelsche  ingenieurs  zijn  woordelijk  vau  den  heer  Calaxd  overge- 
nomen. Na  dit  herhalen  zegt  de  heer  Beijerinck  zich  verpligt  te  hebben  gezien  dit  punt 
met  eenige  uitvoerigheid  te  behandelen. 

Ik  moet  hierbij  alleen  opmerken  , dat  mijne  wijze  van  beschouwen  geenszins  tot  oogmerk 
gehad  heeft,  om  het  plan  van  vrije  in-  en  uitstrooming  af  te  keuren;  ik  verwacht  er 
echter  niet  de  resultaten  van , welke  door  den  Raad  zijn  aangegeven. 
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Nu  volgt  in  het  stuk  van  den  heer  Beijerinck  eene  wederlegging  der  bezwaren , welke 
ik  tegen  het  ontwerp  van  den  Raad  heb. 

Tien  bladzijden  zijn  daarvoor  van  den  heer  Caland  over  geschreven ; eene  herhaling  van 
deze  punten  is  dus  weder  niet  noodig. 

Op  het  einde  van  dit  gedeelte  der  beschouwingen  van  den  heer  Beijerinck  wordt  opge- 
geven, dat  het  ook  zijn  denkbeeld  is,  om  den  noordelijken  dam  hooger  op  te  trekken; 
eerstens  omdat  de  beschutting  mankeert  voor  de  schepen,  welke  binnen  willen  loopen,  en 
verder  omdat  de  eb  over  den  lagen  dam  heên  vallende  een  gedeelte  van  het  uitschurend 
vermogen  zou  doen  verloren  gaan.  Deze  twee  punten  zijn  dus  volmaakt  met  mij  overeen- 
stemmende. 

Het  is  zeer  opmerkenswaard^,  hoe  de  geschriften  van  de  heeren  Caland  en  Beijerinck 
over  deze  laatste  punten  zijn  zamengesteld.  In  beide  stukken  vindt  men  eerst  volmaakt 
hetzelfde  denkbeeld  omtrent  de  lage  dammen ; daarna  wordt  door  den  heer  Caland  gezegd , 
dat  er  voor  de  schuring  geene  hooge  dammen  noodig  zijn , en  bewijst  of  liever  staaft  met 
voorbeelden  de  aanzanding  achter  de  dammen.  In  het  andere  stuk  wordt  dan  een  geheel 
verschillende  toon  aangegeven  en  bewezen  dat  lage  dammen  aan  de  stroomtrekking  zullen 
schade  doen. 

Het  geschrift  van  den  Raad  bevat  eerst  eene  opsomming  der  stukken , welke  op  het 
ontwerp  zijn  ingekomen  van  de  Raden  der  steden  Rotterdam,  Dordrecht  en  Schiedam  en 
van  de  Kamers  van  Koophandel  dier  plaatsen  Daarna  tot  mijne  memorie  overgaande , , wordt 
gezegd  dat  men  zich  zal  bepalen  tot  die  stellingen  , welke  in  het  ontwerp  van  den  Raad 

voorkomen.  ..  . . ,. 

Het  eerste  punt  is  »dat  de  vloed  en  de  eb  de  middelen  zijn,  die  de  riviermonden  diep 
houden”,  en  het  baart  verwondering  aan  den  Raad,  dat  een  enkel  persoon  zonder  bewijs 

zulks  wil  ontkennen.  _ „ 

In  de  beschrijving  over  de  zeegaten  heb  ik  gezegd,  dat  in  ieder  zeegat,  hetwelk  afvoer 
van  boven  heeft,  verondieping  wordt  aangetroffen.  Die  verondieping  wordt  gewijzigd  naar 
de  sterke  afstrooming  en  de  kracht  van  vloed  en  eb.  Is  de  vloed  sterk  en  heeft  men  weinig 
afvoer,  dan  is  de  ondiepte  ver  binnen  den  mond  teruggetrokken.  Het  tegenovergestelde 
heeft  plaats,  wanneer  de  instrooming  minder  sterk  en  de  afvoer  krachtiger  is. 

De  banken  op  de  rivieren , welke  het  vaarwater  belemmeren , zijn  gelegen  boven  de 
plaats,  waar  eb  en  vloed  evenwigt  maken,  dus  in  de  Maas  en  Goedereede  geheel  tot  tegen  de 
zee  aan,  op  de  Schelde  ligt  de  ondiepte  tusschen  Bath  en  de  Doel,  in  de  Eems  heeft  men 

dezelve  tot  bij  de  Knocke.  _ 

De  drempel,  welke  bij  den  Hoek  van  Kaaphoofd  in  het  Schulpengat  ligt,  zoude,  indien 
men  geen  vloed  had,  waarschijnlijk  weggeruimd  kunnen  worden.  De  sterke  hoek,  welke 
het  vaarwater  daar  maakt,  veroorzaakt  een  ongelijk  aanvallen  van  den  stroom,  en  ware 
het  mogelijk  dat  men  de  kracht  van  den  stroom  vermeerderde , dan  wil  ik  wel  niet  bepalen 
dat  de  oppervlakte  grooter  zal  worden , doch  de  rug  wordt  daardoor  aan  nog  meer  ver- 
anderingen onderhevig  en  waarschijnlijk  steiler  en  hooger. 

Het  algemeen  erkende  denkbeeld  bij  zeelieden,  welke  door  hunne  betrekking  er  (men 
kan  wel  zeggen)  hun  studie  van  gemaakt  hebben , is  dat  de  eb  de  nuttige  kracht  is ; de 
vloed  werkt  nadeelig  en  zoodra  vloed  en  eb  regelmatig  werken , zal  de  eerste  bederven  wat 
de  eb  goedgemaakt  heeft. 

De  stelling  van  den  Raad  dient  gewijzigd  te  worden  door  te  zeggen:  men  kan  van  den 
vloed  en  de  eb  gebruik  maken  om  de  riviermonden  diep  te  houden. 
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Bestaat  er  kans  om  bet  nadeel  van  de  opstrooming  tegen  te  gaan  en  dus  alleen  het  af- 
stroomingsvermogen  te  gebruiken  , zoo  als  bij  de  Oude  Maas  het  geval  zal  zijn , dan  heeft 
men  den  vloed  en  eb  als  middel  tot  diephouding  gebezigd. 

De  eenvoudige  in-  en  uitstrooming , al  ware  bet  bij  eene  geheel  regte  rivier , zie  ik  niet 
in  dat  voordeel  geeft.  Naar  gelang  van  bare  sterkte  wordt  de  plaats  en  de  uitgestrektheid 
van  de  droogte  bepaald , welke  zich  in  de  rivier  moet  bevinden , zoodra  het  afgevoerde 
water  met  slib  of  andere  deelen  bezwangerd  is. 

Watert  de  rivier  in  eene  zee  uit , waar  geen  vloed  en  eb  gaat , en  beeft  men  weinig 
verhang  van  de  monding  , dan  wordt  langzamerhand  , door  bet  telkenmale  gering  neêrzetten 
der  afvoerende  deelen , bet  benedengedeelte  slecht.  Bij  een  groot  verhang  wordt  bet  rivier- 
water tot  ver  in  zee  gevoerd. 

Ik  heb  gezegd  dat  men  minstens  7.50  el  diepte  in  bet  nieuwe  zeegat  noodig  beeft ; dit 
geeft  geenszins  te  kennen  dat  er  geene  meerdere  diepte  verlangd  wordt.  De  Raad  wederlegt 
dit  punt  door  te  zeggen  , dat , willen  er  schepen  van  7 ellen  diepgang  binnenvaren  , men 
alsdan  meerdere  diepte  noodig  heeft.  Zeer  zeker  deelt  elk  zeeman  in  dat  gevoelen.  Om  met 
een  diepgang  van  7 ellen  binnen  te  kunnen  varen  onder  de  meeste  omstandigheden,  dient 
men  ten  minste  eene  diepte  van  8 ellen  te  bezitten.  Leest  men  mijne  denkbeelden  over  het 
ontwerp  , dan  kan  men  daaruit  zien  , dat  ik  als  grootsten  diepgang  voor  de  schepen , welke 
Rotterdam  zullen  bezoeken , niet  meer  dan  6.50  el  gesteld  heb. 

Even  als  de  beeren  Caland  en  Beijerinck  spreekt  ook  de  Raad  van  de  berekening. 

Bij  de  denkbeelden , welke  ik  hierover  op  die  twee  stukken  reeds  gegeven  heb  , wil  ik 
alleen  nog  zeggen  , dat , naar  mijn  inzien  , de  berekening  niets  anders  is  dan  de  stelling : 
iemand  wil  zijn  kapitaal  verdeelen  aan  eenige  personen  , doch  elk  eene  vaste  som  , bij  voor- 
beeld 1000  gulden  betalen;  beeft  bij  nu  1000,  10  000  of  100  000  gulden,  dan  kan  bij  één , 
tien  of  honderd  personen , naar  gelang  zijn  kapitaal  groot  is , in  die  verdeeling  begrijpen ; 
eene  vermeerdering  van  kapitaal  is  geen  voordeel  voor  elk  der  personen , welke  er  aan 
deelnemen  , ieder  krijgt  slechts  1 000  gulden. 

Hoe  is  het  nu  met  de  berekening  van  den  Raad  ? 

Het  kapitaal  stel  ik  gelijk  aan  de  massa  water , welke  in  ééne  seconde  doorstroomt. 

De  kracht  van  den  stroom  per  seconde  is  bet  aantal  personen , welke  van  de  verdeeling 
kunnen  gebruik  maken. 

De  vaste  som  van  1 090  gulden  is  gelijk  aan  den  iuboud  van  het  profil  der  rivier,  breedte 
maal  diepte. 

Wanneer  men  nu  echter  stelt  dat  de  quantiteit  doorstroomend  water  grooter  wordt,  en 
steeds  in  evenredigheid  ook  de  snelheid  toeneemt , doch  de  breedte  der  monding  hetzelfde 
blijft,  zoude  ook  de  diepte  niet  veranderen. 

Even  zeker  is  het  volgens  de  berekening  dat , zoo  men  de  massa  doorstroomend  water 
vermindert  en  de  kracht , waarmede  het  afloopt , in  gelijke  evenredigheid  doet  afnemen , 
men  steeds  dezelfde  diepte  zal  behouden. 

In  praktijk  gebragt  is  het  zeker  dat  men  eindelijk  in  het  geheel  geene  schuring  meer 
zal  hebben  , evenzeer  als  mén  ongetwijfeld  meerdere  diepte  zal  verkrijgen  door  massa  en 
snelheid  in  gelijke  mate  te  doen  toenemen. 

De  onwedersprekelijke  evenredigheid: 

10:  100  — 1000  : 10  000  = 0.1 : 1 , enz.,  enz. , is  hier  al  op  eene  zeer  slechte  wijze  in 
praktijk  gebragt. 

De  berekening  is  ook  reeds  in  tegenspraak  met  hetgeen  de  Raad  reeds  in  de  nlgemeene 
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beschouwingen  van  het  Rapport  gezegd  heeft  (zie  pag.  12)  dat  » waar  snelheid  en  water- 
massa ongenoegzaam  zijn  in  betrekking  tot  het  profil,  zal  geen  standvastig  régime,  kunnen 
bestaan.”  De  woorden  » standvastig  régime”  zouden  door  » genoegzame  diepte ” duidelijker 
voorstelling  van  den  volzin  gegeven  hebben. 

Op  mijn  beweren,  dat  men  zal  moeten  uitbaggeren  om  de  noodige  diepte  te  verkrijgen , 
is  het  antwoord  gekomen,  dat  de  Raad  niet  twijfelt  aan  het  welslagen  der  onderneming 
en  de  uitwerking  van  vloed  en  eb.  Men  laat  er  op  volgen  , dat  men  echter  reeds  op  de 
hulp  van  één  stoommoddermolen  gerekend  heeft ; deze  moet  echter  dienen  tot  tijdige  weg- 
ruiming der  door  de  rivier  van  boven  afgevoerde  stoffen.  Uit  deze  woorden  blijkt  het  wel 
ten  dufdelijkste , dat  hoe  zeker  men  van  het  welslagen  zonder  baggering  overtuigd  is,  men 
toch  te  kennen  geeft,  dat,  zoo  er  gebaggerd  zal  moeten  worden,  er  toch  reeds  iets  daar- 
voor aanwezig  is. 

Alhoewel  men  door  het  plaatsen  der  dammen  in  het  Scheur  getracht  heeft  den  toevoer 
te  verminderen,  heb  ik  echter  nog  niet  gehoord  zulks  werkelijk  verondieping  langs  Maas- 
sluis heeft  te  weeg  gebragt.  Wel  zijn  de  daar  bekende  zeevarenden  algemeen  van  gevoelen , 
er  zelfs  gedeeltelijk  meerdere  schuring  is  ontstaan,  omdat  die  dammen  beletten,  het  water 
over  de  geheele  breedte  der  rivier  wegspoelt.  Buitendien  heeft  er  eene  tijdelijke  verdieping 
op  den  Overslag  plaats  gehad , welke  insgelijks  aan  de  dammen  is  toegeschreven. 

Bij  hetgeen  hierop  volgt,  over  het  leiden  van  de  Oude  Maas,  zij  het  ook  mijn  opregte 
wensch  dat  de  uitkomsten  gunstig  zullen  zijn;  doch  zoo  op  bloot  gezegde  kan  ik  met  aan- 
nemen dat  die  spuiboezem  zooveel  kracht  zal  kunnen  doen.  Ik  beschouw  het  steeds  als  de 
grootste  kracht , daar  men  , zonder  nadeel  der  instrooming  te  hebben  , zich  het  uitstroomen 
kan  ten  nutte  maken ; doch  de  Raad  bedenke , dat  over  de  grootte  der  kracht  geen  enkel 
denkbeeld  bij  de  berekening  is  aangegeven. 

Daar  ook  de  deskundigen  van  Rotterdam  de  dammen  verder  in  zee  wenschen  uitgelegd 
te  hebben  en  ze  ook  te  verhoogen , is  de  Raad  van  oordeel  te  adviseren  aan  dat  verlangen 
te  voldoen , wanneer  het  mogt  blijken  noodig  te  zijn. 

In  deze  twee  hoofdpunten  verklaart  zich  dus  de  Raad  onbevoegd  eene  eigene  opinie  uit 
te  brengen.  Door  deze  verandering  wordt  echter  het  plan  zeer  gewijzigd  en  zullen  de  daar- 
voor te  besteden  kosten  aanzienlijk  rijzen. 

Het  laatste  punt  van  den  Raad , dat  het  met  mijne  denkbeelden  niet  te  verwonderen  is , 
ik  tot  het  besluit  gekomen  ben  om  het  plan  als  onuitvoerbaar  te  beschouwen , doch  dat 
de  Raad  niet  in  zijne  gedachten  is  verzwakt,  moet  ik  niettegenstaande  de  drie  tegen  de 
memorie  geschrevene  stukken  geheel  teruggeven.  Ook  ik  gevoel  mij  niet  verzwakt  m mijne 
denkbeelden. 

Had  men  alleen  met  de  kracht  van  het  afstroomende  water  te  doen  , dan  zouden  welligt 
eenio-e  berekening  kunnen  gemaakt  worden.  Door  de  instrooming  wordt  eene  tegenkracht 
geboren , welke  zich  onder  geene  vaste  formule  brengen  laat , en  ik  ben  overtuigd  dat 
de  voorgestelde  som  van  vijf  millioen  verdubbeld , ja  welligt  verdriedubbeld  kan  worden , 
alvorens  men  rekenen  mag  er  eenige  kans  zal  bestaan  van  het  doel  te  zullen  bereiken. 

Ik  acht  het  niet  geheel  zonder  nut  met  een  paar  woorden  na  te  gaan , wat  ik  mij  heb 
voorgesteld , zoowel  door  de  memorie  als  door  dit  schrijven  te  bewijzen : 

1°.  Dat  de  banken , welke  in  de  riviermonden  liggen , die  het  bevaren  belemmeren , 
hunne  oorzaak  niet  uit  zee  maar  uit  de  rivier  zelve  moeten  zoeken. 
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2°.  Dat  vloed  en  eb  krachten  zijn , welke  elkander  vernietigen.  Heeft  de  uitstrooming 
van  eene  rivier  loodregt  op  den  langs  den  mond  loopenden  stroom  plaats , dan  zal  dezelve 
nadeel  geven. 

Tegenover  dit  nadeel  kan  men  de  uitwerking  nul  beschouwen  , -wanneer  de  uitstrooming 
in  de  rigting  van  den  vloed  of  van  de  eb  plaats  heeft ; en  de  instrooming  als  voordeel 
gebruiken  door  het  elders  ingestroomde  water  te  leiden  en  zich  daardoor  de  afvoerende 
kracht  ten  nutte  te  maken. 

Enkele  gevallen  uitgezonderd  is  de  werking  van  den  vloed , afgescheiden  beschouwd  , 
steeds  nadeelig. 

3°.  Dat  men , om  tot  de  verlangde  uitkomsten  te  geraken  , eene  algemeene  baggering 
zal  moeten  daarstellen  , en 

4°.  Dat  de  door  den  Eaad , in  de  bij  het  rapport  gevoegde  nota , gemaakte  berekening 
berust  op  eene  hier  geheel  valsche  veronderstelling. 

De  punten  van  den  Eaad  en  van  den  heer  Caland  zijn  : 

1°.  De  banken , welke  de  rivieren  verstoppen  , zijn  uit  zee  afkomstig. 

2°.  Dat  de  eb  en  de  vloed  de  redenen  zijn  der  bevaarbaarhouding  van  zeegaten , en 

3°.  De  stelling , waarop  hunne  berekening  gegrond  is. 

Hoezeer  elk  der  opgegevene  punten , ieder  in  het  bijzonder , waarde  hebben  voor  deze 
belangrijke  zaak , acht  ik  echter  het  hierboven  opgegeven  3°.  punt  van  den  Baad  en  het 
4de  van  mijne  stellingen  als  het  meest  afdoende  voor  het  geheele  ontwerp.  Bestaat  er  ge- 
legenheid , dat  een  verschijnsel  in  geheel  tegenovergestelden  zin  kan  uitgelegd  worden , 
waarbij  het  aan  geen  twijfel  onderhevig  schijnt  of  beide  stellingen  juist  zijn  , dan  zullen 
telkenmale  bij  het  wederleggen  veelal  nieuwe  gedachten  geboren  worden , waardoor  de 
kwestie  zich  al  verder  en  verder  zal  uitstrekken. 

Bij  de  door  den  Eaad  in  de  nota  gegevene  cijfers  kunnen  zulke  afwijkingen  geen  plaats 
hebben ; de  berekening  is  te  eenvoudig , dan  dat  niet  ieder  het  denkbeeld  daarover  kan 
bevatten;  en  aangezien  het  geheele  ontwerp  op  de  er  van  gegeven  uitkomsten  gegrond 
is , geloof  ik  dezelve  als  hoofdzaak  te  mogen  beschouwen. 

Men  zal  mij  welligt  tegenwerpen  , waarom  in  de  memorie  dan  niet  alleen  dit  punt  be- 
handeld is.  Ik  meende  echter  het  eerst  noodzakelijk  was , om  over  het  geheel  mijne  denk- 
beelden bekend  te  maken.  Echter  tot  de  overtuiging  gekomen  zijnde  , dat  het  verschillende 
»ja  en  neen”  tot  te  veel  afwijking  en  tot  geene  goede  uitkomsten  zal  leiden,  komt  het 
mij  voor  , dat  het  nagaan  der  berekening  voor  het  vervolg  de  eenige  weg  is , om  niet  te 
ver  van  de  over  het  ontwerp  noodige  beschouwingen  af  te  wijken. 

Thans  zal  ik  de  bezwaren  nagaan , welke  tegen  het  opgegeven  plan  van  het  kanaal  naar 
de  Buitensluis  enz. , zijn  in  het  midden  gebragt. 

Ik  wil  eerst  den  oorsprong  daarvan  opgeven , ten  einde  den  ongunstigen  indruk , dien 
het  vooral  bij  den  heer  Beijerinck  schijnt  gegeven  te  hebben,  uit  den  weg  te  ruimen. 

De  heer  Beijehinck  zegt  toch:  » zonder  in  het  minste  te  willen  in  twijfel  trekken,  het- 
» geen  de  heer  Blommendal  verzekert , dat  het  denkbeeld  van  den  beteren  waterweg  bij 
» Zijn  Ed.  is  opgekomen,  mag  ik  toch  niet  verzwijgen,  dat  het  ontwerp  niet  volkomen 
» nieuw  is.”  Hierop  volgt  dat  de  Raad  reeds  een  zoodanig  plan  heeft  in  handen  gehad , 
afkomstig  van  den  heer  Penning  Nieuwland  , inspecteur  over  het  loodswezen  enz.  te 
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Brouwershaven.  Deze  inleiding  wil  onder  beleefde  termen  zeggen,  * het  is  overgenomen” 
en  ik  zal  dus  eene  korte  opgave  doen , hoedanig  de  heer  Penning  Nieuwland  en  ik  met 

onze  onderlinge  meening  zijn  bekend  geworden. 

In  het  najaar  van  van  1858  te  Brouwershaven  zijnde,  was  het  onderwerp  van  een  mijner 
gesprekken  met  den  heer  Penning  Nieuwland,  het  Rapport  dat  door  den  Raad  moest 
uit^ebragt  worden.  Wij  hadden  van  ter  zijde  gehoord,  dat  er  werkelijk  plan  bestond  voor 
te  drao-en  om  eenen  nieuwen  riviermond  daar  te  stellen,  zoo  als  zich  ook  later  heeft  be- 
vestigd en  daarop  gaf  ik  mijn  denkbeeld  aan  van  den  weg  te  nemen  met  een  kanaal  van 
If  de  Buitensluis  naar  Rotterdam.  De  heer  Penning  Nieuwland  was  opgetogen  en  zegt : 
hoe  toevallig  dat  wij  juist  hierin  dezelfde  denkbeelden  hebben;  eenigen  tijd  geleden  heb  ik 
er  reeds  iets  over  geschreven,  en  zal  het  u bij  gelegenheid  ter  lecture  geven. 

Ik  heb  het  stuk  later  gezien  en  mijne  opmerkingen  daarna  met  den  heer  Penning  Nieuw- 
land besproken.  Is  het  stuk  nu  overgenomen  of  mag  ik  het  denkbeeld  als  van  mij  afkomstig 
beschouwen. 

Het  eerste  bezwaar,  dat  men  in  het  ontwerp  ziet,  is  het  vaarwater  van  Ooltgensplaat 
Wanneer  men  de  kaart  nagaat,  zou  men  kunnen  denken  dat  de  oppervlakte,  welke  moet 
weggeruimd  worden,  wel  500  ellen  lengte  en  even  zooveel  breedte  besloeg ; getroost  men 
zich  echter  de  moeite  om  op  die  plek  te  peilen,  dan  vindt  men  het  mets  dan  bollen  of 

hompels  zijn , welke  daar  verspreid  liggen.  n 1 

Zou  er  nu  zulk  een  onoverkomelijk  bezwaar  in  zijn  dien  grond  loste  werken?  Wanneer 
er  nu  een  schip  aan  den  grond  komt,  worden  dikwijls  brokken  afgeschuurd,  die  dan  van 
zelve  naar  de  oppervlakte  komen  en  wegdrijven.  Gesteld  echter  daartoe  geene  gelegenhei 
bestaat  en  de  oppervlakte  niet  met  bollen  was  bezet,  doch  over  de  geheele  uitgestrektheid 
van  250  000  ellen  men  ééne  el  diep  moest  uitgraven,  dan  nog  (want  hier  beweegt  de  mo- 
dermolen  zich  in  eene  kleine  ruimte)  zal  volgens  de  berekening  van  den  heer  Caland  een 
tijdvak  van  28  weken  voldoende  zijn,  om  het  geheel  weg  te  graven.  ^ 

Het  denkbeeld  van  stroomleidende  werken  te  maken  is  met  door  mij  aangeprezen,  zon- 
der ten  minste  vooraf  het  terrein  gedurende  eenigen  tijd  naauwkeung  te  hebben  nagegaan, 
in  de  drie  beantwoordingen  wordt  dit  punt  ook  behandeld,  en  hoewel  natuurlijk  een  denk- 
beeld, om  düar  stroomleidende  werken  te  maken,  afkeuring  verdient,  zijn  toch  de  denk- 
beelden hieromtrent , naar  mijn  inzien , met  juist.  ,,, 

De  heer  Caland  geeft  op  geen  duidelijk  denkbeeld  van  werken  te  hebben , welke  daar 

zouden  moeten  gemaakt  worden.  TT  v , , , 

De  heer  Beijerinck  verwacht  dat  eene  totale  afdamming  van  het  Haringvliet  beneden  de 

Vlakte  van  Ooltgensplaat  noodig  zou  zijn , en  de  Raad  deinst  terug  voor  de  bezwaren  , 
welke  aan  eene  aldaar  te  maken  stroomleiding  zijn  verbonden. 

Zoo  even  is  gezegd , dat  ook  ik  niet  vóór  stroomleidmgen  was  zonder  voorafgaande  locale 
onderzoekingen  , en  ik  verklaar  mij  buitendien  onbevoegd  om  er  hier  eemg  plan  van  op  te 
o-even  • doch  ware  het  plan  tot  het  verbeteren  van  dien  vaarweg  van  één  der  heeren  van 
den  Raad  uitgegaan,  zoude  men  dan  wel  niet  eene  uitkomst  gevonden  hebben? 

Hoe  de  Raad  zich  zelve  echter  bij  het  behandelen  van  dit  punt  heeft  verleid,  om  hierbij 
het  opschuren  van  het  Zuiderpampus  in  overweging  te  nemen , verklaar  ik  niet  te  begrijpen. 
Het  Zuiderpampus  toch  is  eene  groote  breede  zandvlakte,  die  in  hardheid  haast  bij  metaal 
kan  vergeleken  worden  en  de  ondiepte  van  het  Hellegat  is  klem  en  bestaat  uit  derrie ; toch 
zeer  verschillende  zaken.  Wat  het  wegruimen  door  schuring  betreft , geloof  ik  men  gerust 
muo.  zeffffen  dat  alvorens  eene  duimdikte  van  het  Zuiderpampus  was  afgeschuurd , de 
o-rond  van  Stellendam  reeds  geheel  verdwenen  zou  zijn.  Alhoewel  daar  nu  geene  stroom- 
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leidende  werken  zijn  aangelegd , loopt  de  grootste  diepte  in  het  vaarwater  aldaar  langs  de 
dammen;  dezelve  is  op  enkele  plaatsen  20  k 21  ellen;  hoe  maakt  men  nu  eene  vergelijking 
van  dit  punt  met  het  Hellegat  ? Wilde  men  eene  stroomleiding  maken  voor  het  vroegere 
Oude  en  Middelgat , dan  zou  dit  welligt  nadeelig  kunnen  zijn  voor  den  polder , welke  be- 
zuiden de  haven  van  Dintel  ligt.  Door  werken  aan  te  leggen  voor  verdieping  van  het 
Hellegat , behoeft  men  voor  de  daarbij  liggende  oevers  naar  mijn  inzien  geene  vrees  te  koesteren. 

Het  is  volkomen  waar  , dat  de  droogten  zich  over  de  Vlakte  van  Ooltgensplaat  gedurig 
hebben  verplaatst ; ik  geloof  echter , ieder  met  mij  zal  instemmen , dat  het  Hellegat  juist 
het  vaarwater  is , dat  door  de  natuur  als  bestemd  kan  genoemd  worden  , om  steeds  bet 
beste  te  moeten  blijven  , daar  de  rigting  het  meest  in  overeenstemming  loopt  met  den  daar 
trekkenden  stroom. 

De  heer  Caland  stelt  nog  als  bijzonder  bezwaar,  dat  men  niet  verzekerd  is,  de  diepte 
langs  de  Buitensluis  altijd  zal  blijven  , zoo  als  dezelve  nu  is ; geenszins  twijfel  ik  , of  er 
zullen  wel  meer  dan  100  jaren  moeten  verloopen  , alvorens  men  zich  daar  zoo  ongerust 
over  zou  behoeven  te  maken.  Ik  ben  niet  vóór  het  stelsel  om  de  nakomelingschap  de 
kastanjes  uit  het  vuur  te  laten  halen , doch  men  moet  ook  van  geen  plan  afzien  door  terug 
te  deinzen  voor  de  mogelijke  gevolgen  van  eene  eeuw  later. 

Tot  het  denkbeeld  van  het  afdammen  der  Oude  Maas  overgaande , wordt  dit  door  den 
heer  Beijerinck  eene  zeer  vermetelijke  daad  genoemd  (de  heer  Caland  laat  er  zich  niet 
bepaald  over  uit)  en  de  Raad  vindt  het  eene  gewigtige  zaak  waarvan  de  gevolgen  niet  te 
voorzien  zijn. 

De  redeneringen  komen  hierin  hoofdzakelijk  overeen  , dat  de  waterafvoer  er  zeer  door 
zou  lijden. 

Wanneer  men  de  tegenwoordige  gesteldheid  der  Oude  Maas  nagaat , buitendien  de  ver- 
anderingen beschouwt,  welke  die  riviertak  zeer  zeker  door  de  kribben  of  afdammen  zal  moeten 
krijgen,  welke  van  de  wal  bezuiden  Zwijndrecht  uitsteken,  dan  geloof  ik  niet  dat  de  water- 
afvoer daardoor  zoo  groot  zal  kunnen  genoemd  worden. 

De  oppervlakte  der  rivier  is,  tusschen  de  dijken  besloten,  nog  350  a 400  ellen;  doch 
welk  gedeelte  is  daarvan  bevaarbaar?  De  opgaven  van  den  heer  Caland,  dat  dezelve  bij 
Goidschakoord  350  el  breed  is  en  10  ellen  diepte  heeft  onder  laagwater,  geeft  geen  juist 
denkbeeld  van  de  rivier;  zeer  naauwkeurig  weet  ik  het  niet,  doch  twijfel  er  echter  aan  of 
die  diepte  zelfs  over  eene  breedte  van  50  ellen  zal  gevonden  w)rden. 

Bij  de  Krab  heeft  de  Oude  Maas  zoo  weinig  breedte,  dat  de  stoomschepen,  welke  daar 
langs  varen,  moeite  hebben  om  er  te  zwaaijen.  Het  voorschip  zit  tegen  en  in  den  hoek 
van  de  Krab  en  te  gelijk  raakt  het  achterschip  reeds  aan  den  overwal. 

Hoewel  ik  overtuigd  ben  dat  de  groote  klagten  welke,  vooral  door  den  handel,  eenige 
jaren  geleden  ingezonden  waren , over  het  onbruikbaar  worden  van  het  vaarwater , grooten- 
deels  overdreven  zijn , zoo  is  het  toch  zeker  dat  er  geene  verbetering  plaats  heeft.  Ten 
bewijze  nog , hoe  weinig  de  Oude  Maas  nu  is , strekt  het  gezegde  van  den  heer  Caland 
in  de  beantwoording , wanneer  Zijn  Ed.  spreekt  over  het  vermogen  dat  de  Maas  zal  uit- 
oefenen op  den  nieuwen  waterweg.  »Maar  men  moet  den  toestand  der  Oude  Maas,  zoo  als 
zij  dan  zal  zijn  als  hare  stroomen  zich  vrij  zullen  bewegen , niet  vergelijken  met  den  tegen- 
woordigen  toestand , nu  de  in-  en  uitstrooming  bijna  geheel  wordt  belet , zoowel  door  de 
bestaande  kribben  in  den  bovenmond  van  het  Scheur  als  door  de  buitensporige  vernaau- 
wingen  in  de  Nieuwe  Maas  bezuiden  Rozenburg,  waarvan  die  aan  de  noordoostpunt  van 
de  Welplaat  juist  aan  den  benedenmond  der  Oude  Maas  de  aanzienlijkste  is." 
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In  dezen  volzin  wordt  bepaald  meer  de  instrooming  beschouwd , en  wanneer  men  daar 
nu  de  vernaauwingen  door  de  dammen  bezuiden  Zwijndrecbt  mede  in  verband  brengt,  zal 
men  nog  wel  niet  blijven  beweren,  dat  het  afsluiten  een  zoo  overwegend  bezwaar  zal 
uitmaken , dat  men  zulks  gevaarlijk  voor  den  waterafvoer  kan  beschouwen.  Het  water  zal 
o-ereedelijk  zijnen  weg  volgen  door  het  Mallegat  en  zoodoende  zal  dit  vaarwater  kans 
hebben  zich  te  verbeteren. 

Door  het  zamenvatten  van  eenige  denkbeelden  over  het  nadeel  dat  in  die  afdamming 
gelegen  ligt,  heeft  de  Raad,  naar  mijn  inzien,  een  misslag  begaan  met  te  zeggen,  dat 
de  waterafvoer  van  de  Lek  daardoor  zoude  belemmerd  worden;  wel  zal  die  afvoer  er  niet 
door  gebaat  worden,  zoo  als  het  geval  is  met  het  ontwerp  van  den  Raad;  er  bestaat  toch 
wel  geene  reden , welke  zal  kunnen  doen  veronderstellen , dat  het  water  uit  de  Lek  niet 
steeds  den  kortsten  weg  zal  blijven  volgen. 

De  overige  denkbeelden  over  het  achteruitgaan  der  havens  van  de  Nieuwe  Maas  doen  nog 
opmerken , dat  Maassluis , Ylaardingen  en  Schiedam  door  het  ontwerp  van  den  Raad 
schoonere  ligging  zullen  hebben  dan  zelfs  Rotterdam.  Den  Briel , voor  welks  bestaan  men 
ook  beducht  is,  zal  door  beide  plans  wel  nagenoeg  in  denzefden  toestand  blijven  verkeeren. 
Dordrecht  wordt  door  mijn  voorstel  zeer  zeker  gebaat , doch  alhoewel  hier  dus  de  drie  steden 
tegenover  Dordrecht  zullen  staan  en  dit  dus  een  bezwaar  voor  den  vaarweg  langs  de  Bui- 
tensluis  zou  zijn , twijfel  ik  er  niet  aan , daar  de  Oude  Maas  nu  ook  slechts  weinig  te 
beduiden  heeft , of  de  tegenwoordige  vaarwegen  zullen  nog  lang  in  den  toestand  blijven , 
waarin  zij  nu  verkeeren. 

De  kleine  vaartuigen  zullen  nog  steeds  van  de  wegen  langs  Brielle  en  Maassluis  kunnen 
gebruik  maken  ; de  grootere  komen , zoo  zij  willen  , de  Goeree  binnen , doch  loopen  dan 
naar  het  kanaal  van  de  Buitensluis.  De  groote  schepen  en  alle  die  nu  het  Brouwershaven- 
sche  Zeegat  of  de  Roompot  binnen  kunnen  komen , zullen  het  dan  ook  kunnen  doen. 

Maakt  men  eenen  nieuwen  riviermond , dan  wordt  daardoor  de  gemeenschap  met  Helle- 
voetsluis  , Brouwershaven  en  Zierikzee  voor  de  kleine  schepen  bemoeijelijkt  en  voor  de  groote 
afgesneden. 

Yele  schepen  (hoewel  weinig  diepgang  hebbende) , komen  dikwijls  bij  winterdag , wanneer 
er  geen  gelegenheid  is  om  de  Maas  of  de  Goeree  binnen  te  loopen  , naar  Brouwershaven 
of  de  Roompot , en  kunnen  dan  binnendoor  toch  naar  Rotterdam  komen. 

Wanneer  de  nieuwe  riviermond  gevormd  is  , zal  zulks  niet  meer  mogelijk  zijn  ; men  moet 
alsdan  , na  goed  weder  afgewacht  te  hebben  , weder  zee  kiezen , en  daar  men  de  wind  ge- 
woonlijk niet  geheel  in  het  voordeel  zal  hebben  , moet  men  voor  dien  overtogt  veelal  van 
stoomslepers  gebruik  maken ; er  wordt  daardoor  tijd  en  geld  verloren. 

Wordt  door  velen  welligt  het  bezit  van  het  Brouwershavensche  zeegat  en  ook  in  enkele 
gevallen  de  Roompot  weinig  op  prijs  gesteld , voor  den  zeeman  zal  het  dikwijls  een  groot 
ongerief  zijn , wanneer  de  nood  hem  gedrongen  heeft  om  eene  der  zuidelijke  zeegaten  bin- 
nen te  komen  en  hij  nu  weder  zee  moet  kiezen  om  zijne  bestemming  te  bereiken. 

Het  valt  geenszins  te  ontkennen  dat  eene  gemengde  kanaal-  en  riviervaart  vele  bezwaren 
heeft ; om  echter  te  rekenen  dat  het  noodzakelijk  is  om  van  een  kanaal  meer  regt  te  vor- 
deren dan  van  eenen  anderen  vaarweg , welke  men  ook  door  kunst  heeft  daargesteld , is 
eene  stelling , die  niet  behoeft  in  praktijk  gebragt  te  worden.  Besteed  men  op  de  eene  of 
andere  wijs  eene  som  gelds , dan  moet  men  niet  zeggen : ik  heb  u een  kanaal  bezorgd , gij 
zult  dus  betalen  ; was  er  echter  een  riviermond  gemaakt , dan  zoudt  ge  vrij  zijn. 

Beide  de  daarstellingen  moeten  als  lasten  , niet  als  baten  beschouwd  worden  , voor  den 
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daarsteller ; beide  verkeeren  daarvoor  geheel  in  hetzelfde  geval , en  men  zou  nu  nog  wel 
de  vraag  kunnen  doen , welke  der  beide  ontwerpen  de  meeste  lasten  van  onderhoud  zullen 
vereischen  ; bij  het  kanaal  zijn  dezelve  zeer  zeker  te  bepalen ; die  welke  voortvloeijen  uit  het 
daarstellen  der  twee  hoofden  in  de  Noordzee , zijn  wel  niet  zoo  gemakkelijk  op  te  geven. 

De  heer  Beijerinck  eindigt  zijne  beschouwingen  over  dit  onderwerp  met  op  te  geven, 
dat  de  lasten  der  scheepvaartregten  nog  drukkender  zullen  zijn  dan  het  kunstmatig  uit- 
baggeren der  stoffen,  wat  ik  noodzakelijk  acht;  en  eindigt  met  de  berekening  op  te  geven, 
welke  door  den  heer  Caland  gemaakt  is  voor  het  uitbaggeren  door  middel  van  een  mod- 
dermolen  , van  de  hoeveelheid  stof,  welke  ieder  jaar  wordt  afgevoerd. 

Mijne  denkbeelden  op  dit  punt  behoef  ik  niet  nader  bekend  te  maken.  Doch  het  feit , 
dat  de  heer  Beijerinck  hieruit  eene  gevolgtrekking  maakt  tot  het  vergelijken  der  beide 
ontwerpen , en  deze  aan  het  oordeel  van  Zijne  Excellentie  den  Commissaris  des  Konings  in 
Zuidholland  overlaat,  is  te  merkwaardig  om  hier  niet  aangehaald  te  worden. 

In  het  antwoord  van  den  heer  Beijerinck  wordt  nog  over  de  gesteldheid  van  Brouwers- 
haven gesproken.  Alhoewel  het  welligt  waar  is,  dat  in  den  winter  van  1854—55  een 

schip  , op  de  Reede  van  Brouwershaven  gekomen  zijnde  , door  het  ijs  geene  gelegenheid 

had  om  onder  dwars  in  den  weg  te  komen,  zoo  zal  dit  echter  een  geval  zijn  dat  tot  de 
zeldzaamheden  behoort.  Hoe  is  het  met  de  Goeree?  Aldaar  heeft  in  vroeger  jaren  , onder 
een  der  voorbeelden  , een  kof  gedurende  drie  dag'en  getracht  binnen  te  komen  , doch  werd 

telkenmale  , tot  bij  de  Goereesche  haven  gekomen  zijnde , weder  door  het  ijs  naar  buiten 

gedreven ; eindelijk  , het  wachten  moede , besloot  de  kapitein  naar  Brouwershaven  te  gaan  , 
en  het  vaartuig  kwam  nog  denzelfden  dag  achter  Dwars  in  den  weg. 

Is  er  geene  gelegenheid  om  te  Brouwershaven  te  komen , dan  is  de  gemeenschap  met 
de  Goeree,  en  de  Maas  reeds  lang  afgesneden  , en  zal  dit  ook  het  geval  met  den  nieuwen 
riviermond  zijn.  De  weinige  schade , welke  daar  tot  nog  toe  aan  de  groote  schepen  met 
ijsgang  is  berokkend,  doet  mij  vooralsnog  het  noodzakelijke  van  eene  vlugthaven  niet 
inzien ; ik  acht  het  echter  hoogst  wenschelijk  en  ik  houde  mij  zelfs  overtuigd  , dat  zoo 
elders  eene  gesteldheid  als  het  Brouwershavensche  zeegat  bestond , er  reeds  lang  een 
dok  zoude  aanwezig  zijn. 

Noodzakelijk  acht  ik  het  in  orde  brengen  der  haven  van  Brouwershaven , want  kleine 
vaartuigen  hebben  , vooral  bij  winterdag  , geeoe  schuilplaats.  Hebben  er  nog  geene  ver- 
liezen plaats  gehad , dan  moet  het  alleen  aan  toevallige  omstandigheden  toegeschreven 
worden  ; doch  men  bedenke , dat  de  gesteldheid  meer  en  meer  achteruitgaat , en  dat  er 
eindelijk  ongelukken  zullen  moeten  plaats  hebben. 

Het  is  naar  mijn  inzien  zeer  te  betreuren , dat  de  steden  Rotterdam  en  Dordrecht  zoo 
zeer  aan  haar  onmiddellijk  eigenbelang  gehecht  zijn,  om  niet  te  begrijpen,  dat  een  klein 
offer  van  hare  zijde  aanleiding  zou  geven  tot  daarstelling  van  eene  zoo  nuttige  zaak. 

Ik  heb  getracht  door  deze  wederlegging  de  denkbeelden,  vervat  in  mijne  memorie , nader 
te  ontwikkelen  en  te  staven.  In  hoeverre  dezelve  juist  zijn,  zal  ik  niet  beslissen;  doch  het 
zal  mij  hoogst  aangenaam  wezen  om  later  het  gevoelen  over  dit  belangrijke  onderwerp , 
vooral  van  andere  zee-officieren  te  mogen  kennen. 


De  Hydrograaph  der  Nederlandsche  zeegaten , 

A.  R.  Blommendai,. 
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Bij  het  nazien  van  een  afschrift  der  memorie  heh  ik  gezien  er  bij  het  nagaan  der  be- 
rekening eene  fout  door  mij  begaan  is,  welke  ik  meen  te  moeten  herstellen. 

Bij  de  uitkomst  van  den  middelbaren  rivierstand  heb  ik  namelijk  het  geheele  verschil 
opgeteld  tusschen  hoog-  en  laagwater;  natuurlijk  moest  dit  niet  anders  dan  de  helft  zijn 
volgens  de  berekening,  welke  in  de  Nota  van  het  Rapport  is  gevolgd. 

Bij  de  diepte  voor  middelbaren  rivierstand  moet  dus  slechts  0.75  el  opgeteld  worden  , waar- 
door men  voor  de  diepte  bij  hoogwater  verkrijgt:  met  eene  gemiddelde  stroomsnelheid  van: 

0.33  el  per  seconde  5.44  el,  en 

0.5  » » » 3.84  » 

Het  is  mij  nog  onbegrijpelijk , hoe  het  geheele  verschil  tusschen  hoog-  en  laagwater  bij 
den  middelbaren  waterstand  door  mij  opgeteld  is ; doch  nog  minder  te  verklaren , hoe  bij 
de  drie  beantwoordingen  daarop  niet  is  gelet,  vooral  daar  men  aanmerking  heeft  gemaakt, 
dat  de  verschillende  maandstanden  door  mij  bij  het  opgeven  van  de  massa  vloedwater  niet 
zijn  in  acht  genomen. 


Alhoewel  het  voor  mij  niets  aan  de  waarde  der  berekening  verandert , wil  ik  nu  nog 
herstellen  , wat  in  de  beantwoordmgen  omtrent  het  hierboven  aangehaalde  punt  is  wederlegd. 
In  de  memorie  had  de  berekening  dus  moeten  zijn  als  volgt: 

Het  afvoerend  vermogen  der  Lek  is: 

per  seconde  bij  lagen  stand  263.81  kub.  el , 

» » » middelbaren  » 461,02  » » 

» » » hoogen  » 1467.00  » * 

hiervan  het  1!/7 , dus  bij  lagen  stand  452.24  kub  el, 

» middelbaren  » 790.32  » » 

» hoogen  » 2514.9  » » 


He  middelbare  afvoer  van  het  zeewater  is  per  seconde , volgens  de  memorie  602  kub.  ellen; 


het  ,?al  zijn  bij  nieuwe  en  volle  maan 
en  met  kwartiermanen 


722  » 

562  * 


» 

5> 


Dus  zal  door  den  nieuwen  riviermond  per  seconde  in  zee  worden  gebragt: 


bij  lagen  stand  en  kwartiermanen.  . . . 

» middelbaren  stand * 

» hoogen  stand  en  nieuwe  en  volle  maan 


1014.24  kub.  el ; 
1392.32  » » 

3236.9  » 
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Aannemende  de  eerste  door  mij  opgegeven  stroomsnelheid,  welke  nagenoeg  gelijk  met 
die  van  den  Raad  is,  geelt  voor  het  prohl : 

bij  lagen  stand  3901  vierkante  el, 

» middelb.  » 4219  » » 

» hoogen  » 4904  *'  » 

De  breedte  der  rivier  900  el  aan  de  mond  zijnde , geeft  voor  gemiddelde  diepte  van 
het  profil: 

bij  lagen  stand  4.33  el; 

» middelb.  » 4.69  > 

» hoogen  » 5.45  » 

Hierbij  optellende  0.7  el,  0.75  el  en  0.9  el  voor  het  half  verschil  tusschen  hoog-enlaag- 
water,  dan  zullen  de  diepten  bij  hoogwater  dus  bedragen. 

bij  lagen  stand  5.03  el, 

» middelb.  » 5.44  » 

» hoogen  » 6.35  » 

Daar  de  snelheid  naar  mijne  overtuiging  te  klein  is  genomen,  had  daarvoor  minstens 
moeten  gesteld  worden  0.4  el,  0.5  el  en  1.0  el  per  seconde.  De  inhoud  der  profillen  was 
dus  geworden: 

bij  lagen  stand  2535.6  vierkante  el, 

» middelb.  » 2784.6  » * 

» hoogen  » 3236.9  » » 

dus  de  breedte  der  rivier  weder  900  el  hebbende , krijgt  men  de  gemiddelde  diepte : 

bij  lagen  stand  2.82  el, 

» middelb.  » 3.09  » 

» hoogen  » 3.60  » 

en  hierbij  opgeteld  de  verschillen  tusschen  gemiddelde  diepte  en  hoogwater , geeft . 
bij  hoogwater  en  lagen  stand  3.52  el, 

» » » middelb.  » 3.84  » 

5 > » » hoogen  » 4.50  » 

Deze  opgegeven  berekening  moet  alleen  als  rectificatie  der  in  de  Memorie  globaal  gevolgde 
cijfers  der  nota  beschouwd  worden. 

De  in  de  Memorie  aangegeven  cijfers  van  de  hoeveelheid  vloedwater  heb  ik  nu  weder 
gebezigd ; had  ik  die  van  den  Raad  aangenomen , dan  zoude  daardoor  de  uitkomsten  voor 
de  diepten  iets  grooter  geweest  zijn  en  hebben  bedragen  bij  middelbaren  stand  met  eene 
stroomsnelheid 

van  0.33  el  5.58  el  diepte, 

» 0.5  > 3.94  > » 

De  Hydrograaph  der  Nederl.  zeegaten , 

A.  R.  Blommendal. 
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Bijlage  C. 


OVERZIGT 

DER 

SCHEEPVAARTBEWEGING 

DOOR  DEN 

NIEUWEN  ROTTERDAMSCHEN  WATERWEG. 


1870—1879. 
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INGEKLAARD. 

UITGEKLAi] 

JAREN. 

Stoomschepen. 

Zeilschepen. 

V issehersvaartuigen 

Stoomschepen. 

Zeilschepef 

Aantal. 

Inhoud 

M3. 

Aantal. 

Inhoud 

M3. 

Aantal. 

Inhoud 

M3. 

Aantal. 

Inhoud 

Ms. 

Aantal. 

Inhi 

m| 

1870 

2> 

1 

T> 

7> 

2> 

> 

> 

1871 

T> 

T> 

> 

T> 

1872 

3> 

» 

» 

7> 

> 

> 

> 

1873 

y> 

2> 

» 

> 

1874 

1581 

1 534  590 

446 

124  746 

7> 

2304 

2 622  175 

1455 

673  N 

1875 

2384 

2 585  464 

799 

286  772 

744 

115  706.8 

2595 

3 006  044.8 

1349 

682  « 

1876 

2428 

2 531  417 

713 

265  580 

809 

107  846 

2834 

3 357  038 

1392 

7554 

1877 

2229 

2 616  493 

720 

284  281 

834 

138  197 

2612 

3 444  643 

1291 

817  41 

1878 

2282 

2 724  135 

617 

239  539 

907 

150  297 

2788 

3 673  874 

1163 

854  3, 

1879 

2381 

3 094  805 

637 

280  644 

793 

117  852 

2785 

4 085121 

1143 

853  4 

Deze  opgaven  zijn  overgenomen  uit  de  verslagen  over  de  Openbare  Werken.  De  inhoud,  welke  tot  1875  in 
die  verslagen  in  tonnen  werd  aangegeven,  is  in  deze  tabel  tot  M3.  herleid,  om  het overzigt te  vergemakkelijken. 
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TOTAAL. 

TOTAAL. 

[isscher  svaartuigen . 

Maximum 

diepgang. 

Stoom-  en 

zeilschepen. 

Yisschersvaar  tuigen . 

.antal. 

Inhoud 

M3. 

Aantal. 

Inhoud 

M3. 

Aantal. 

Inhoud 

M3. 

Aantal. 

Inhoud 

M3. 

» 

» 

y> 

2 

» 

2 

J> 

2> 

455 

» 

» 

T> 

455 

> 

36  d.M. 

416 

5> 

114 

» 

530 

640  101 

T> 

5> 

45  » 

4417 

T>  ! 

» 

7> 

4471 

3 715  038.8 

5> 

51  » 

5786 

4 955  214 

5> 

» 

» 

» 

l!  759 

116474 

57  » 

7127 

6 560  714 

1503 

232  181 

8630 

6 792  890 

j 82$ 

109  135 

51.5  » 

7367 

6 909  485 

1637 

216  981 

9004 

7 126  466 

840 

134378 

52  » 

6852 

7 162  887 

1674 

272  575 

8526 

7 435  462 

f 891 

147 187 

54  » uit 

1 55  » in 

6850 

7 491  882 

1798 

297  484 

8648 

7 789  366 

00 

r—i 

oo 

122  689 

59  » uit 

61  » in 

(één) 

6946 

8 314  012 

2- 

1611 

.0  0 / 

240  541 

8557 

8 554  558 
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Bijlage  D 


Diepten  op  de  baar  van  den  Meuwen  Botterdamscben  Waterweg  naar  Zeej 

van  Januarij  1879— Julij  1880. 
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JAAR 

HN 

D A T U M. 

Aan  de 
Zwarte 
tonnen- 
zijde. 

50 
beno 
de  vi 

buiten 

rit 

Noo 

ho 

M. 

orden 

mrlijn 

binnen 

et 

rder- 

ofd. 

Op  de 

50 
bezi 
de  vi 

buiten 

h 

Noo 

ho< 

M. 

liden 

lurlijn 

binnen 

et 

rder- 

ofd. 

Aan  de 
Witte 
tonnen- 
zijde. 

Wesigeul 

vuu 

buiten 

h 

Noo 

ho 

rlijn 

binnen 

et 

rder- 

ofd. 

Aan  de 
Zwarte 
tonnen- 
zijde. 

De  genie- 
stelling , 
even  vrij 
van  het 
gebouw 
van 

in- en  uit- 
klaring' 

Aan  de 
Witte 
tonnen- 
zijde. 

14  Augustus  .... 

y> 

38 

39 

34 

! 44 

1 29 

40.5 

25 

21  » .... 

> 

38 

43 

34 

44 

26.5 

39.5 

24 

1 

15  September  .... 

> 

38 

43 

32 

43 

27 

! 40 

24 

| 

27  October 

> 

35 

43 

32 

43 

28.5 

j 42.5 

24 

| 

23  November  .... 

» 

36.5 

40.5 

32.5 

41.5 

29.5 

j 40.ö 

28.5 

1 

2 December  .... 

35.5 

40 

32 

41.5 

28 

39 

28 

1880. 

11  Januarij 

35.5 

39.5 

31 

40 

28 

38.5 

28 

> 

• 

9 Februarij  .... 

> 

37.5 

37.5 

32 

40 

28 

39.5 

28 

> 

» 

» 

8 Maart 

7> 

30 

35 

24.5 

37 

23.5 

37.5 

23.5 

* 

» 

24  » 

» 

30 

34 

25 

38 

24 

37 

24 

29.5 

35 

29 

31  * 

T> 

32 

34 

27 

36.5 

24 

37.5 

24 

30 

35 

29 

8 April 

7> 

30 

33 

27 

37 

25 

37 

25 

31 

35.5 

30 

17  » 

y> 

32.5 

31.5 

28 

36 

26 

36 

26 

31 

37 

29 

22  Mei 

> 

35.5 

28.5 

32 

35 

28 

36 

28 

» 

» 

» 

26  » 

> 

34 

30 

30.5 

34 

27 

35 

27 

27 

37 

27 

14  Junij 

33.5 

30.5 

30.5 

33.5 

27 

34.5 

27 

31.5 

38.5 

30 

24  » 

> 

34 

ai : 

31 

34 

28 

35 

28 

33 

38 

31 

30  » 

» 

34 

30 

30 

34 

27 

34 

27 

32 

36 

30 

10  Julij 

y> 

34 

28 

29.5 

33.5 

27 

34 

27 

33 

38 

30 

15  » . . . . 

T> 

33.5 

28 

I 

30.5 

• 

33 

27 

34 

27 

33 

38  | 

32 
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Bijlage  E. 


RESULTATEN 

DER 

WAARNEMINGEN  OP  DE  RIVIER. 


tlste  Ternlï  van  Bijlap  YII A vau  PI  Veorloopii  Verslap 


WAARNEMINGEN 

VERRIGT  26-27  EN  28  SEPTEMBER  1878. 


X 


» 0.95 

» 0.98 

» 0 85 

» 0.71 

» 0.92 

» 0.93 

» 0.81 

» 0.63 

» 0.89 

» 0.89 

» 0.76 

» 0.58 

» 0.85 

» 0.84 

» 0.70 

» 0.51 

» 0.81 

» 0.78 

» 0.64 

» 0.45 

» 0.76 

» 0.72 

» 0.58 

» 0.38 

» 0.71 

» 0.67 

» 0.52 

» 0.31 

» 0.66 

» 0.61 

» 0 46 

> 0.25 

» 0.61 

» 0.56 

» 0.40 

» 0.20 

» 0.56 

» 0.51 

» 0.35 

» 0.13 

» 0.52 

» 0.47 

» 0.30 

» 0.06 

» 0.46 

» 0.42 

> 0.25 

» Ó.00 

» 0.41 

» 0.36 

» 0.20 

0.06 

» 0.36 

» 

» 0.15 

» 0.11 

» 

» 

» 0.12 

» 

:> 

» 

» 0.09 

1 » 

ï> 

» 

» 0.07 

» 

» 

» 

» 0.05 

» 

» 

» 0.02 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

5> 

T> 

3> 

» 

» 

» 

» 

» 

— 

iept. 


9 

12 

18 

15 

.8 

>8 


Bijlago  El. 


DONDERDAG  26  SEPTEMBER  1878. 

WATERSTANDEN  ten  opzigte  van  A l1. 


LEK,  NIEUWE  MAAS  8L  SCHEUK.  OUDE  MAAS,  BOTLEK  on  NIEUWE  MAAS. 


Tijd. 

Krimpe» 
o/d  Lok. 

Rotterdam. 

Vlaai^ 

dingen. 

Oostpunt 

burg. 

Dryfvak 

Maassluis. 

Westpunt 

Rozen- 

burg. 

(Noord- 

bnnk.) 

Hoek  van 
Holland. 

Tijd. 

Dordrecht. 

Putters- 

Spyko- 

Dryfvnk 
Oude 
Mans 
bolleden 
bot  Spui. 

Oostpunt 

Rozen- 

burg. 

Dryfvnk 

Hellek. 

Nieuwe- 

Briollo. 

5 u.  voomidd. 

+ 1-47 

+ 1.24 

+ 0.78 

+ 0.61 

+ 0.42 

oorinidd. 

+ 1.55 

+ 1.40 

+ 1.06 

+ 0.76 

10 

» 1.47 

» 1.22 

» 0.71 

» 0.55 

• 0.33 

10 

> 1.54 

> 1.42 

» 1.02 

» 0.72 

, 

20 

» 1.46 

» 1.19 

» 0.67 

. 0.49 

» 0.27 

20 

» 1.53 

• 1.40 

> 0.98 

» 0.05 

30 

» 1.45 

> 1.16 

+ 0.80 

. 0.04 

» 0.44 

. 0.20 

30 

» 1.52 

> 1.30 

» 0.04 

+ 0.87 

» 0.50 

+ 0.45 

40 

» 1.43 

» 1.13 

» 0.77 

» 0.58 

> 0.37 

. 013 

40 

» 1.60 

» 1,37 

• 0.89 

. 0.82 

. 0.50 

> 0.40 

50 

» 1.41 

» 1.09 

. 0.74 

» 0.53 

• 0.31 

0.07 

50 

> 1.46 

• 1.33 

» 0.85 

» 0.78 

» 0.45 

» 034 

6 u. 

» 1.39 

» 1.05 

» 0.69 

» 0.46 

► 0.25 

> 0.00 

6 u. 

> 1.43 

» 1.29 

. 0.81 

» 0.72 

+ 0.02 

» 0.40 

• 0.30 

10 

» 1.36 

» 1.02 

» 0.65 

+ 0.54 

» 0.39 

. 0.20 

+ 0.06 

10 

» 1.39 

. 1.25 

» 0.77 

. 0.69 

, 0.58 

» 0,36 

» 0.25 

20 

» 1.33 

» 0.97 

» 0.60 

. 0.50 

» 0.34 

» 0.14 

• 0.10 

20 

> 1.34 

. 1.18 

» 0.72 

» 0.64 

> 0.54 

» 0.32 

» 0.21 

30 

> 1.31 

» 0.94 

» 0.56 

+ 0.54 

> 0.44 

» 0.27 

» 0.11 

» 0.10 

30 

> 1.30 

> 1.12 

. 0.66 

» 0 59 

+ 0.54 

. 0.48 

» 028 

> 0.15 

40 

» 1.27 

» 0.90 

» 0.51 

• 0.48 

. 0.41 

» 0.22 

> 0.1(1 

» 0.05 

40 

» 1.25 

> 1.06 

» 0.60 

• 0.54 

> 0.48 

» 0.43 

» 024 

» 0.13 

50 

» 1.25 

» 0.86 

» 0.47 

. 0.43 

. 0.37 

» 0,17 

» 0.08 

» 0.05 

50 

. 1.19 

» 1.01 

» 0.50 

» 0.49 

. 0.43 

» 0.39 

. 0.20 

• 0.11 

7 u. 

» 1.21 

» 0.82 

» 0.42 

» 0.38 

» 0.33 

> 0.13 

. 0.05 

> 0.05 

7 u. 

> 1.15 

. 0.94 

» 0.52 

» 0.45 

• 0.38 

» 0.35 

• 0.17 

. 0 08 

10 

» 1.17 

» 0.78 

» 0 37 

» 0.35 

. 0.30 

. 0.09 

> 0.05 

. 0.05 

10 

> 1.11 

. 0.88 

» 0.47 

> 0.41 

» 0.35 

> 0.31 

. 0.15 

. 0.07 

20 

» 1.14 

» 0.73 

» 0.34 

» 0.32 

» 0.27 

» 0.07 

• 0.05 

0.03 

20 

» 1.07 

» 0.83 

» 0.43 

» 0.37 

. 0.32 

» 0.28 

» 0.13 

» 0.06 

30 

» 1.11 

» 0.69 

» 0.30 

» 0.29 

» 0.24 

» 0.05 

• 0.03 

0.08 

30 

» 1.02 

. 0.77 

» 0.39 

- 0.34 

» 0.29 

. 026 

> 0.12 

. 0.04 

40 

> 1.07 

> 0.65 

» 0.28 

» 0.26 

» 0.22 

» 0.04 

» 0.02 

. 0.10 

40 

» 0.97 

» 0.72 

. 0.36 

» 0.31 

» 0.26 

> 0.24 

. 0.10 

. 0.04 

50 

» 1.03 

» 0 62 

> 0.25 

. 0.24 

» 0.20 

» 0.04 

» 0.00 

> 0.12 

50 

» 0.93 

> 0.67 

» 0.33 

. 0.28 

• 0.24 

> 0.22 

. 0.08 

» 0,03 

8 u. 

» 1.01  1 

» 0.58 

. 0.23 

» 0.21 

• 0.19 

» 0.02 

+ 0.02 

> 0.15 

8 u. 

> 0.87 

• 0.60 

> 0.30 

» 0.2ó 

. 021 

> 0.19 

» 0.07 

» 0.01 

10 

» 0.97  j 

» 0.55 

» 0.22 

» 0.19 

» 0.17 

» 0.00 

» 0.05 

> 0.20 

10 

> 0 84 

» 0.53 

► 0.27 

• 0.23 

. 0.19 

> 0.18 

> 0 00 

+ 0.02 

20 

» 0.93 

» 0.52 

» 0.20 

» 0.17 

. 0.15 

+ 0.01 

» 0.10 

> 0.22 

20 

> 0.80 

0.49 

. 0.25 

* 0.22 

• 0,17 

> 0.16 

> 001 

• 0.03 

30 

» 0.90  | 

» 0.50 

» 0.17 

» 0.15 

> 0.14 

> 0.02 

. 0.11 

» 0.25 

30 

» 0.77 

> 0.45 

• 0.23 

» 0.20 

» 0.15 

» 0.15 

• 0.02 

» 0.06 

40 

» 0.86 

» 0.47 

» 0.15 

» 0.13 

> 0.11 

» 0.05 

» 0.14 

» 0.27 

40 

• 0.73 

• 0.40 

> 0.20 

• 0.18 

» 0.13 

> 0.11 

. 0.00 

» 0.10 

50 

» 41.83 

» 0.45 

» 0.12 

> 0.10 

» 0.08 

. 0.08 

» 0.1G 

» 0.30 

50 

» 0.09 

* 0.37 

. 0.17 

* 0.15 

. 0.10 

► 0.08 

+ 0.02 

» 0.13 

9 u. 

» O.SO  ( 

» 0.42 

» 0.09 

» 0.06 

» 0.05 

. 0.11 

» 0.19 

> 0.30 

9 u. 

> 0.65 

• 0.34 

» 0.15 

* 0 12 

. 0.0G 

» 0.06 

• O.M 

» 0.15 

10 

*»” 

» 0.39 

» 0.06 

. 0.04 

. 0.02 

► 0.13 

► 0.20 

» 0.30 

10 

> 0.62 

» 0.31 

> 0.11 

. 0.09 

> 0.04 

» 0.02 

• 0.07 

. 0.17 

20 

.0,74 

» 0.36 

» 0.03 

» 0.01 

» 0.00 

> 0.16 

• 0.20 

» 0.30 

20 

» 0.58 

» 0.29 

» 0.07 

. 0.06 

> 0.01 

+ 0.01 

» 0.10 

• 0.19 

30 

» 0.71  I 

» 0.34 

» 0.00  ! 

+ 0.02 

+ 0 03 

. 0.18 

• 0.22 

» 0.30 

30 

> 0.56 

» 0.25 

» 0.05 

, o.03 

+ 0.02 

» 0.03 

» 0.12 

» 020 

40 

» 0.68 

» 0.31 

+ 0.02  ' 

» 0.04 

» 0.06 

. 0.19 

0.22 

» 0.30 

40 

. 0.53 

. 0.22 

» 0.03 

» 0.01 

• 0.04 

> 0.0-1 

» 0.14 

. 0.22 

50 

» 0.66  j 

» 0.27 

» 0.04 

» 0.06 

. 0.08 

» 0.20 

. 0.21 

• 0.30 

50 

» 0.49 

. 0.19 

. 0.01 

+ o.ni 

» 0.06 

> 0.06 

> 0.16 

» 022 

10  u. 

» 0.63 

. 0.24 

» 0.06  | 

> 0.08 

» 0.09 

. 0.21 

. 0.20 

> 0.30 

10  u. 

» 0.47 

. 0 1G 

+ 0.01 

. 0.03 

» 0.08 

» 0.07 

. 0.17 

, 020 

10 

» 0.60 

» 022 

» O.OS 

» 0.09 

» 0.10 

> 0.22 

» 0.20 

■ 0.28 

10 

• 0.46 

. 0.13 

> 0.03 

. 0.05 

. 0.09 

» 0.09 

» 0.18 

» 0.21 

20 

» 0.57 

» 0.20 

> 0.09 

» 0.10 

» 0.10 

- 0.22 

. 0.18 

» 0.26 

20 

• 0,41 

. 0.10 

» 0.05 

. 0.06 

» 0.10 

» 0.10 

. 0.19 

. 021 

30 

» 0.55 

» 0.17 

» 0.10 

» 0.11 

» 0.11 

» 0.21 

» 0.16 

» 0.24 

30 

» 0 39 

. 0.08 

» 0,00 

. 0.00 

. 0.11 

. 0.11 

. 0.19 

» 019 

40 

> 0.51 

» 0.15 

» 0.11 

» 0.12 

> 0.11 

» 0.21 

. 0.15 

» 0.20 

40 

50 

» 0.49 

» 0.13 

» 0.12 

» 0.13 

» 0.11 

» 0.20 

> 0.14 

» 0.18 

50 

• 0.33 

> 0 03 

. 0.07 

. 0.07 

> 0.13 

» 0.11 

» 0.18 

» 0.18 

11  u. 

» 0.47 

» 0.11 

» 0.12 

» 0.13 

» 0.10 

» 0.19 

» 0.12 

» 0.14 

11  u. 

• 0.31 

. 0.00 

» 0.08 

» 0.07 

• 0.13 

» 0.11 

• 0.17 

» 0.1G 

10 

» 0.45 

» 0.10 

» 0.12 

» 0.13 

» 0.10 

» 0.18 

. 0.10 

» 0.10 

10 

» 0.28 

+ 0.01 

. 0.08 

. 0.07 

• 0.13 

. 0.10 

. 0.10 

. 0.14 

20 

» 0.42 

» 0.09 

» 0.12 

» 0.12 

» 0.09 

• 0.16 

» 0.09 

> 0.07 

20 

» 0.26 

» 0.03 

► 0.07 

» 0.06 

» 0.12 

» 0.10 

> 0.15 

> 0.14 

30 

> 0.40 

» 0.08 

» 0.11 

» 0.11 

. 0.08 

» 0.15 

» 0.07 

» 0.03 

30 

> 0.24 

> 0.0-1 

» 0.07 

. 0.05 

> 0.1 1 

» 0.09 

> 0.14 

» 0.12 

40 

» 0.37 

» 0.07 

> 0.11 

> 0.10 

» 0.07 

> 0.14 

» 0.03 

+ 0.01 

40 

. 0.22 

> 004 

» 0.06 

» 0.04 

» 0.10 

* 0.08 

» 0.12 

» 0.09 

50 

» 0.36 

» 0.07 

» 0.10 

» 0.09 

» 0.06 

> 0.12 

» 0.00 

» 0.08 

50 

. 0.20 

» 0.04 

> O OG 

» 0.03 

» 0.09 

» 0.06 

> 0.10 

» 0.05 

12  u. 

namïdd. 

» 0.35 

» 0.06 

» 0.09 

> 0.08 

» 0.03 

> 0.10 

+ 0.04 

> 0.16 

12  u. 

nnmidd. 

» 0.19 

> 0.04 

» 0.05 

» 0.02 

» 0.08 

» 0.04 

. 0.08 

> 0,02 

10 

> 0.33 

» 0.06 

> 0.08 

> 0.05 

» 0.02 

» 0.08 

» 0.10 

» 0.22 

10 

» 0.17 

> 0.04 

» 0.03 

+ 0.01 

. » 0.05 

» 0.01 

» 0.05 

+ 0.03 

20 

» 0.31 

» 0.06 

. 0.06 

» 0.02 

. 0.00 

• 0.05 

» 0.17 

. 0.33 

20 

> 017 

. 0.03 

> 0.01 

> 0.03 

. 0.02 

+ 0,03 

. 0.02 

’»  0.08 

30 

> 0.30 

» 0.06 

» 0.03 

+ 0.03 

+ 0.05 

> 0.02 

* 0.27 

. 0.48 

» 0.16 

» 0.12 

+ 0.07 

» 0.07 

+ 0.03 

» 0.08 

+ 0.02 

» 0,17 

40 

» 0.29 

> 0.07 

+ 0.11 

> 0.08 

> 0.10 

+ 0.05 

. 0.40 

> 0,62 

> 0.10 

» 0.00 

0.11 

.0.11 

» 0.08 

> 0.13 

» 0.13 

> 0.30 

50 

» 0.28 

» 0.09 

» 0.06 

> 0.14 

» 0.15 

> 0.10 

> 0.54 

» 0.75 

50 

> 0 16 

+ 0.02 

. 0.16 

» 0.17 

> 0.14 

•>  0.19 

. 020 

• 0.40 

1 u. 

, 0.28 

» 0.11 

» 0.13 

» 0.21 

» 0.24 

> 0.19 

» 0.67 

> 0.88 

1 u. 

» 0.17 

» 0.05 

» 0.22 

» 0.2Ó 

> 0.21 

» 028 

» 028 

> 0.66 

10 

» 0.27 

» 0.15 

» 053 

» 0.31 

> 0.43 

» 0.32 

> 0.84 

» 0.97 

10 

» 0.17 

» 0.09 

» 0.31 

> 0.34 

» 021 

» 0.42 

» 0.49 

» 084 

20 

» 0.27 

» 020 

» 0.34 

> 0.48 

> 0.54 

> 0.43 

» 0.91 

» 1.08 

20 

> 0.18 

> 0.15 

> 0.40 

» 0.45 

» 0.48 

» 0.57 

> 0.6G 

> 1.01 

30 

» 028 

» 0.26 

» 0.48 

» 0.63 

» 0.70 

> 0.56 

> 1.06 

> 1.15 

30 

> 030 

» 0J20 

» 0.61 

» 0.58 

» 0.63 

» 0.73 

» 0 80 

> 1.11 

40 

» 0.30 

» 0.33 

» 0.61 

» 0.77 

. 0.85 

. 0.70 

. 1.15 

» 1.20 

40 

» 0.23 

. 0.25 

» 0.63 

. 0.77 

» 0.83 

> 0.91 

» 1.18 

50 

» 0.33 

» 0.51 

» 0.74 

» 0.88 

» 0.96 

. 0.82 

. 1.19 

» 1.V5 

50 

. 0.26 

> 0.33 

» 0.77 

. 0.85 

» 0,88 

. 0.94 

» 0.99 

» 120 

2 u 

» 0.36 

» 0.64 

> 0.85 

• 0.98 

> 1.05 

» 0.92 

. 1.21 

. 1.27 

2 u. 

» 0.31 

• 0.43 

» 0.89 

. 0.96 

. 0.98 

» 1.01 

. 1.04 

. 123 

10 

» 0.40 

» 0.74 

> 0.93 

> 1.06 

> 1.14 

. 1.02 

> 1.24 

. 1.27 

10 

» 0.39 

» 0.50 

. 0.97 

» 1.06 

> 1.06 

• 1.08 

. 1.08 

. 1.22 

20 

> 0.52 

» 0.85 

. 1.00 

. 1.09 

» 1.18 

. 1.09 

» 1.25 

> 1.25 

20 

* 0.47 

> 0.04 

» 1.05 

. 1.11 

» 1.09 

. 1.12 

> 1.11 

» 120 

30 

» 0.65 

» 0.95 

» 1.03 

. 1.11 

> 1.20 

. 1.14 

. 1.25 

» 1.20 

30 

» 0.69 

. 0.75 

» 1.09 

. 1.15 

> 1 11 

• 1.15 

» 1.11 

» 1.18 

40 

» 0.74 

» 1.01 

» 1.07 

» 1.13 

, 1.22 

, 1.15 

» 1.23 

> 1.15 

40 

. 0.70 

> 0.85 

. 1.12 

. 1.17 

> 1.13 

> 1.16 

. 1.12 

» 1.16 

50 

» 0.82 

» 1.08 

» 1.08 

» 1.14 

» 1.22 

. 1 16 

> 1.18 

> 1.10 

50 

> 0.83 

» 0.94 

» 1.16 

» 1.19 

> 1.14 

. 1.17 

, 1.12 

> 1.15 

3 u. 

» 0.90 

» 1.11 

» 1.09 

» _U5 

. 1.21 

■ 1.16 

> 1.14 

» 1.10 

3 u 

» 0.90 

» 1.03 

. 1.17 

. 120 

■ 1.15 

. 1.17 

■ 1.12 

. 1.11 

10 

» 0.98 

» 1.13 

» 1.10 

» 1.14 

. 1.20 

, 1.15 

. 1.10 

> 1.05 

10 

> 1.00 

» 1.10 

> 1.19 

» 1.21 

. 1.14 

• 1.17 

» 1.11 

» i.ü/ 

20 

» 1.07 

» 1.14 

» 1.10 

» 1.14 

! » 1.17 

. 1.13 

» 1.04 

» 0 95 

20 

* 1.08 

. 1.18 

» 1.21 

. 1.21 

, 1.14 

. 1.16 

> 1.09 

» 1.04 

30 

» 1.14 

» 1.16 

» 1.10 

» 1.11 

. 1.15 

> 1.10 

» 0.99 

> 0.85 

30 

» 1.15. 

> 1.24 

, 1-22 

. 120 

• 1.11 

• 1.15 

. 1.07 

» 1.02 

40 

» 1.19 

» 1.18 

> 1.09 

» 1.08 

| » 1.13 

» 1.08 

» 0.96 

» 0.80 

40 

. 1.21 

> 1.29 

» 1.22 

. 1.19 

. 1.08 

» 1.13 

> I 04 

» 0.91 

50 

» 1.23 

> 1.20 

» 1.07 

» 1.04 

> 1.11 

• 1.06 

» 0.89 

» 0.75 

50 

» 1.27 

» 1.33 

. 1.21 

. 1.18 

. 1.04 

» 109 

1 0.98 

» 0.87 

4 

» 1.27 

» 1.21 

» 1.05 

» 1.00 

» 1.07 

. 102 

» 0.84 

> 0.05 

4 u 

» 1.35 

> 1.36 

» 1.19 

> 1.14 

. 1.00 

» 1.06 

. 0 94 

* 001 

10 

» 1.31 

> 121 

» 101 

» 0.97 

» 1.05 

, . 0.97 

. 0.79 

. 0.60 

10 

. 1.42 

. 1.38 

. 1.17 

• 1 10 

. 0.97 

» 1.02 

» 0.89 

» 0.70 

20 

> 1.34 

> 1.21 

» 0.99 

» 0.95 

' • 1.04 

. 0.91 

. 0.73 

► 0.60 

20 

» 1.47 

• 1.-10 

» 1.13 

. 1.00 

» 0.95 

» 0.98 

. 0 85 

. 0.71 

30 

» 1.37 

» 1.21 

, 0.95 

» 0.92 

] » 1.02 

. 0.90 

* 0.06 

» 0.40 

30 

> 1.51 

» 1.41 

» 1.10 

. 1.02 

» 0.92 

» 0.93 

» 0.81 

. 0.63 

40 

» 1.39 

» 1.19 

> 0.91 

. 0.89 

> 1.01 

• 0.84 

» 0.60 

> 0.35 

40 

. 1.53 

> 1.41 

» 1.00 

. 0.97 

. 0.89 

. 0.89 

» 0.76 

» 0.58 

50 

» 1.41 

» 1.17 

» 0.87 

» 0.85 

» 0.85 

. 0.79 

> 0.50 

> 0.25 

50 

> 1.54 

» 1.41 

» 1.01 

. 0.92 

. 0.85 

. 0,84 

» 0.70 

. 0.51 

5 

. 1.41 

> 1.14 

» 0.83 

» 0.81 

. 0.75 

» 0.72 

» 0.40 

» 0.20 

5 u 

» 1.5-1 

> 1.40 

» 0.96 

. 0.86 

, 0.81 

. 0.78 

> 0.64 

» 0.45 

» 1.12 

» 0.76 

» 0.71 

> 0.05 

» 0.35 

. 0.15 

» 1.53 

. 1.40 

» 0.90 

» 0.81 

» 0.76 

» 0.72 

» 0.58 

» 0.38 

20 

» 1.40 

» 1.10 

» 0.74 

» 0.71 

» 0.04 

» 0.58 

» 0.23 

> 0.05 

20 

» 1.51 

» 1.37 

> 0.85 

» 0.70 

. 0.71 

► 0.07 

» 0.52 

» 0.31 

30 

» 1.38 

, 1.07 

> 0.69 

» 0.66 

» 0.58 

» 0.50 

» 0.15 

+ 0.10 

30 

» 1.50 

» 1.34 

> 0.81 

» 0.70 

. 0,60 

» 0.01 

» 0 40 

. 0.25 

40 

> 1.37 

. 1.04 

> 0.64 

» 0.61 

. 0.52 

> 0.40 

> 0.04 

> 0.25 

40 

» 147 

. 1.30 

. 0.76 

. 0.00 

. 0.61 

» 0.66 

» 0.40 

» 020 

50 

> 1.35 

> 1.00 

. 0.59 

* 0.56 

» 0.45 

» 0.32 

+ 0.07 

. 0,30 

50 

> 1.43 

» 1.26 

» 0.72 

. 0.01 

> 0.56 

» 0.51 

» 0.35 

> 0.13 

0 

» 1.33 

> 0.95 

. 0.55 

» 0.52 

» 0.41 

. 0.23 

> 0.16 

> 0.40 

0 i 

» 1.40 

» 1.21 

> 0.06 

> 0.50 

, 0.62 

» 0.47 

* 0.30 

. 0.00 

, 

10 

» 1.30 

» 0,92 

> 0.50 

» 0.46 

. 0.15 

» 0.25 

» 0,50 

10 

> 1.35 

» 1.16 

» 0.01 

> 0.50 

. 0.40 

> 0.42 

» 025 

. 0.00 

20 

» 1.27 

» 0.89 

> 0.41 

. 0.06 

> 0.32 

> 0.55 

2 

20 

> 1.31 

. 1.11 

> 0.54 

> 0.40 

> 0.41 

. 0.36 

. 020 

+ 0.06 

30 

» 1.24 

» 0.85 

* OJö 

> 0.00 

. 0.38 

> 0.58 

30 

» 1.20 

. 1.02 

» 0.48 

, 0.3(1 

. 0.15 

» 0 11 

40 

, 1.21 

» 0.81 

» 0.12 

50 

> 1.18 

» 0.76 

» 0.12 

» 0.46 

> 0.60 

50 

> 1.16 

. 0,90 

» 0.37 

> 0.09 

7 

u. 

» 1.15 

» 0.71 

> 0.17 

> 0.47 

, 0.60 

7 

. 1.11 

» 0.83 

> 0.32 

. 0.07 

10 

» 1.12 

» 0.67 

» 0.23 

0.47 

» 0.60 

10 

» 1.07 

. 0.77 

• 0.27 

» 0.05 

20 

» 1.07 

» 0.62 

• 0.27 

. 0.47 

^ 0.60 

20 

» 1.03 

. » 0.70 

. 0.22 

> 0.02 

30 

> 1.04 

» 0.58 

. 0.29 

> 0.43 

> 0.60 

30 

. 0.07 

. 0.04 

» 0.17 

40 

» 1.00 

» 0.53 

. 0.31 

> 0.40 

» 0.55 

40 

> 0.93 

» 0.58 

» 0.11 

50 

» 0.96 

> 0.48 

. 0 32 

. 0.38 

» 0.55 

60 

> 0.89 

> 0.53 

> 0.09 

8 

u. 

» 0.93 

. 0.44 

> 0.31 

> 0.50 

8 

. 0.81 

> 0.40 

» 0.0(1 

WATERSTANDEN  ton  opzig'te  vnu  A.P.  op  do  Boveurivierou. 


PLAATS 

WAARNHMINO. 

24  September 

Zó  September 
1878. 

20  Septcmla-r 
1878. 

Soptombor 

1878. 

28  September 
1878. 

Middelbare 
riviurwtand. 
lHill  — 1870. 

Vcrgelilllon  inut  J 

. It. 

op  26  Sopt. 

op  27  Sopt. 

op  28  Sopt. 

Keulen 

38.53 

38.48 

38.45 

38.45 

38,47 

38.28 

+ 0.17 

+ 0,17 

+ 0.10 

Nijmegen 

8.07 

8.61 

8,55 

8.49 

8.49 

8.47 

> O.OS 

» 0.02 

• 0.02 

Gorinubem  . . (II. W.) 

1.76 

1.90 

1.98 

2.02 

1.64 

. 020 

. 0.34 

• 0.38 

. . (I.AV.) 

1.30 

1.26 

1.33 

1.34 

120 

+ 0,03 

. 0.04 

» 0.05 

Maastricht  . . (hrug). 

42.84 

42.83 

42.85 

42.77 

42.80 

42,02 

+ 0.23 

> 0.15 

• 0.18 

Bm‘ 

3.82 

5.79 

5,74 

6.76 

5.78 

6.50 

• 024 

» 0 25 

. 028 

■ h 


•- 


... 


- • 

- 

■ 

% 


41 


» 1.21 

» 1.26 

» 1.18 

» 1.12 

» 1.21 

» 1.25 

» 1.17 

» 1.07 

» 1.20 

» 1.23 

» 1.12 

» 1.02 

» 1.18 

» 1.20 

» 1.08 

» 0.98 

» 1.15 

» 1.16 

» 1.03 

» 0.95 

» 1.12 

» 1.13 

» 0.97 

t>  0.88 

» 1.09 

» 1.10 

» 0.94 

» 0.83 

> 1.05 

» 1.06 

» 0.90 

» 0.75 

» 1.01 

» 1.02 

» 0.86 

» 0.68 

» 0.98 

» 0.98 

» 0.80 

» 0.61 

» 0.94 

» 0.92 

» 0.74 

» 0.54 

» 0.89 

» 0.86 

» 0.70 

» 0.47 

» 0.84 

» 0.80 

» 0.62 

» 0 43 

» 0.79 

» 0.73 

> 0.58 

» 0.38 

» 0.74 

» 0 65 

» 0.53 

» 0.32 

» 

» 

» 0.48 

» 0 25 

T> 

» 

» 0.44 

» 

» 

» 0.39 

T> 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

« 

» 

» 

5> 

= 

>en 

78. 

VRIJDAG  27  SEPTEMBER  1878. 


WATERSTANDEN  ten  opziglc  van  A P. 


LEK,  NIEUWE  MAAS  on  SCHEUK.  OUDE  MAAS,  BOTLEK  on  NIEUWE  MAAS. 


Tyd. 

Krimpen  | 
n/d  Lok.  1 

Rotterdam. 

Vlnnr- 

dingen. 

Oostpunt 

burg. 

Dryfvnk 

Scheur. 

Maassluis, 

Westpunt 

burg. 

(Noord- 

Hoek  van 
Holland. 

Ttfd. 

Dordrecht. 

Puttere- 

Spjjke- 

Dr^fvak 

Oude 

beneden 
liet  Spui. 

Oostpunt 

Rozen- 

burg. 

Dryfvnk 

Botlek. 

Si”u”- 

Driellu. 

5 u.  voorinidd. 

4-1.46 

+ 1.36 

+ 1.10 

+ 0.87 

+ 0.67 

5 u. 

voorinidd. 

+ 1.00 

+ 1.62 

+ 128 

+ 0.98 

10 

» 1.49 

» 1.36 

> 106  | 

> 0.78 

. 0.55 

10 

> 1.02 

. 1.63 

» 1.25 

> 0.95 

20 

» 1.51 

» 1.35 

+ 1.07 

> 1.02 

> 0.70 

> 0.46 

20 

» 1.64 

> 1.56 

> 120 

+ 1.07 

> 0.90 

30 

» 1.53 

» 1.34 

• 1.04 

» 0.90 

> 0.05 

> 0.35 

30 

> 1.05 

> 1.55 

> 1.15 

+ 1.00 

> 1.01 

> 080 

+ 0.64 

40 

» 1.54 

» 1.32 

+ 0.99 

» 0.98 

» 0.88 

> 0.58 

> 0 30 

40 

> 1.64 

> 1.54 

> 1.09 

» 1.01 

> 0.98 

+ 0.94 

> 0.70 

. 0.50 

50 

» 1.54 

» 1.30 

» 0.95 

> 0.92 

> 0.84 

> 0.5-4 

> 0.17 

50 

> 1.63 

> 1.60 

> 1.03 

> 0.90 

> 0.92 

> 0.00 

> 0.70 

> 0.50 

6 u. 

» 154 

> 1.25 

» 0.90 

» 0.87 

+ 0.83 

» 0.77 

> 0.45 

> 0.08 

6 u. 

> 1.61 

> 1.4G 

» 0.99 

> 0.90 

> 0.87 

• 0.85 

> 0.G7 

> 0.44 

10 

> 1.53 

» 1.23 

» 0.84 

» 0.81 

. 0.77 

» 0.07 

> 0,35 

» 0.00 

10 

» 1.59 

> 1.43 

» 0.95 

> 085 

. 0.81 

> 080 

> 0.62 

> 0.40 

20 

> 1.52 

. 1.18 

» 0.79 

> 0.77 

» 0.70 

» 0.61 

> 0.28 

+ 0.06 

20 

» 1.60 

> 1.40 

> 0.90 

> 0.81 

> 0.77 

» 0.75 

> 0.54 

. 0 34 

30 

» 1.50 

» 1.15 

» 0.75 

» 0.71 

» 0.65 

. 0.53 

> 020 

. 0.12 

30 

» 1.53 

> 1.38 

» 0.81 

> 0.7G 

> 0.71 

> 0.69 

> 0.51 

> 0.30 

40 

» 1.47 

» 1.12 

» 0.70 

> 0.66 

> 0.60 

» 0.51 

> 0.13 

» 0.15 

40 

» 1.50 

> 1.32 

> 0.78 

> 0.70 

> 0.60 

> 0,63 

> 0.47 

• 0.25 

50 

» 1.44 

» 1.07 

» 0.65 

» 0.62 

» 0.55 

» 0.39 

> 0.08 

> 0.16 

50 

> 1.43 

» 1.27 

> 0.73 

» 0.05 

> 0.02 

> 0.57 

> 0.42 

» 0.19 

7 u. 

» 1.41 

> 1.03 

» 0.60 

* 0.57 

. 0.49 

. 0.30 

. 0.01 

> 0.18 

7 u. 

» 1.38 

> 1.20 

» 0.G8 

> 0 59 

> 0.57 

> 0.53 

» 0.37 

» 0.16 

10 

» 1.37 

» 0.99 

» 0.55 

» 0.51 

» 0.43 

» 020 

+ 0.01 

. 0.20 

10 

> 1.34 

» 1.14 

» 0.02 

. 0.53 

> 0.51 

> 0.46 

> 0.32 

» 0.12 

20 

» 1.34 

» 0.95 

» 0 51 

» 0.46 

» 0.37 

. 0.15 

> 0.03 

> 0.15 

20 

» 1.30 

» 1.07 

» 0.67 

» 0.49 

> 0.46 

• 0.42 

> 028 

. 0 08 

30 

» 1.31 

» 0.91 

» 0.45 

» 0.42 

» 0.33 

> 0.10 

. 0.03 

> 0.15 

30 

» 125 

> 1.01 

» 0.53 

> 0.45 

> 0.42 

» 0.38 

> 0.22 

> 0.06 

40 

» 1.27 

» 0.87 

» 0.41 

> 0.38 

» 0.31 

> 0.08 

> 0.03 

> 0.10 

40 

> 1.20 

» 0.05 

> 0.48 

> 0.41 

> 0.38 

. 0.34 

» 0.19 

» 0 05 

50 

» 1.24 

» 0.82 

> 0.38 

» 0.35 

» 027 

> 0.06 

> 0.03 

> 0.10 

50 

» 1.15 

> 089 

» 0.44 

> 0.37 

> 0.35 

» 0 30 

> 0.17 

» 0,04 

8 u. 

» 1.20 

» 0.76 

» 0.34 

» 0.31 

» 025 

» 0.04 

. 0.00 

> 0.10 

8 u. 

» 1.10 

» 0.79 

> 0.42 

> 0.35 

> 0.31 

> 0.28 

> 0.14 

> 0.03 

10 

» 1.16 

» 0.71 

. 0.32 

» 028 

> 023 

» 0.03 

> 0.00 

> 0.05 

10 

> 1.06 

> 0.75 

» 0.40 

. 0.32 

> 0.28 

. 020 

» 0.12 

> 0.03 

20 

» 1.12 

» 0.67 

» 029 

» 025 

» 021 

» 0.03 

» 0.00 

> 0.08 

20 

> 1.01 

> 0.08 

> 0.37 

> 0.30 

. 025 

> 0.23 

> 0.11 

. 0.05 

30 

» 1.09 

» 0.64 

> 027 

» 0.23 

* 0.19 

» 0.03 

» 0.00 

> 0.10 

30 

» 0.98 

» 0.63 

> 0.35 

> 0.28 

> 023 

> 0.22 

. 0.10 

> 0.06 

40 

» 1.04 

» 0.62 

. 024 

0 22 

. 0.10—1 

• 0.0-4 

+ 0.01 

> 0.15 

40 

. 0.93 

» 0.59 

. 0.32 

> 0.20 

» 0.22 

> 020 

» 0.10 

» 0.U5 

50 

» 1.01 

» 0.58 

> 0.23 

» 0.21 

» 0.1S 

» 0.04 

+ 0.02 

> 0.15 

60 

> 089 

» 0.54 

> 0.30 

» 025 

> 021 

. 020 

> 0.10 

> 0,06 

9 u. 

> 0.98 

» 0.55 

» 0.22 

» 020 

» 0.19 

> 0.03 

> 0.04 

» 020 

9 u 

> 084 

> 0.50 

► 028 

> 025 

> 020 

> 020 

> 0.09 

> 0.05 

10 

» 0.94 

» 0.52 

» 0.21 

» 0.19 

» 0.17 

. 0.01 

> 0.06 

> 025 

10 

>.  0.81 

> 0.45 

> 0.27 

> 0.24 

> 0.19 

» 0.19 

» 0.07 

> 0.00 

20 

» 0.91 

» 0.50 

> 020 

» 0.18 

» 0.15 

+ 0.02 

> 0.08 

> 025 

20 

> 0.77 

> 041 

> 025 

» 0.22 

» 0.18 

> 0.18 

> 0.05 

+ 0.04 

30 

» 0.87 

> 0.49 

> 0.18 

» 0.17 

» 0.13 

> 0.04 

» 0.11 

> 0.25 

30 

> 0.73 

> 0.38 

> 024 

> 0.20 

> 0.17 

> 0.1G 

> 0.02 

> O.OG 

40 

» 0.S3 

> 0.47 

» 0.16 

» 0.14 

> 0.11 

» 0.06 

> 0.11 

» 025 

40 

> 0.70 

. 0.35 

> 0.22 

> 0.18 

> 0.14 

> 0.13 

> 0.00 

+ 010 

50 

» 0.81 

» 0.45 

» 0.14 

> 0.10 

» 0.09 

» 0.08 

> 0.14 

» 025 

50 

» O.C7 

> 0.32 

> 0.19 

> 0.15 

> 0.10 

> 0.09 

+ 0.03 

> 0,12 

10  u. 

» 0.78 

» 0.43 

» 0.11 

> 0.07 

» 0.06 

» 0.09 

> 0.15 

. 0.25 

10  u 

> 0.04 

> 0.30 

» 0.16 

• 012 

. 0.07 

> 0.06 

> OOG 

» 0.14 

10 

» 0.75 

> 0.41 

» 0.08 

> 0.05 

» 0.04 

. 0.12 

> 0.16 

> 025 

10 

> 0.60 

> 0.27 

> 0.13 

> 0,10 

> 0.05 

> 0.04 

> 0.09 

» 0.10 

20 

» 0.73 

» 0.38 

» 0.05 

> 0.02 

> 0.02 

> 0.14 

> 0.19 

> 025 

20 

> 0.56 

> 025 

> 0.10 

» 0.07 

» 0.02 

> 0.01 

> 0.11 

> 0.18 

30 

» 0.71 

» 0.36 

. 0.03 

+ 0.01 

+ 0 01 

> 0.16 

» 0.20 

> 025 

30 

> 0.54 

. 023 

> 0.08 

> 0.05 

+ 0.01 

+ 0.01 

> 0.12 

> 0.18 

40 

» 0.68 

» 0.33 

. 0.00 

> 0.02 

» 0.03 

» 0.17 

> 020 

> 0.25 

40 

> 0.51 

> 022 

> 0.06 

> 0.04 

» 0.02 

> 0.03 

» 0.14 

> 0.18 

50 

» 0.65 

» 0.30 

+ 0.01 

» 0.04 

» 0.04 

> 0.17 

> 020 

> 0.25 

50 

> 0.49 

> 0.18 

> 0.03 

> 0.03 

> 0.04 

. 0.05 

» 0.15 

> 0 19 

11  u. 

» 0.63 

» 0.27 

» 0.03 

» 0.06 

» 0/6 

> 0.17 

> 0.20 

> 0.25 

11  u 

> 0.46 

> 016 

> 0.02 

+ 0.01 

> 0.06 

> O.OG 

» 0.15 

> 0.18 

10 

• 0.60 

» 0.25 

» 0.05 

» 0.07 

> 0.07 

> 0.17 

> 0.18 

» 025 

10 

> 0 44 

» 0.12 

> 0.00 

> 0.02 

> 0.07 

• 0.07 

> 0.15 

> 0.16 

20 

» 0.57 

. 0.22 

» 0.06 

> 0.08 

» 0.08 

» 0.17 

> 0.17 

> 0.25 

20 

> 0.42 

> 0.09 

+ 0.01 

> 0.03 

» 0.08 

> 0.08 

> 0.15 

> 0.15 

30 

» 0.55 

» 020 

» 0.07 

» 0.08 

» 0.09 

. 0.16 

> 0.15 

» 020 

30 

» 0.39 

» 0.07 

» 0.02 

> O.W 

> 0.08 

> 0.08 

> 0.15 

> 0.15 

40 

» 0.52 

» 0.17 

» 0.08 

» 0.08 

> 0.08 

> 0.15 

> 0.12 

. 020 

40 

> 0 36 

> 0.05 

> 0.03 

> 0.0-1 

> 0.08 

> 0.08 

> 0.14 

• 0.12 

50 

» 0.50 

» 0.16 

» 0.08 

» 0.08 

» 0.08 

» 0.14 

> 0.11 

> 0.15 

50 

> 0.35 

> 0.03 

> 0.03 

> 0.04 

> 0.08 

» 0.08 

» 0.13 

. 0.12 

12  u. 

nnmidd. 

> 0.49 

» 0.15 

» 0.08 

> 0.08 

> 0.07 

> 0.13 

> 0.07 

> 0.15 

12  u 

nnmidd. 

> 0,32 

> 0.C2 

> 0,03 

> 0.04 

> 0.08 

> 0.07 

» 0.12 

» 0.11 

10 

» 0.47 

» 0.14 

» 0.08 

» 0.08 

» 0.07 

> 0.11 

» 0.05 

> 0.10 

10 

> 0.30 

> 0.00 

> 0.03 

> 0.03 

> 0.08 

> 0.06 

> 0.11 

» 0.09 

20 

» 0 44 

» 0.13 

» 0.08 

> 0.07 

» O.OG 

> 0.09 

> 0.01 

> 0.05 

20 

> 0.28 

. 0.00 

> 0.03 

> 0.02 

> 0.07 

> 0.05 

> 0.10 

> 0.05 

30 

» 0.42 

» 0.12 

» 0.07 

» 0.06 

» 0.04 

» 0.07 

> 0.00 

> 0.05 

30 

> 0.20 

+ 0.01 

> 0.02 

> 0.01 

> 0.06 

> 0.04 

> 0.08 

> 0.02 

40 

» 0.40 

» 0.12 

> 0.06 

» 0.05 

» 0.02 

> 0.04 

+ 0.06 

+ 0.05 

40 

» 025 

> 0.01 

> 0.02 

+ 0.01 

» 0.05 

> 0.02 

» 0.05 

» 0.00 

50 

» 0.39 

> 0.11 

» 0.05 

» 0.02 

+ 0.01 

> 0.02 

> 0.11 

> 0.10 

50 

> 0.24 

> 0.01 

> 0.01 

> 0.03 

> 0.02 

> 0.00 

> 0.02 

+ 0.06 

1 u. 

» 0.38 

» 0.11 

> 0.03 

+ 0.01 

» 0.03 

+ 0.01 

» 0.19 

> 0.20 

1 u 

» 0.23 

» 0.00 

+ 0.03 

> 0.06 

+ 0.01 

+ 0.03 

+ 0.02 

> 0.13 

10 

» 0.36 

> 0.11 

» 0.01 

» 0.03 

» 0.06 

> 0.07 

> 0.31 

> 0.30 

10 

. 0.22 

+ 0.01 

> 0,05 

> 0.09 

> 0.03 

> 0.06 

> 0.05 

» 0.22 

20 

» 0.35 

> 0.12 

+ 0.02 

» 0.07 

» 0.10 

, 0.16 

> 0.41 

> 0.40 

20 

> 021 

* 0 02 

» 0.09 

> 0.13 

> 0.07 

> 0.11 

> 0.13 

> 0.33 

30 

> 0.34 

> 0.13 

» 1.07 

> 0.15 

> 0.15 

» 026 

> 0.63 

> 0.55 

30 

» 021 

> 0.04 

> 0.13 

> 0.18 

> 0.15 

> 0.16 

» 020 

» 0.54 

40 

» 0.34 

» 0.14 

» 0.13 

» 024 

» 026 

» 0.38 

> 0.84 

» 0.75 

40 

» 0.20 

.»  0.07 

» 0.18 

> 026 

> 024 

> 026 

> 0.32 

> 0.78 

50 

» 0.33 

» 0.16 

. 022 

> 0.34 

» 0.43 

» 0.49 

> 0.98 

> 1.05 

50 

» 0.21 

> 0.10 

» 0,28 

» 0.35 

> 0.3-1 

> 0.38 

> 047 

> 1.02 

2 u. 

» 0.33 

» 020 

> 0.34 

» 0.45 

» 0.63 

> 0.64 

> 1.11 

> 1.15 

2 u 

> 0.22 

> 0.16 

» 0.35 

> 0.40 

> 0.45 

> 053 

» 0.65 

» 1.15 

10 

» 0.33 

» 0.25 

» 0.49 

> 0.63 

> 0.81 

> 0.83 

> 1.22 

> 120 

10 

» 0.23 

> 020 

> 0 50 

> 0.60 

> 0.63 

. 0 74 

» 0 82 

> 127 

20 

» 0.34 

» 0.31 

» 0.65 

» 0.80 

» 0.93 

v 0.96 

> 125 

> 125 

20 

> 025 

> 026 

> 0.06 

» 0.78 

> 080 

> 0.86 

> 0.97 

> 1.34 

30 

> 0.37 

> 0.44 

» 0.80 

» 0.95 

» 1.05 

» 1.09 

. 1.27 

» 1.30 

30 

» 0.27 

> 0.33 

> 0.79 

> 0.97 

> 0.95 

> 1.00 

> 1.08 

> 1.35 

40 

> 0.41 

» 0.54 

. 0.91 

» 1.04 

> 1.11 

» 1.16 

. 1.29 

> 1.30 

40 

> 0.31 

. 0.41 

> 0.90 

> 1.08 

> 1.0-1 

> 1.10 

» 1.14 

> 1.33 

50 

» 0.46 

» 0.69 

» 1.02 

» 1.13 

» 1.17 

» 1.21 

> 1.29 

> 1.30 

50 

> 0.37 

» 0.51 

> 1.00 

. 1.15 

> 1.13 

» 1.17 

> 1.18 

» 1.30 

3 u 

> 0.57 

» 0.86 

> 1.08 

» 1.17 

» 1.22 

» 1.22 

> 129 

> 1.30 

3 u 

> 0.44 

> 0.63 

> 1.08 

> 123 

> 1 17 

» 1.20 

» 1.18 

> 125 

10 

» 0.70 

. 0.89 

» 1.12 

» 1.20 

» 1.27 

* 1.23 

> 129 

. 1.30 

10 

> 0.54 

> 0.76 

> 1.14 

> 1.26 

► 1.20 

> 1.22 

> 1.19 

» 123 

20 

» 0.80 

» 1.06 

. 1.14 

» 1.21 

» 1.30 

» 1.25 

> 128 

> 127 

20 

> 0.67 

> 0.90 

» 1.19 

> 1.27 

> 1.21 

> 1.22 

> 1.19 

> 1.23 

30 

» 0.92 

! > 1.12 

> 1.16 

» 122 

» 1.31 

» 126 

> 126 

. 120 

30 

> 0.77 

> 1.00 

» 121 

> 127 

> 1.22 

» 1.22 

> 1.19 

> 123 

40 

> 0.99 

| » 1.16 

» 1.17 

» 1.21 

. 1.31 

. 1.25 

> 1.19 

> 1.15 

40 

> 089 

» 1.09 

» 123 

> 127 

> 1.21 

> 124 

> 1.19 

> 1.20 

50 

» 1.06 

» 1.19 

> 1.18 

> 121 

» 1.30 

» 123 

> 1.18 

> 1 10 

50 

» 1.00 

» 1.17 

> 124 

> 129 

» 121 

> 1.25 

> 1.18 

> 1.17 

\ u 

. 1.11 

. » 1.21 

» 1.19 

. 1.31 

» 1.2T 

— - 1.20 

> 1.16 

. 1.05 

4 u 

> 1.10 

> 1.24 

> 1.27 

> 1.30' 

> 121 

» 126 

> 1.18 

. 1.12 

10 

» 1.19 

| > 1.22 

» 1.19 

» 121 

» 124 

> 1.17 

> 1.09 

> 1.05 

10 

> 1.15 

> 1.30 

> 129 

> 1.30 

» 1.21 

> 125 

» 1.17 

» 1.07 

20 

» 1.25 

* 1.25 

» 1.18 

» 1.20 

» 1.19 

» 1.14 

> 1.04 

> 1.00 

20 

> 123 

> 1.35 

» 1.30 

> 1.30 

> 1.20 

> 123 

> 1.12 

> 1.02 

30 

» 1.29 

» 1.27 

> 1 17 

» 1.18 

» 1.10 

■ 1.11 

» 1.00 

> 0.95 

30 

> 1.30 

> 1.38 

» 1.31 

> 1.28 

> 1.18 

> 120 

> 1.08 

> 0 98 

40 

» 1.33 

» 128 

» 1.15 

» 1.15 

» 1.14 

» 1.09 

> 0.91 

> 0.90 

40 

> 1.34 

> 1.41 

► 1.31 

> 1.25 

> 1.15 

> 1.16 

> 1.03 

> 0.95 

50 

» 1.37 

» 1.29 

» 1.13 

» 1.12 

» 1.08 

. 1.07 

> 087 

> 0.85 

50 

» 1.42 

» 1.44 

> 129 

> 122 

> 1.12 

> 1.13 

> 0.97 

> 0.88 

5 u 

» 1.41 

» 1.30 

> 1.10 

> 1.09 

> 1.05 

> 1.02 

> 0.83 

> 0.77 

5 u 

> 1.49 

> 1.46 

> 12G 

> 1.17 

> 1.09 

» 1.10 

> 0.94 

» 0.83 

10 

» 1.44 

1 » 1.30 

» 1.08 

» 1.05 

► 1.03 

» 0.97 

> 0.78 

> 0.67 

10 

► 1.53 

> 1.47 

> 1.23 

> 1.13 

> 1.05 

> 1.06 

> 0.90 

> 0.75 

20 

» 1.46 

1 » 128 

» 1.04 

» 1.01 

► 0.94 

» 0.91 

> 0.68 

> 0.55 

20 

> 1 57 

> 1.48 

> 120 

► 1.09 

» 1.01 

> 1.02 

> 0.86 

> 0.68 

30 

» 1.48 

» 127 

» 1.00 

» 0.98 

» 0,89 

> 0 84 

» 0.60 

> 0.45 

30 

> l.ÜO 

> 1.48 

> 1.16 

> 1.05 

> 0.98 

> 0.08 

» 080 

> 0.61 

40 

» 1.49 

» 1.26' 

> 0.96 

» 0.94 

» 0.84 

» 0.78 

> 0.52 

> 0.35 

40 

» 1.61 

> l.48 

» 1.12 

► 1.01 

> 0.9-1 

. 0.92 

> 0.74 

» 0.54 

50 

» 1.49 

» 1.23 

» 0.91 

» 0.89 

> 080 

» 0.73 

> 0.36 

» 0.25 

50 

> 1.01 

> 1.47 

> 1.08 

> 0,95 

> 089 

» 0.80 

> 0.70 

> 0.47 

6 u 

» 1.49 

» 1.21 

> 0.87 

» 0.84 

. 0.76 

► 0,02 

> 020 

► 0.15 

0 u 

> 1.60 

> 1.44 

> 1.03 

> 0.88 

> 0.8-1 

> 0.80 

> 0.02 

» 0-13 

10 

» 1.48 

» 1.18 

» 0.79 

» 0.54 

» 0.18 

> 0.05 

10 

> 1.58 

. 1.41 

> 0.98 

> 0.79 

» 0.73 

. 0.68 

» 0.38 

20 

» 1.47 

> 1.14 

» 0.74 

* 0.44. 

> 0.09 

+ 0.05 

2 

20 

> 1.60 

> 1.40 

* 0.91 

» 0.74 

> 0 65 

> 0.53 

» 0.32 

30 

» 1.45 

> 1.12 

> 0.30 

+ 0.05 

» 0.15 

30 

» 1 54 

> 1.37 

» 0.80 

> 0.48 

. 0 25 

40 

» 1.43 

» 1.07 

, 

* 0 28 

> 0.06 

> 0.25 

40 

> 1.61 

> 1.32 

> 082 

» 0 44 

50 

> 1.40 

» 1.03 

» 0.22 

> 0.12 

> 0.35 

50 

> 1.47 

> 1.26 

» 0.77 

. 0.39 

7 u 

> 1.37 

* 0.99 

» 0,14 

> 0.19 

> 0.40 

7 u 

. 1.42 

> 121 

> 0.71 

10 

» 1.35 

» 0.95 

> 0,04 

> 0.26 

» 0.45 

10 

> 1.38 

> 1.14 

> 0.66 

20 

» 1.32 

> 0.91 

> 0.01 

> 0.32 

> 0.50 

20 

> 1.33 

» 1.07 

> 0.00 

30 

» 1.29 

> 0.87 

+ 0.04 

» 0,32 

» 0.45 

30 

> 1.28 

> 1.01 

> 0.65 

40 

> 1.24 

* 0.83 

> 0.08 

» 0.32 

> 0.45 

40 

> 1.2-1 

> 0.95 

. 0.50 

50 

> 1.21 

» 0.78 

>0  11 

. 0.33 

> 0.45 

60 

> 1.18 

. 0.89 

> 0.40 

8 u 

> 1.18 

• 'ah 

> 0.13 

> 0.40 

8 u 

> 1.14 

> 0.83 

. <1,10 

» 1.11 

» 1.13 

» 1.12 

» 1.19 

» 1.12 

» 1.16 

» 1.13 

» 1.18 

» 1.13 

» 1.17 

» 1.14 

» 1.16 

» 1.13 

» 1.18 

» 1.14 

» 1.13 

» 1.13 

» 1.18 

» 1.14 

» 1.10 

» 1.14 

» 1.18 

» 1.12 

» 1.04 

» 1.14 

» 1.17 

» 1.09 

» 1.03 

» 1.12 

T»  1.15 

» 1.04 

» 0.92 

» 1.09 

» 1.11 

» 0.99 

» 0.85 

» 1.06 

» 1.07 

» 0.92 

» 0.80 

» 1.01 

» 1.03 

» 0.88 

» 0.72 

» 0.97 

» 0.98 

» 0.84 

» 0.65 

» 0.93 

» 0.93 

» 0.79 

» 0.58 

» 0.89 

» 0.87 

» 0.74 

» 0 50 

» 0.85 

» 0 83 

» 0.71 

» 0 41 
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» 0.68 

» 0.33 

y> 

» 

» 

» 

2> 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

y> 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

i. 


Bylage  E3. 


LEK,  NIEUWE  MAAS  on  SCHEUK.  OUDE  MAAS,  BOTLEK  en  NIEUWE  MAAS. 


Tijd. 

Krimpen 
o/d  Lek. 

Rotterdam. 

Ylimr- 

dingen. 

Oostpunt 

Rozen- 

burg. 

DrijfVftk 

Scliour. 

Maassluis. 

Westpunt 

burg. 

(Noord- 

Hoek  van 
Holland. 

Tijd. 

Dordrecht. 

Putters- 

Drijf  vak 
Oude 

bonedon 
bot  Spui. 

Oostpunt 

burg. 

Drijfvnk 

Botlek. 

N”. 

Briellc. 

5 u.  voormidd. 

+ 1.39 

+ 1.35 

+ 1.23 

+ 1.15 

+ 1.05 

5 u. 

voormidil. 

+ 1.30 

+ 1.40 

+ 1.42 

+ 1.25 

10 

» 1.42 

» 1.37 

. 1.22 

. 1.10 

» 1.00 

10 

» 1.46 

> 1.51 

» 1.41 

> 

, 

> 120 

20 

> 1.46 

> 1.38 

» 1.19 

. 0.99 

» 0.89 

20 

» 1.63 

> 1.54 

> 1.40 

> 1.14 

30 

» 1.49 

» 159 

+ 1.24 

> 1.16 

» 0.96 

: 0.77 

30 

» 1.59 

> 1.56 

> 1.38 

+ 1.29 

+ 1.24 

» 1.11 

+ 0.94 

40 

> 1.52 

» 1.40 

+ 150 

» 1.20 

> 1.10 

> 0.90 

» 0.65 

40 

» 1.62 

» 1.69 

» 1.35 

. 1.20 

> 1.20 

> 1.05 

. 0.86 

50 

> 1.55 

» 1.40 

. 1.17 

» 1.16 

> 1.06 

> 0.81 

» 0.54 

50 

» 1.66 

> 1.60 

> 1.32 

» 1.22 

» 1.10 

> 1.00 

> 0.80 

6 u. 

» 157 

» 1.40 

» 1.12 

» 1.10 

+ 1.14 

» 0.98 

» 0.73 

0.45 

» 1.69 

> 1.G0 

> 1.28 

> 1.17 

» 1 10 

» 

> 0.03 

» 0.72 

10 

> 1.58 

» 1.38 

» 1.07 

» 1.06 

> 1.04 

» 0.92 

> 0.65 

» 0.37 

10 

> 1.69 

» 1.59 

» 1.23 

• 1.10 

> 1.00 

+ 1.04 

> 0.87 

> 0.65 

20 

» 1.59 

> 1.36 

. 1.02 

. 1.02 

» 0 96 

» 085 

» 0.57 

, 0.28 

20 

> 1.69 

» 1.57 

» 1.17 

> 104 

» 1.02 

• 0.98 

> 0.81 

» 0.58 

30 

» 1.59 

» 1.34 

» 0.96 

> 0.96 

. 0.89 

» 0.77 

» 0.48 

> 0.15 

30 

» 1.68 

> 1.55 

> 1.11 

» 0.99 

» 0.96 

» 0.90 

» 0.75 

. 0.51 

40 

» 1.58 

» 151 

» 0.91 

> 0.90 

» 0.83 

» 0.68 

» 0.37 

» 0.05 

40 

> 1.66 

» 1.61 

» 1.06  1 

> 0.93 

> 0.90 

» 0.84 

> 0.68 

> 0.45 

50 

» 1.56 

» 1.27 

> 0.S5 

» 0.85 

» 0.78 

. 0.59 

» 0.28 

+ 0.02 

50 

» 1.64 

» 1.46 

» 1.02 

» 0.88 

. 0.85 

» 0.79 

> 0.02 

> 0.39 

7 u. 

» 1.54 

» 1.24 

» 0.80 

> 0.80 

» 0.73 

» 0.52 

» 0.20 

. 0.10 

> 1.62 

» 1.42 

> 0.96 

> 0.81 

» 0.80 

» 0.73 

» 0.57 

> 0.33 

10 

» 1.51 

> 1.20 

» 0.75 

» 0.T2 

» 0.65 

. 0.42 

» 0.10 

» 0.20 

10 

. 1.69 

» 1.36 

• 0.90 

. 0.76 

» 0.72 

. 0.08 

> 0.51 

> 0 28 

20 

» 1.49 

» 1.16 

» 0.70 

» 0.68 

> 0.59 

» 052 

» 0.02 

» 0.22 

20 

» 1.55 

» 1.29 

> 0.84 

» 0.71 

» 0.68 

. 0.62 

> 0.45 

> 0 22 

30 

» 1.46 

» 1.12 

► 0.65 

> 0.63 

» 0.53 

» 0.24 

+ 0.04 

» 0.25 

30 

> 1.51 

» 1.21 

» 0.79 

> 0.64 

» 0.03 

. 0.56 

> 0.40 

» 0.18 

40 

» 1.43 

» 1.07 

» 0.60 

» 0.59 

» 0.46 

. 0.18 

. 0.11 

» 0.25 

40 

» 1.46 

» 1.15 

. 0.73 

» 0 59 

> 0.59 

» 0.60 

> 0.34 

> 0.15 

50 

> 1.39 

» 1.03 

» 0.55 

» 0.53 

» 0.40 

» 0.12 

» 0.11 

» 0.30 

50 

» 140 

» 1.10 

> 0.67 

> 0.55 

» 0.53 

» 0.46 

• 029 

. 0.10 

8 u. 

> 1.38 

» 0.96 

» 0 50 

» 0.48 

» 0.34 

» 0.08 

» 0.11 

» 0.30 

» 1.33 

> 1.05 

» 0.59 

> 0.61 

. 0.48 

» 0.41 

> 026 

> 0.06 

10 

> 1.35 

» 0.90 

» 0.45 

» 0.44 

» 0.29 

. 0.03 

> 0.11 

> 0.25 

10 

» 1.28 

» 0.99 

> 0.54 

. 0.46 

> 0.44 

» 0.37 

> 0.21 

» 0.07 

20 

» 1.30 

» 0.85 

> 0.41 

» 059 

» 0.28 

» 0.00 

» 0.11 

» 0.20 

20 

. 1.23 

» 0.93 

> 0.49 

> 0.40 

> 0.39 

. 0.33 

> 0.18 

> 0.02 

30 

» 1.25 

> 0.81 

» 0.37 

> 056 

» 0.23 

+ 0.01 

» 0.11 

» 0.18 

30 

. 1.18 

> 0.86 

» 0.45 

» 0.36 

» 0.36 

» 0.29 

> 0.14 

+ 0.01 

40 

» 1.22 

» 0.76 

» 0.33 

. U.32 

> 0.21 

» 0.02 

» 0.08 

» 0.15 

40 

» 1.13 

» 0.81 

» 0.40 

» 0.34 

. 0.32 

» 026 

> 0.11 

> 0.03 

50 

» 1.18 

> 0.72 

> 0.30 

» 0.28 

» 0.20 

» 0.03 

» 0.06 

» 0.12 

50 

> 1.10 

» 0.74 

» 0.37 

. 0.30 

» 0.28 

» 0.22 

> 0,08 

> 0.03 

9 u. 

» 1.14 

> 0.67 

» 0.27 

» 0.23 

> 0.18 

» 0.02 

» 0.03 

» 0.10 

. 1.05 

• 0.70 

> 0.34 

. 0.28 

> 0.23 

» 020 

> 0 06 

> 0.03 

10 

> 1.10 

> 0.64 

» 0.24 

» 050 

» 0.17 

» 0.01 

» 0.05 

» 0.10 

10 

» 1.00 

> 0.64 

» 0.31 

» 0.26 

» 020 

» 0.19 

> 0.04 

> 0.00 

20 

» 1.06 

» 0.60 

» 0.23 

» 0.20 

» 0.15 

. 0.00 

» 0.05 

» 0.12 

20 

» 0.96 

» 0.50 

» 0.28 

» 0.25 

» 0.20 

» 0.17 

» 0.04 

> 0.00 

30 

» 1.01 

» 0.57 

» 0.22 

> 0.18 

> 0.13 

+ 0.01 

» 0.06 

> 0.15 

30 

. 0.92 

• 0 54 

» 026 

. 023 

» 0.18 

» 0.16 

> 0.03 

> 0.00 

40 

. 0.98 

> 0.54 

» 0.20 

> 0.18 

, 0.12 

» 0.01 

» 0.09 

> 0.20 

40 

. 0.88 

» 0.49 

» 0.24 

. 0.22 

» 0.18 

» 0.16 

> 0.03 

> 0.03 

50 

» 0.95 

» 0.51 

» 0.19 

» 0.17 

» 0.12 

» 0.00 

» 0.10 

» 0.23 

50 

» 0 84 

> 0 45 

» 023 

. 021 

» 0.17 

> 0.16 

> 0.03 

> 0.05 

10  u. 

» 0.92 

» 0.49 

> 0.18 

> 0.16 

» 0.11 

+ 0.01 

> 0.13 

053 

» 0.79 

» 0.41 

» 0.22 

. 0.20 

> 0.16 

> 0.15 

. 0.02 

• 0.08 

10 

» 0.88 

> 0.47 

» 0.16 

» 0.15 

> 0.11 

* 0.02 

> 0.1G 

. 0.25 

10 

» 0.75 

. 0.38 

» 020 

. 0.18 

> 0.15 

» 0.14 

> 0.01 

> 0.10 

20 

» 0.85 

» 0.45 

» 0.14 

> 0.13 

> 0.10 

» 0.03 

» 0.19 

» 0.25 

20 

» 0.72 

. 0.34 

> 0.18 

> 0.17 

» 0.13 

. 0.11 

+ 0,01 

» 0.12 

30 

> 0.82 

» 0.44 

» 0.12 

> 0.10 

» 0.06 

» 0.05 

» 0.20 

» 0.25 

30 

» 0.68 

> 0.31 

» 0.15 

» 0.14 

> 0.10 

» 0.08 

. 0.04 

> 0 15 

40 

» 0.79 

» 0.42 

» 0.09 

» 0.07 

> 0.04 

. 0.07 

» 0.22 

» 0.25 

40 

> 0.64 

. 0.29 

> 0.13 

» 0.10 

» 0.07 

» 0.06 

> 0.07 

» 019 

50 

» 0.77 

» 0 39 

» 0.07 

> 0.05 

» 0.02 

» 0.09 

► 0.23 

» 0.30 

50 

. 0.61 

> 0.26 

» 0.10 

. 0.08 

» 0.05 

» 0.03 

> 0.10 

» 021 

11  u. 

» 0.74 

» 057 

> 0.04 

• 0.02 

+ 0.02 

» 0.12 

> 0.30 

» 0.30 

» 0.57 

» 0.24 

» 0.07 

> 0.06 

> 0.02 

» 0.00 

> 0.12 

> 0 24 

10 

» 0.71 

» 0.34 

> 0.01 

> 0.00 

» 0.'  6 

. 0.15 

» 0.29 

> 0.30 

10 

> 0.5-1 

> 021 

. 0.0-4 

> 0.03 

» 0.00 

+ 0.02 

• 0.15 

» 025 

20 

» 0.68 

» 051 

+ 0.01 

+ 0.01 

» 0.07 

» 0.16 

» 0.29 

» 0.30 

20 

. 0.52 

» 0.19 

. 0.01 

. 0.00 

+ 0.01 

> 0.05 

* 0.17 

> 0.25 

30 

» 0.66 

» 0.29 

» 0.03 

> 0.05 

» 0.07 

» 0.18 

» 0.27 

» 0.30 

30 

> 0.49 

> 016 

» 0.00 

+ 0.02 

» 0.05 

> 0.08 

> 0.19 

» 027 

40 

» 0.63 

» 056 

> 0.06 

» 0.07 

. 0.08 

> 0.19 

» 056 

» 0.30 

40 

> 0.4G 

> 0.13 

+ 0.01 

> 0.04 

. 0.07 

» 0.11 

> 021 

> 027 

50 

* 0.60 

• 053 

» 0.08 

> 0.11 

» 0.09 

. 050 

» 0.24 

» 0.30 

50 

9 0.44 

» 0.10 

> 0.03 

» 0.05 

> 0.11 

> 0.12 

» 023 

> 0.28 

12  u. 

namidd. 

» 0.58 

> 051 

> 0.09 

> 0.12 

> 0.11 

» 0.21 

> 053 

» 0.30 

namidd. 

» 0.42 

» 0.07 

> 0.06 

» 0.07 

» 0.12 

» 0.12 

> 0.23 

> 0.28 

10 

» 0.56 

» 0.18 

» 0.11 

» 0.13 

> 0.12 

» 0.22 

» 0.22 

> 0.30 

10 

> 0.39 

> 0.0-4 

. 0.07 

> 0.08 

» 0.13 

> 0.13 

. 024 

> 0.29 

» 053 

t 0.16 

> 0.12 

» 0.14 

» 0.14 

» 053 

» 0.21 

> 0.25 

20 

» 0.36 

. 0 02 

> 0.10 

» 0.14 

> 0.14 

> 024 

. 0.27 

» 0.50 

» 0.13 

» 0.14 

» 0.15 

» 0.15 

» 0.24 

» 0.21 

» 0.25 

30 

> 0.31 

+ 0.01 

» 0.10 

> 0.12 

. 0.15 

> 0.15 

> 025 

. 0.25 

» 0.48 

» 0.11 

» 0.15 

» 0.16 

» 0.16 

» 0.24 

» 0.20 

» 0.20 

40 

> 0.31 

» 0.(3 

> 0.11 

» 0.12 

> 0.16 

» 0.15 

» 0.25 

> 024 

> 0.45 

» 0.10 

» 0.16 

» 0.17 

» 0.17 

. 0.23 

» 0.18 

» 0.15 

50 

» 0.29 

» 0.04 

» 0.12 

> 0.12 

» 0.17 

> 0.16 

> 024 

> 0 21 

» 0.43 

> 0.08 

» 0.16 

» 0.17 

» 0.17 

» 053 

» 0.14 

» 0.10 

» 0.27 

» 0.06 

» 0.12 

» 0.12 

» 0.17 

» 0.16 

. 024 

. 025 

» 0.41 

» 0.07 

> 0.16 

» 0.17 

> 0.15 

. 0.22 

> 0.10 

» 0.05 

10 

» 0.25 

» 0.07 

» 0.12 

» 0.11 

. 0.17 

» 0.15 

> 0 22 

. 0.18 

» 0.39 

» 0.05 

» 0.16 

» 0.16 

» 0.14 

> 051 

» 0.06 

» 0.00 

20 

» 0.23 

> 0 08 

» 0.12 

» 0.10 

• 0.16 

> 0.14 

> 0.20 

> 0.12 

» 0.37 

» 0.04 

» 0.15 

» 0.15 

» 0.12 

» 0.20 

> 0.01 

+ 0.10 

30 

» 0.21 

» 0.09 

» 0.12 

. 0.09 

» 0.15 

» 0.12 

> 0.18 

> 0.06 

> 0.35 

» 0.04 

> 0.13 

» 0.14 

> 0.08 

» 0.17 

+ 0.06 

» 0.30 

40 

» 0.19 

» 0.09 

> 0.11 

» 0.07 

> 0.14 

» 0.11 

• 014 

+ 0.02 

> 0.33 

» 0.03 

» 0.12 

> 0.11 

» 0.04 

» 0.14 

» 0.19 

» 0.35 

50 

. 0.18 

» 0.09 

» 0.09 

> 0.04 

• 0.11 

. 0.07 

. 0.08 

> 0.08 

» 0.31 

» 0.02 

> 0.10 

» 0.07 

+ 0.02 

> 0.11 

. 0.33 

> 0.45 

* 0.17 

» 0 09 

> 0.06 

» 0.00 

» 0.07 

. 0.02 

> 0.02 

. 023 

» 050 

» 0.03 

» 0.05 

> 0.01 

» 0.07 

» 0.06 

» 0.49 

. 0.65 

10 

» 0.16 

. 0.08 

. 0.00 

+ 0.05 

» 0.01 

+ 0.04 

+ 0.0  8 

. 0.44 

» 0.28 

» 0.04 

I +0.01 

+ 0.05 

> 0.15 

+ 0.02 

» 0.66 

► 0.90 

20 

> 0.15 

> 0.0G 

+ 0.13 

, 0.12 

+ 0.05 

» 0.14 

» 0.19 

. 0.63 

» 057 

. nns 

» 0.10 

> 0.15 

» 0.27 

» 0.11 

» 0.85 

» 1.00 

30 

» 0.15 

» 0.04 

» 0 20 

. 0.27 

. 0.15 

> 025 

> 0.30 

> 0.72 

» 0.27 

» 0.08 

» 051 

> 057 

» 0.41 

» 0.22 

» 1.00 

» 1 10 

40 

» 0.15 

• 0.00 

» 0.30 

> 0.36 

. 027 

» 0.39 

» 0.55 

. 0.86 

» 0.26 

» 0.14 

> 0.35 

» 0.42 

> 0.61 

, 0.39 

» 1.15 

» 1.15 

50 

> 0.15 

+ 0.07 

> 0.41 

. 0.60 

• 0.42 

1 >054 

> 0.70 

» 1.01 

> 056 

> 0.27 

» 0.50 

> 0.60 

» 0.79 

» 0.56 

» 1.20 

» 1.20 

> 0.15 

* 0.15 

> 0.60 

> 0.66 

» 0.60 

» 0.71 

» 0.86 

> 1.15 

» 0.27 

» 0.36 

> 0.64 

> 0.75 

» 0.93 

, 0.67 

» 1.23 

» 1.25 

10 

> 0.16 

» 0.23 

» 0.70 

» 0.82 

» 0.75 

. 0.85 

> 0.94 

> 1.20 

> 0.30 

, (Lig 

» 0.79 

> 0.88 

» 1.05 

» 0 83 

» 1.25 

» 1.25 

20 

> 0.21 

» 0.33 

» 0.82 

» 0.94 

» 0.88 

» 0.95 

> 1.00 

. 1.28 

» 0.35 

» 0.63 

> 0.90 

. 0.98 

» 1.17 

. 0.95 

» 1.28 

• 1.25 

30 

» 0.25 

» 0.44 

» 0.92 

» 1.03 

. 0.08 

> 1.04 

> 1.06 

> 124 

» 0.43 

» 0.80 

» 0.98 

» 1.06 

» 1.20 

» 1.06 

> 1.26 

» 1.20 

40 

» 0.30 

> 0.54 

> 1.00 

» 1.12 

» 1.06 

» 1.10 

> 1.10 

. 1.22 

» 053 

->  0.90 

» 1.02 

» 1.09 

> 1.21 

» 1.11 

» 1.25 

» 1.20 

50 

> 0.43 

> 0.70 

» 1.07 

» 1.15 

» 1.09 

> 1.12 

> 1.12 

> 121 

i u 

» 0.G4 

» 0.99 

» 1.05 

. 1.11 

» 1.23 

. 1.13 

» 1.24 

» 1.20 

> 0.65 

» 0.80 

» 1.10 

> 1.10 

> 1.11 

. 1.13 

. 1.12 

. 1.19 

10 

» 0.72 

• 1.03 

. 1.07 

» 1.12 

» 1.23 

» 1.15 

► 1.23 

» 1.15 

10 

> 064 

» 0.91 

» 1.13 

. 1.17 

- 1.12 

» 1.16 

. 1.13 

> 1.18 

20 

» 0.86 

. 1.07 

> 1.08 

» 1.13 

. 1.24 

» 1.17 

. 1.19 

> 1.05 

20 

» 0.80 

. 1.04 

» 1.15 

> 1.19 

> 1.13 

» 1.17 

> 1.14 

> 1.16 

30 

» 0.94 

» 1.09 

» 1.10 

» 1.13 

. 1.23 

. 1.18 

» 1.15 

» 1.05 

30 

» 0.91 

» 1.10 

» 1.17 

. 1.21 

» 1.13 

> 1.18 

> 1.14 

> 1.13 

40 

» 1.02 

> 1.11 

» 1.10 

. 1.13 

» 1.22 

» 1.17 

» 1.10 

» 0.95 

40 

* 1.00 

» 1.17 

» 1.19 

» 1.22 

• 1.13 

> 1.18 

» 1.14 

» 1.10 

50 

» 1.09 

» 1.14 

> 1.10 

» 1.14 

> 1.20 

• 1.15 

> 1.04 

» 0.90 

50 

» 1.07 

» 1.23 

» 1.21 

. 1.22 

> 1.14 

> 1.18 

> 1.12 

> 1.04 

rl  .. 

» 1.15 

» 1.16 

» 1.10 

fl  * 1,14 

> 1.16 

* 1 13 

. 0.97 

» 0.90 

» 1.15 

» 1.27 

» 1.23 

. 122 

> 1.14 

> 1.17 

> 1.09 

» 1.03 

10 

» 1.18 

> 1.18 

» 1.09 

» 1.12 

► 1.13 

> 1.09 

» 0,9) 

» 0.78 

10 

» 1.20 

» 1.31 

► 1.22 

. 1.20 

. 1.12 

> 1.15 

> 1.04 

» 0.92 

20 

» 153 

» 1.20 

» 1.08 

» 1.09 

» 1.09 

• 1.07 

. 0.85 

» 0.70 

20 

» 1.26 

» 1.35 

> 1.21 

. 1.18 

. 1.09 

> 1.11 

> 0.99 

. 085 

30 

. 157 

> 1.21 

» 105 

» 1.06 

» 1.00 

» 1.03 

. 0.80 

» 0.60 

30 

► 1.35 

► 1.37 

. 1.19 

» 1.15 

> 1.06 

> 1.07 

> 0.92 

> 0.80 

40 

> 1.31 

I » 1.22 

» 1.02 

. 1.01 

» 1.02 

> 1.00 

, 0.77 

» 0.50 

40 

> 1.40 

» 1.39 

> 1.15 

► 1.09 

» 1.01 

> 1.03 

> 0.88 

> 0.72 

50 

» 1.35 

• 1.21 

> 0.99 

> 0.07 

> 0.96 

» 0,95 

» 0.70 

► 0.40 

50 

> 1.45 

» 140 

> 1.11 

» 1.05 

» 0.U7 

» 0.98 

. 0.84 

> 0.65 

6 U 

> 1.37 

. 150 

, nor. 

» 0.93 

» 0.93 

» 0.90 

> 0,63 

» 0.35 

» 1.50 

• 1.41 

» 1.06 

. 0.99 

» 0.93 

» 0.93 

» 0.79 

> 0.58 

10 

» 1.39 

» 1.18 

» 0.89 

> 0.84 

. 0.50 

> 0.25 

10 

» 1.52 

> 1.41 

» 1.01 

» 0,03 

» 0.89 

> 0.87 

» 0.74 

> 0 50 

20 

» 1.41 

» 1.15 

» 0.85 

• 0.78 

» 0.40 

> 0.20 

20 

> 1 54 

. 1.40 

» 0.90 

» 0.85 

» 083 

. 0.71 

» 041 

30 

» 1.41 

» 1.13 

. 0.71 

» 0.33 

> 0.10 

30 

» 1.53 

» 1.39 

t 0.91 

* 0.68 

> 0.33 

40 

» 1.41 

» 1.10 

» 0.63 

» 0.24 

» 0.00 

40 

. 1.62 

. 1.37 

> 0,86 

50 

» 1.39 

» 1.06 

* 0.54 

> 0.16 

+ 0.15 

50 

. 1.50 

> 1.33 

> 0.81 

7 u 

> 157 

» 1.04 

► 0.44 

» 0.00 

• 0.30 

» 1.48 

» 1.28 

> 0.77 

10 

» 155 

» 1.00 

► 0.34 

+ 0.11 

• 0.40 

10 

• 1.46 

» 1.25 

» 0.72 

20 

» 1.33 

» 0.96 

, 

» 0 26 

» 0.22 

» 0,50 

20 

» 1.43 

. 1.19 

• 0.67 

30 

» 151 

» 0.92 

» 0.15 

> 0.31 

» 0.60 

30 

» 1.30 

> 1.14 

> 0.01 

40 

> 1.29 

, 0.88 

. 0,06 

» 0.34 

» 0.60 

40 

► 1.35 

> 1.08 

> 0.56 

50 

» 1.25 

► 0.84 

. 0.00 

» 0.35 

» 0.02 

60 

> 1.28 

• 1.02 

» 0.40 

» 1.22 

» 0.80 

+ 0.05 

. 0.11» 

8„ 

» 1.24 

> 0.95 

» 0.45 

' : ij'".'  ;< 
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Bijlage  E 4. 


RESULTATEN  DER  WAARNEMINGEN 


YAN  DONDERDAG  26  SEPTEMBER  1878. 
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PERIODEN. 


RESULTATEN  der  waarnemingen  van  Donderdag  26  September 


A A N V O E R 

naar  de  kom , begrensd  door  de  vier  drijfvakken , uit 


N°. 

Grenzen. 

Beteekenis. 

Nieuwe  Maas. 

Oude  Maas. 

Scheur. 

Botlek. 

Tota 

6 

u. 

9 

Begin 

Botlek. 

I. 

— 

— 

— 

— 

— 

II. 

6 

u. 

19 

» 

0.  Maas. 



1 743  063 



— 

— 

III. 

6 

7 

u. 

40 

3 

» 

N.  Maas. 
Scheur. 

3 349  735 

1784243 

— 

— 

— 

u. 

IV. 

28  555  774 

9 724  646 

— 

— 

38  280 

V. 

11 

u. 

57 

Kent. 

0.  Maas. 

1 096  644 





1 096 

VI. 

12 

u. 

25 

T> 

Scheur. 

55  908 

_ 

159 



56 

VIL 

12 

u. 

27 

Botlek. 

290  419 

_ 

172  395 

260  327 

723 

VIII. 

12 

u. 

47 

N.  Maas. 

16  881  028 

23  186  722 

40  067 

IX. 

4 

u. 

2 

0.  Maas. 



178  407 

156  906 

319  776 

655 

X. 

4 

u. 

17 

T> 

Scheur. 



44  357 

— 

5 842 

50 

XI. 

4 

u. 

19 

» 

Botlek. 

_ 

424  666 

— 

— 

424' 

XII. 

4 

u. 

31 

3> 

N.  Maas. 

5 012  638 

5 542  816 

— 

— 

10  555- 

5 

u. 

46 

Einde 

Scheur. 

35  Oll  383 

15  911  892 

17  210  188 

23  772  6G7 

91  909 

XIII. 

1 293  261 

885  803 

— 

— 

— 

XIV. 

5 

u. 

56. 

» 

N.  Maas. 

_ 

1 330  039 



— 

— 

6 

u. 

11. 

3> 

0.  Maas 
en  Botlek. 

Aanmerkingen. 


Aanvoer  van  Nieuwe  Maas  en  Oude  Maas  = eb. 

Afvoer  door  » » » » » = vloed. 

Aanvoer  van  Scheur  en  Botlek  = vloed. 

Afvoer  door  » » » = eb. 

De  vette  cijfers  hebben  betrekking  op  de  periode  van 
7 u.  3 v.m.  — 5 u.  40  n.m. , gedurende  welke  op 
alle  drijfvakken  werd  waargenomen. 
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le  lieuwe  Maas,  Oude  Maas,  Scheur  en  Botlek. 


AFVOER 

uit  de  kom , begrensd  door  de  vier  drijfvakken , naar 


,we  Maas. 


123  090 
562  458 
48  254 
118  814 


852  616 


Oude  Maas. 


123  376 
25  190 
366  535 
12  208  961 


12  724  082 


Scheur. 


19  624  502 
204  247 


4 053 
171612 
5 806  980 


25  811  894 


Botlek. 


1 218  698 

2 596  513 
2 967  770 


21  316  550 
343774 
2 552 


122  034 
5 840  699 


27  625  609 
1 252  002 

1 952  422 


Totaal. 


Aanvoer 

afvoer. 


Inhouds- 

ver- 

meerdering 
der  kom. 


Verschil. 


Pro- 

cents- 

gewijze 

fout. 


40  941  052 

4-  2 660  632 

41071  658 

4-1  588  974 

671  397 

+ 425  247 

4-  206  224 

4-  219  023 

27  742 

+ 28  325 

4-  16  554 

4-  11771 

366  535 

4-  356  606 

4-  241  283 

4-  115  323 

34  332  051 

4-  5 735  699 

4-2  187  838 

4-3  547  861 

562  458 

+ 92  631 

4 88  674 

4-  181305 

52  307 

4-  2 108 

4-  20  271 

-f  18163 

412  460 

4-  12  206 

4 52  990 

4-  65 196 

11  647  679 

4-  1092  225 

4 925  044 

4 167  181 

89  013  681 

4-  2 895  749 

4-  493  262 

4-2  402  487 

4.0 


9.5 


1.5 

2.7 


\ 
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Bijlage  E5. 


RESULTATEN  DER  WAARNEMINGEN 


VAN  VRIJDAG  27  SEPTEMBER  1878. 
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RESULTATEN  der  waarnemingen  van  Vrijdag  27  September 


PERIODEN. 

| 

A A N V 0 E 

R 

naar 

de  kom,  begrensd  door  de  vier  drijfvakken,  uit 

I 

. 

N°. 

Grenzen. 

Bet 

eekenis. 

Nieuwe  Maas. 

Oude  Maas. 

Scheur. 

Botlek. 

Tota 

I. 

5 

u. 

43 

Begin 

0.  Maas. 

752  917 

11. 

5 

u. 

52 

» 

Botlek. 

3 286162 

III. 

6 

u. 

31 

7> 

N.  Maas. 

3 089  953 

2 043  071 

6 

u. 

53 

7> 

Scheur. 

IV. 

35  903  067 

15  050  783 





50  95 

V. 

12 

u. 

48 

Kent. 

0.  Maas. 

643  759 

64. 

VI. 

1 

u. 

5 

» 

Botlek. 

85  429 

9126 

9- 

VII. 

1 

u. 

8 

Scheur. 

363  042 

30179 

438  848 

83: 

VIII. 

1 

u. 

31 

I> 

N.  Maas. 

17  692  711 

26  690  530 

44  38. 

IX. 

4 

u. 

45 

» 

0.  Maas. 

299  094 

171484 

484  727 

951.1 

X. 

5 

u. 

5 

7> 

Scheur. 

247  893 

58  658 

3oJ 

5 

u. 

12 

Botlek. 

XI. 

— 

332  243 

— 

— 

33:^ 

XII. 

5 

u. 

20 

N.  Maas. 

418  736 

1 227  593 

— 

— 

1 64< 

5 

u. 

41 

Einde 

N.  Maas. 

37  414  033 

17  157  606 

17  894  374 

27  681  889 

ÏOO  14’, 

XIII. 

5 

u. 

45 

■» 

Scheur. 

— 

286  186 

— 

— 

— 

. XIV. 

5 

u. 

57 

0.  Maas. 

— 

952  337 

— 

— 

— 

XV. 

6 

u. 

9 

* 

Botlek. 

’ 

' 

Aanmerkingen. 


Aanvoer  van  Nieuwe  Maas  en  Oude  Maas  ^ eb. 
Afvoer  door  » » » » » — vloed. 

Aanvoer  van  Scheur  en  Botlek  = vloed. 

Afvoer  door  » » » — eb. 

De  vette  cijfers  hebben  betrekking  op  de  periode  van 
6 u.  5'3  v.m.  — 5 u.  41  n.in. , gedurende  welke  op 
alle  drijfvakken  werd  waargenomen. 
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de  Nieuwe  Maas,  Oude  Maas,  Scheur  en  Botlek. 


A F V 0 E R 

uit  de  kom  , begrensd  door  de  vier  drijfvakken , 

uit 

Aanvoer. 

Afvoer. 

Inhouds- 

vermeerde- 

ring 

der  kom. 

Verschil. 

Pro- 

cents- 

gewijze 

fout. 

uwe  Maas. 

Oude  Maas. 

Scheur. 

Botlek. 

Totaal. 

4 479  907 

V 

— 

— 

— 

3 099  668 



— 

25  588  779 

27  365  093 

52  953  872 

4-  2 000  022 

4-1482  029 

4-  517  993 

1.0 



80  049 

254  312 

112142 

446  503 

+ 197  256 

4-  105  034 

4-  92  222 

40  230 

31  793 

— 

72  023 

+ 22  532 

4-  22  209 

4-  323 

1 • 

I _ 

412  477 

— 

— 

412  477 

+ 419  592 

4-  284  635 

4-  134  957 

>2  929  665 

13  089  455 

— 

— 

36  019  120 

4-  8 364121 

4-2  427  759 

+5  936  362 

14.8 

913  573 

— 

— 

— 

913  573 

4-  41 732 

4-  193  286 

+ 235  018 

163  824 

— 

37  441 

— 

201  265 

4-  105  286 

4 77  312 

4-  182  598 

66  998 

— 

163  138 

54177 

284  313 

4-  47  930 

4-  98  948 

4-  146  878 

— 

937  356 

751  403 

1 688  759 

4-  42  430 

4 200  910 

4-  158  480 

'ii  074  060 

13  622  211 

27  012  819 

28  282  815 

92  991  905 

4-  7155  997 

4-  787  152 

4-6  368  845 

6.6 

— 

247  344 

236  417 

- 

— 

— 

891  068 

— 

— 

1 154  865 

XI 
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Bijlage  E6. 


RESULTATEN  DER  WAARNEMINGEN 


VAN  ZATURDAG  28  SEPTEMBER  1878. 


RESULTATEN  der  waarnemingen  van  Zatnrdag  28  September  18 


PERIODEN. 

A A N V 0 E R 

in  de  kom,  begrensd  door  de  vier  drijfvakken, 

uit: 

N°. 

Grenzen. 

Beteekenis. 

Nieuwe  Maas. 

Oude  Maas. 

Scheur. 

Botlek. 

Totaal. 

5 u.  45 

Begin 

0.  Maas. 

I. 

— 

2 002  371 

6 u.  17 

T> 

Botlek. 

II. 

— 

494  798 

— 

— 

— 

6 u.  23 

T> 

N.  Maas. 

III. 

315  362 

360  991 

— 

— 

— 

6 u.  27 

(~i  1 

T> 

bcneur. 

IV. 

46  387  329 

23  365  614 

— 

— 

69  7529 

1 u.  50 

Kent. 

0.  Maas. 

Y. 

459  626 

— 

— 

— 

459  6 

2 u.  3 

» 

Botlek  en 

Scheur. 

VI. 

254  150 

— 

122  968 

88  387 

465  5 

2 u 19 

T> 

N.  Maas. 

VII. 

— 

— 

16  550  918 

24  552  270 

41 103  1 

5 u.  28 

0.  Maas. 

VIII. 

— 

110  570 

68  615 

332  078 

511  S 

5 u.  40 

Scheur  en 

47  101 105 

23  476  184 

16  742  501 

24  972  735 

112  292  : 

einde. 

IX. 

— 

113  177 

— 

41  957 

— 

5 u.  45 

Botlek. 

X. 

— 

430  843 

— 

— 

— 

5 u.  57 

N.  Maas  en 

einde. 

XI. 

— 

88  113 

5 u.  59 

Einde 

Botlek. 

XII. 

— 

240  330 

6 u.  4 

» 

0.  Maas. 

Aanmerkingen. 


Aan  voer  uit  Nieuwe  en  Oude  Maas  = eb. 

Afvoer  naar  > * » » = vloed. 

Aanvoer  uit  Scheur  en  Botlek  = vloed. 

Afvoer  naar  » » » = eb. 

De  vette  cijfers  hebben  betrekking-  op  de  periode  van 
6 u.  27  — 5 u.  40 , gedurende  welken  tijd  op  alle 
drijfvakken  werd  waargenomen. 
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pde  Nieuwe  Maas,  Oude  Maas,  Botlek  en  het  Scheur. 
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Bijlage  E 7- 


NOTA 

Betreffende  de  resultaten  der  berekeningen  voor  de  waterbeweging  en 
waterverdeeling  op  de  rivieren  Scheur.  Botlek,  Nieuwe  Maas  en  Oude 
Maas,  op  Donderdag  26,  Vrijdag  27  en  Zaturdag  28  September  1878, 
vergeleken  met  die  op  11  en  12  April  1878. 


De  berekeningen  der  waarnemingen  van  26 , 27  en  28  September  zijn  op  overeenkomstige 
wijze  uitgevoerd,  als  die  der  vorige  clrijving.  De  eenige  verandering  hierin  aangebragt  is, 
dat  eene  gemiddelde  breedte  en  een  gemiddelde  inhoud  der  profillen  der  drijvervakken  zijn 
aangenomen  èn  voor  de  vloed-  èn  voor  de  ebperiode , en  met  één  gemiddelde  voor  beide 
perioden.  Ter  verklaring,  dat  onder  de  gereduceerde  drijf  lengten  voor  10  M.  van  drijfvak 
Botlek  waarden  voorkomen  kleiner  dan  10  M.,  zij  opgemerkt,  dat  raai  II  van  gemeld 
drijfvak  niet  evenwijdig  was  uitgezet  aan  de  overige  raaijen. 

Beschouwen  we  de  kom,  begrensd  door  de  drijfvakkeu  Scheur,  Botlek,  Vlaardingsche 
Nieuwe  Maas  en  Oude  Maas  beneden  bet  Spui. 

De  totale  duur  van  den  vloed  op  het  Scheur  bedroeg  op : 

11  April.  12  April.  26  September.  27  September.  28  September. 


3 u.  43 

3 u.  39 

3 u.  52 

3 u.  57 

3 u. 

37 

en  gedurende  dien  tijd  stroomde 

volgens  de  waarnemingen 

door: 

11  April. 

12  April. 

26  Sept. 

27  Sept. 

28 

Sept. 

Scheur  .... 

. . 10.2 

9.8 

17.2 

17.9 

16.7  mill. 

M3. 

Botlek  .... 

. . 12.8 

12.6 

23.8 

27.6 

25.0 

Nieuwe  Maas  . . 

. . 9.9 

9.8 

22.3 

23.5 

20.6 

Oude  Maas  . . 

. . 9.1 

87 

12.4 

13.2 

12.4 

y> 

De  hoeveelheid, 

die  door  Scheur  en  Botlek 

te 

zamen  meer  aangevoerd 

wordt , 

dan 

door 

Nieuwe-  en  Oude  Maas  te  zamen  werd  afgevoerd,  be  Iroeg  in  April  ongeveer  4 millioen  M3, 
waarmede  gedurende  deze  periode  eene  rijzing  van  den  waterspiegel  in  de  kom  van  oost- 
punt Rozenburg  van  gemiddeld  0.84  M.  gepaard  ging;  bij  de  drijving  in  September  be- 
droeg hei  verschil  8 millioen  M3,  waardoor  eene  rijzing  van  1.05  M.  werdt  veroorzaakt. 

Neemt  men  de  inhoudsvermeerdering  der  kom , berekend  uit  het  verschil  in  waterstand 
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'."bij  het  begin  en  het  eind  der  periode  als  punt  aan  (ongeveer  27a  millioen)  en  verdeelt  men 
het  verschil  tusschen  deze  inhoudsvermeerdering  en  de  berekende  aanvoer  ~ afvoer,  in 
reden  van  de  hoeveelheden  doorgestroomd  water  over  de  vier  drijfvakken , zoo  verkrijgt  men 
voor  de  hoeveelheid  vloed  water : 


11  April. 

12  April. 

26  Sept. 

27  Sept. 

to 

00 

Sept. 

Scheur  .... 

. 9.9 

9.5 

16.3 

16.5 

15.3 

mill.  M3. 

Botlek  .... 

. 12.4 

12.2 

22.6 

25.5 

23.0 

b b 

Nieuwe  Maas  . . 

. 10.2 

10.2 

23.5 

25.3 

22.3 

T>  b 

Oude  Maas . . . 

. 9.3 

9.0 

13.0 

14.2 

13.4 

b b 

De  hoogwaterstanden  klommen 

tijdens  de  waarnemingen 

te : 

11  April. 

12  April. 

26  Sept. 

27  Sept. 

28 

Sept. 

Hoek  van  Holland 

. 0.82 

0.78 

1.27 

1.30 

1.25 

4-  A.P. 

Brielle  .... 

. 0.80 

0.78 

1.23 

1.35 

1.28 

b b 

Aan  het  einde  van  de  vloedperiode  heeft  het  volgende  plaats , de  Oude  Maas  kentert  het 
eerst  en  begint  te  ebben;  het  water  van  de  Oude  Maas  dient  dan  tot  opzetting  der  kom 
en  komt  zoo  ook  gedeeltelijk  in  de  Nieuwe  Maas. 

Beschouwt  men  het  tijdstip  van  kentering  van  de  Oude  Maas  als  uitgangspunt  zoo 


kenteren  nu : 

11  April. 

12  April. 

26  Sept. 

27  Sept. 

28  Sept. 

Scheur  . . . 

. . 15' 

14' 

15' 

20' 

12'  later. 

Botlek  . . . 

. . 4' 

10' 

17 

27' 

17' 

Nieuwe  Maas  . 

. . 17 

12' 

29' 

35' 

29' 

Terwijl  dus  in  April  Botlek  , Scheur  en  Nieuwe  Maas  kort  na  elkander  kenterden , trad 
In  September  de  eb  iets  vroeger  in  op  het  Scheur , dan  op  de  Botlek  en  bleef  de  Nieuwe 
Maas  aanmerkelijk  langer  vloeijen. 

Na  de  kentering  van  het  Scheur  vloeit  het  Oude  Maaswater  ook  gedeeltelijk  langs  dezen 
riviertak  af;  zoodra  de  eb  overal  is  ingetreden,  is  dit  echter  onmogelijk  en  kan  het  alleen 
door  de  Brielle’sche  Nieuwe  Maas  worden  afgevoerd. 

De  totale  duur  van  de  eb  was  op  het  Scheur : 

11  April.  12  April.  26  September.  27  September.  28  September. 

9 u.  4 9 u.  8 8 u.  31  8 u.  27  8 u.  47 

Aangezien  bij  de  drijving  op  26,  27  en  28  September  niet  de  volle  eb  is  waargenomen , 
maar  slechts  gedurende  resp.  5 u.  22,  6 u.  15  en  7 u.  36  kon  de  juiste  afvoer  gedurende 
de  totale  eb  niet  met  zekerheid  berekend  worden.  De  methoden  ter  verkrijging  eener  be- 
naderde waarde  voor  den  totalen  afvoer  opgegeven  in  de  Nota  betrekkelijk  de  drijving  in 
April , konden  hier  niet  beproefd  worden , wegens  het  ontbreken  van  een  voldoend  aantal 
waarnemingen , gedurende  de  eerstvolgende  eb.  Ter  vergelijking  met  de  resultaten  der 
vorige  drijving  werd  daarom  den  volgenden  weg  ingeslagen.  Op  eene  abscissenas  werden  de 
tijdstippen  van  waarneming  , naar  eene  vooraf  aangenomene  lengte  voor  de  eenheid  van  tijd , 
uitgezet  en  in  de  aldus  verkregen  punten  ordinaten  opgerigt , waarop  stukken  werden 
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uitgezet , evenredig  aan  den  afvoer  per  secunde  op  gemelde  tijdstippen.  Dit  werd  voor  elk 
driivervak  van  elk  drijfvak  gedaan.  Door  de  uiteinden  der  ordinaten  werd  nu  eene  vloei- 
jende  lijn  getrokken;  de  inhoud  begrepen  tussehen  deze  kromme,  de  abscissenas  en  twee 
willekeurige  ordinaten  stelde  voor  den  afvoer  in  bet  tijdsverloop , aangegeven  door  het  s u , 
dat  door  die  ordinaten  van  de  abscissenas  wordt  afgesneden.  Deze  vloeijende  kromme  yn 
werd  nu  naar  den  kant  van  bet  ontbrekende  gedeelte  der  ebperiode  uit  de  hand  verlengd 
tot  dat  zij  de  abscissenas  in  het  ten  naastenbij  bekende  kenterpunt  van  het  dnjverva  snee  . 
Dit  kon  door  de  rigting,  die  uit  de  namiddag-waarnemingen  bekend  was  en  door  den  vorm 
der  kromme  lijn  in  de  nabijheid  van  het  kenterpunt  die  ook  daaruit  bepaald  wordt,  met 
vrij  groote  naauwkeurigheid  geschieden.  Men  had  nu  dus  op  elk  der  dagen  voor  elk  drijf- 
vak evenveel  kromme  lijnen  als  er  drijfvakken  zijn;  deze  werden  nu  door  optelling  der 
overeenkomstige  ordinaten  tot  ééne  kromme  zamengesteld  , voorstellende  de  verandering  van 
den  afvoer  gedurende  één  dag.  De  afvoer  gedurende  het  ontbrekende  deel  der  ebperiode 
kon  dus  nu  door  eenvoudige  planimetreering  met  den  planimeter  van  Amsler  gevon  en  wor  en. 

Zoo  doende  vindt  men  voor  den  totalen  afvoer  gedurende  de  eb . 


11  April. 

12  April. 

26  Sept. 

27  Sept. 

28  Sept. 

Scheur  . . . 

. . . 42 

41 

33.7 

33.4 

38.4  mill.  M3 

Botlek  . . . 

. . . 50.5 

49.5 

38.8 

38.5 

44.2  » » 

Nieuwe  Maas  . 

. . . 64 

63 

47.0 

47.1 

49.2  » » 

Oude  Maas . . 

. . . 25 

24 

23.0 

24.6 

27.0  » * 

Neemt  men  weder  eene  inhoudsvermeerdering  der  kom  gedurende  de  ebperiode  aam  van 
gemiddeld  2.5  mill.  M3.  en  verdeelt  men  de  absolute  fout  in  reden  van  de  hoeveelheden 
doorgestroomd  water  over  de  vier  drijfvakken,  zoo  vindt  men. 

26  September.  27  September 

Scheur 33.7  33.9 

Botlek 38.8  39.1 

Nieuwe  maas 47.0  46.3 

Oude  Maas 23.0  24.2 

De  laagwaterstanden  tijdens  de  waarnemingen  waren  te: 

11  April.  12  April.  26  Sept. 


28  September. 

37.5  mill.  M3. 
43;1  * » 

50.4  » » 

27.7  » » 


Hoek  van  Holland  . 0.62  0.73 

Brielle 0.54  0.61 


0.30 

0.22 


27  Sept. 
0.25 
0.19 


28 

0.30 

0.29 


Sept. 

A.P. 


Even  als  in  April  begon  ook  in  September  de  Oude  Maas  weer  het  eerst  te  vloeijen ; 
dat  vloedwater  kan  slechts  uit  de  kom  of  uit  de  Nieuwe  Maas  afkomstig  zijn.  Deze  toe- 

26  Sept.  28' 

stand  duurde  op  Ap"'  1®,  en  op  27  . 17'  in  welken  tijd  door  de  Oude  Maas 

12  5>  18  28  TV  13' 

123  000 

ruim  100  000  M3.  op  elk  der  beide  dagen  van  April  en  80  000 

65  000 

texnber  stroomde.  Terwijl  nu  verder  in  April  het  Scheur  g 


min.  voor 


M\  op  die  in  Sep- 
de  Botlek  kenterde, 


XII 
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begonnen  ze  in  September  beide  ongeveer  gelijktijdig  te  vloeijen.  Bij  beide  drijvingen  was 
het  mogelijk , dat  vóór  de  kentering  van  de  Nieuwe  Maas  gedurende  korten  tijd  water  van 
het  Scheur  door  de  Oude  Maas  werd  afgevoerd.  In  het  tijdsverloop  tusschen  de  kenteringen 


van  Scheur  en  Botlek  werd  in 

duizendtallen 

van  M3  aangevoerd  door : 

11  April. 

12  April. 

26  Sept. 

27  Sept. 

28  Sept. 

Scheur  . . . 

. + 78 

4-  37 

4-  0 

4-  32 

0 

Nieuwe  Maas  . 

. + 484 

4-  326 

4-  56 

4-  8o 

0 

Botlek  . . . 

. 4-  99 

4-  51 

4-  3 

4-  9 

0 

Oude  Maas  . . 

. -r  201 

4-  164 

4-  25 

4-  40 

0 

+..,  20 
een  tijd  van  _ 

20 

Na  deze  periode  verloopt  er 

min.  in  April 

en  23  min.  in 
16 

September  tot 

aan  de  kentering 
tallen  van  M3.) 

der  Nieuwe  Maas  gedurende  welken  tijd  wordt  aangevoerd : (in  duizend- 

11  April. 

12  April. 

26  Sept. 

27  Sept. 

28  Sept. 

Scheur  . . . . 

. . 457 

309 

172 

30 

123 

Botlek  . . . . 

. . 848 

219 

260 

439 

88 

Nieuwe  Maas  . . 

. . 259 

263 

290 

363 

254 

en  afgevoerd  door: 

Oude  Maas.  . . 

. . 663 

557 

1 

367 

412 

296 

Op  de  waarnemingsdagen  in  April  en  September  was  de  toestand  der  rivier  verschillend; 
in  April  toch  had  het  opperwater  een  zeer  hoogen  stand  en  bleef  bijv.  te  Keulen  op 
11  2.07 

^ April  ‘gg  M.  boven  den  middelbaren  zomerstand,  terwijl  op  de  drijfdagen  van  Sep- 


0.17 

tember  de  stand  ongeveer  die  cler  middelbare  rivier  was  en  te  Keulen  slechts  0.17  M. 

0.19 


daarboven  bleef. 

Ook  de  waterstanden  aan  zee  waren  zeer  verschillend;  het  hoogwater  bleef  op 


11 

12 


April 


0.18 

0.22 


26  0.27 

M.  beneden  gewoon  hoogwater ; daarentegen  op  27  September  0.30  M.  boven  hoog- 

28  0 .25 


water.  Het  laagwater  was  in  April  normaal , 


namelijk  op 


11  , ..  0.08  M.  hooger 

12  P1  0.03  M.  lager 


0.40 


dan  middelbare  eb ; terwijl  het  op  de  drie  dagen  van  September  0.45  M.  hooger  was  dan 

0.40 

de  middelbare  stand.  Deze  verschillen  verklaren  den  grooteren  afvoer  in  April  bij  eb  en 
den  grooteren  aan  voer  in  September  bij  vloed. 
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De  waterverdeeling  was  blijkens  de  resultaten  der  waarnemingen. 


bij  vloed  ■■ 


11  April. 

12  April. 

26  Sept. 

27  Sept. 

28  Sept. 

Botlek  .... 

. . 55.6 

57.0 

57.9 

60.1 

59.8 

Scheur  .... 

. . 44.4 

43.0 

42.1 

39.9 

40.2 

Nieuwe  Maas . . 

. . 49.8 

50.7 

60.8 

59.9 

58.5 

Oude  Maas.  . . 

. . 40.4 

39.9 

33.5 

34.2 

35.0 

Kom 

. . 9.8 

9.4 

5.7 

5.9 

6.5 

bij  eb : 

Botlek  .... 

. . 54.7 

53.9 

51.6 

51.7 

54.0 

Scheur  .... 

. . 45.3 

46.1 

48.4 

48.3 

46.0 

Nieuwe  Maas . . 

. . 70.1 

68.7 

66.1 

68.5 

64.3 

Oude  Maas . . . 

. . 27.1 

27.6 

30.1 

28.7 

32.4 

Kom 

. . 2.8 

3.7 

3.8 

2.8 

3.3 

Uit  deze  cijfers  blijkt,  dat  van  het  water,  dat  bij  vloed  op  de  Nieuwe  Maas  komt  bij 
de  hooge  boven-  en  lage  zeestanden  van  April  gemiddeld  87  /„  en  bij  de  hooge  zeestande 
van  September  gemiddeld  slechts  68  % door  bet  Scheur  worden  aangevoerd , terwijl  lint 
overige  vloedwater  van  de  Botlek  afkomstig  is.  Van  het  water  dat  bij  ^ ^ Nieuwe 

Maas  wordt  afgevoerd,  komt  bij  den  lagen  waterstand  van  April  slechts « 66 i /„  op  ^ 
Scheur ; bij  den  hoogen  laagwaterstand  van  September  echter  wordt  72  /„  door  het  Scheui 

afgevoerd. 


Opmerking  verdient  nog  het  verschijnsel,  dat  zich  bij  den  springvloed  van  September 
twee  golven  in  het  lengteprofil  voordoen,  zoowel  in  dat  van  Scheur  en  Nieuwe  Maas,  als 
in  da!  van  Briellesche  Nieuwe  Maas  en  Oude  Maas.  Terwij  m April  het  water  voort- 
durende na  hoogwater  bleef  dalen,  totdat  het  zijn  laagste  stand  bereikt  had,  had  m Sep 
tember  het  volgende  plaats:  Het  water  daalde  tot  een  zekeren  laagsten  stand,  klom  daarna 
gedurende  korteren  of  langeren  tijd  om  vervolgens  weer  te  dalen  tot  een  anderen  laagsten 
stand.  Op  het  oogenblik  van  het  eerste  laagwater  bevond  zich  dus  het  dal  van  een  go 
op  de  plaats  van  waarneming ; het  tijdstip  van  den  daarop  volgenden  hoogsten  stand  ga 
het  oogenblik  aan , dat  de  top  van  dien  golf  voorbijging ; de  daarop  volgende  tijdstippen 
van  het  eigenlijk  laag-  en  hoogwater  gaven  den  voorbijgang  van  de  overeenkomstige  deelen 
van  den  tweeden  vloedgolf  aan.  Slechts  op  den  dag  van  den  springvloed,  namelijk  op 
28  September , bleven  deze  golven  op  aanmerkelijken  afstand  van  zee  m de  rivier  merkbaar. 
Op  de  andere  dagen  was  de  (amplitude  van  den  eersten)  golf  spoedig  onmerkbaar  of  wei 
hij  door  den  tweeden  grooteren  golf  achterhaald  en  daarmede  zamengesmo  en.  p P' 

tember  echter  had  bijv.  op  het  Scheur  het  volgende  plaats.  Te  7 u.  v.  m.  was  het  wa  er 
aan  den  Hoek  van  Holland  dalende,  tot  dat  het  ten  7 u.  55  een  laagsten  stand  van  -r-  0.30 
had  ingenomen;  waarna  het  weer  ging  rijzen  tot  9 u.  5 om  daarna  weer  e pian  a e 
Ten  7 u.  55  bevond  zich  dus  een  dal  van  een  golf  te  Hoek  van  Holland , welk  dal  zich  te 
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8u.  5 voortgeplant  had  naar  Noordbank  en  ten  8 u.  50  naar  Maassluis;  hooger  op  blijft  het 
water  steeds  dalende.  De  top  van  dezen  golf  bevindt  zich  ten  9 u.  5 te  Hoek  van  Holland, 
9 u.  35  te  Maassluis.  Na  9 u.  5 blijft  het  water  dalen  te  Hoek  van  Holland , totdat  het 
ten  11  u.  30  weer  zijn  laagsten  stand  van  ■—  0.30  heeft  aangenomen.  Duidelijker  vallen 
de  twee  golven  in  het  oog  bij  de  hoogere  waterstanden.  Ten  3 u.  40  bijv.  waren  de  water- 
standen te  Hoek  van  Holland  4-  1.20,  Noordbank  4-  1.26,  Maassluis  -f-  1.06,  drijfvak 
Scheur  4-  1.20 , oostpunt  Rozenburg  + 1.06 , Rotterdam  4-  0.80.  Uit  deze  en  de  vooraf- 
gaande waterstanden  blijkt  dus  dat  er  zich  een  top  van  een  golf  bevond  tusschen  Noord- 
bank en  Maassluis  en  ook  een  tusschen  Maassluis  en  oostpunt  Rozenburg.  Misschien  laat 
zich  nu  door  interferentie  dezer  golven  het  verschijnsel  verklaren,  dat  het  te  Vlaardingen 
eer  hoogwater  was  dan  te  oospunt  Rozenburg  en  te  Noordbank  eer  laagwater  dan  te  Hoek 
van  Holland.  Neemt  men  het  tijdstip  van  hoog-  en  laagwater  aan  den  Hoek  van  Holland 
als  punten  van  vergelijking  aan , dan  komt  men  tot  de  volgende  resultaten : 


PLAATSEN. 

Hoogwater. 

Laagwater. 

11  ) 

) April. 

12  ) 

26  j 

27  ( Septemb. 

28  ) 

11  ) 

) April. 

12  ) 

26  j 

27  | Septemb. 

28  ) 

Tijd. 

Stand. 

Tijd. 

Stand. 

Tijd. 

Stand. 

Tijd. 

Stand. 

Hoek  van  Holland  . 
Noordbank  .... 

Oostp.  Rozenburg.  . 

Vlaardingen  . . . 

Rotterdam  .... 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4-  10' 
» 50' 

4-  0.05 
» 0.02 

4-  20' 
» 5' 

» 10' 

4-  0.02 
» 0.01 
4-  0.03 

4-  35' 
* 50' 

+ 0.07 
» 0.08 

4-  10' 
* 35' 

4-  0.10 
» 0.05 

-t-lu.5 
» lu.40 

4-  0.01 
* 0.07 

4-  55' 

» 40' 

» lu.35 

4-  0.12 
> 0.08 

» 0.11 

+ 2u.5 

+ 0.24 

4-  lu.35 
» lu.30 
> lu.30 

4-  0.17 
» 0.17 
» 0.13 

4-  lu.40 
» 2u.5 

4-  0.04 
» 0.09 

4-  lu.15 
» lu.15 
» lu.25 

0.17 
> 0.11 
» 0.15 

+ 2u.20 

4-  0.30 

4-  lu.40 
» lu.45 
» lu.35 

4-  0.18 
> 0.17 
* 0.14 

4-  lu.55 
* 2u.20 

4-  0.25 
» 0.31 

+ 2u.l0 
> 2u.l5 
» 2u.20 

^ 0.06 
* 0.03 

+ 3u.l0 

4-  0.62 

4-2u.50 
» 2u.45 
» 2u.30 

4-  0.36 
» 0.36 
» 0.32 
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PLAATSEN. 

Hoogwater. 

Laagwater. 

11  \ 

) April. 

12  ) 

26 

27  Septemh. 

28 

11 

i April. 

12 

26  j 

27  ) Septemh. 

28  ) 

Tijd. 

Stand. 

Tijd. 

Stand. 

Tijd. 

Stand. 

Tijd. 

Stand. 

Hoek  van  Holland  . 
Brielle 

Nieuwesluis .... 

Oostp.  Rozenburg.  . 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

-1-  20' 
+ 35' 

-4-  0.02 

-4-  5' 
» 20' 

-4-  0.04 
+ 0.05 
» 0.03 

-f-  lu.5 
» lu.30 

+ 0.08 
» 0.12 

+ 20' 
» 35' 
> 40' 

+ 0.08 
» 0.06 
» 0.01 

-+-  40' 
» lu.5 

-4-  0.03 

+ 40' 

* 35' 

» lu.10 

-4-  0.15 
» 0.11 
» 0.11 

lu.20 
» lu.45 

+ 0.15 
» 0.18 

+ lu.5 
> 55' 
» lu.5 

+ 0.11 
» 0.10 
* 0.05 

-f-lu.5 
» lu.40 

+ 0.01 
» 0.07 

+ 55' 

» 40' 

» lu.35 

-4-  0.12 
> 0.08 
» 0.11 

-f-2u.5 

+ 0.24 

+ lu.35 
> lu.30 
» lu.3C 

+ 0.17 
> 0.17 
» 0.13 

Het  hoogwater  verplaatste  zich  dus  met  snelheden  (uitgedrukt  m meters  per  minuut), 


vervat  in  het  volgende  overzigt. 

11  April. 

12  April. 

Hoek  van  Holland  . . 

500 

100 

Noordhank 

260 

290 

Oostpunt  Rozenburg.  . 

260 

320 

Rotterdam 

Brielle 

100 

200 

Nieuwesluis 

240 



Oostpunt  Rozenburg.  . 

26  Sept. 

27  Sept. 

28  Sept. 

250 

1000 

500  M. 

per  min. 

410 

410 

110  » 

7>  » 

170 

135 

280  > 

> > 

120 

110 

90  > 

> > 

600 

1020 

240  » 

T>  > 
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Het  laagwater  verplaatst  zich  met  eene  snelheid  van: 
Hoek  van  Holland  . . 


Noordbank 

Oostpunt  Rozenburg-.  . 

Rotterdam 

Brielle 

Nieuweslnis 


140 

100 

500 

140 

— 

M. 

per 

min 

160 

320 

580 

260 

— 

T> 

3» 

» 

200 

— 

170 

170 

210 

T> 

» 

410 

410 

140 

310 

240 

> 

> 

130 

— 

200 

170 

240 

> 

T> 

Oostpunt  Rozenburg*.  . 


De  maximum  afvoer  bedroeg  volgens  de  berekeningen: 


bij  vloed: 


11  April. 

12  April. 

26  Sept. 

27  Sept. 

28  Sept. 

Scheur  

. 1283 

1205 

2238 

2556 

2433  M3. 

per  sec. 

Nieuwe  Maas  . . . 

. 1149 

1305 

3021 

3033 

2688  * 

5>  3» 

Oude  Maas.  . . . 

. 1111 

1054 

1653 

2365 

1798  » 

Botlek 

. 1587 

1563 

3186 

3862 

3399  » 

3>  T> 

bij  eb ; 

11  April. 

12  April. 

26  Sept. 

27  Sept. 

28  Sept. 

Scheur  

. 1984 

1952 

— 

2132 

2181  M3. 

per  sec. 

Nieuwe  Maas . . . 

. 2496 

2450 

— 

2543 

2504  » 

> » 

Oude  Maas  . . . 

. 1136 

1059 

— 

1632 

1746  v 

» > 

Botlek 

. 2068 

1996 



2352 

2409  » 

De  grootste  vervallen  en  de  daarbij  behoorende  verhangen  vindt  men  in  het  volgende 
overzigt.  De  verhangen  zijn  uitgedrukt  in  millimeters  per  K.  M. 
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PLAATSEN. 


E B. 


11 

12 


April. 


26 

27  ) Septemb. 

28 


grootst 
verval . 


grootst 

verhang* 


grootst 

verval. 


grootst 

verhang. 


Vloed. 


11 

12 


April. 


26 

27  } Septemb. 

28 


grootst 

grootst 

grootst 

grootst 

verval. 

verhang. 

verval. 

verhang. 

M. 

m.M. 

M. 

m.M. 

36 

0.21 

47 

0.16 

0.07 

16 

0.14 

31 

0.24 

53 

33 

0.53 

37 

0.47 

0.66 

■46 

0.39 

27 

0.73 

51 

Hoek  van  Holland 


Noordbank  . . . 


Oostp.  Rozenb.  . 
Brielle  .... 


Nieuwesluis . . 

Oostp.  Rozenb. 
Vlaardingen  . 

Rotterdam  . . 


M. 


0.19 

0.22 


0.49 

0.56 


m.M. 


42 

49 


34 

39 


M. 


m.M. 


0.29 

0.37 

0.33 


64 

82 

73 


0.74 

0.51 

0.70 


51 

35 

49 


0.21 

0.19 

34 

31 

0.26 

0.23 

0.23 

43 

37 

37 

0.28 

0.14 

46 

23 

0.38 

0.55 

0.44 

62 

89 

71 

0.22 

37 

0.26 

43 

0.17 

28 

0.18 

30 

0.23 

38 

0.20 

33 

0.25 

42 

0.25 

42 

0.13 

22 

0.26 

43 

0.48 

44 

0.42 

38 

0.20 

18 

0.28 

25 

0.46 

42 

0.27 

34 

0.50 

45 

0.48 

44 

0.30 

27 

0.33 

30 

• 
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Bijlage  F. 


RESULTATEN 

DER 

WAARNEMINGEN  OP  DE  RIVIER 


(21e  yenolg  yaii  Bijlap  VII A m let  Voorloojij  Verslat) 


WAARNEMINGEN 

VERRIGT  29—30  SEPTEMBER  EN  1 OCTOBER  1879. 


xm 


. 


. 


0.85 

» 0.84 

» 0.86 

» 0.70 

» 0.60 

0.81 

» 0.81 

» 0.84 

» 0.67 

» 0.53 

0.77 

» 0.77 

» 0.80 

» 0.61 

» 0 48 

0.73 

» 0.73 

» 0.76 

» 0.58 

» 0.43 

0.68 

» 0.69 

» 0.71 

» 0 51 

» 0.37 

0.63 

* 0.64 

» 0.65 

» 0.45 

» 0.31 

0.59 

» 0.60 

» 0.60 

» 0.40 

» 0.25 

0.54 

» 0.56 

» 0.56 

» 0.35 

3 0.18 

0.49 

» 0.52 

» 0.51 

» 0.30 

» 0.14 

0.45 

» 0.47 

» 0.46 

» 0 25 

» 0.08 

0.40 

» 0.43 

» 0.41 

» 0.20 

» 0.03 

0.35 

» 0.39 

» 0.36 

» 0.15 

-5-  0.04 

» 

» 0.34 

» 

» 0.11 

» 0.09 

» 

» 0.29 

» 

» 0.07 

* 0.14 

» 

» 

» 

» 0.03 

3 0.18 

» 

» 

» 

A.  P. 

3 0.22 

» 

» 

» 

~ 0.03 

» 0.26 

» 

» 

3 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

7> 

3 

» 

» 

» 

» 

S 

» 

» 

» 

» 

3 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

y> 

M.  R.  op 


$79. 


1 Oct,  1879. 


+ 0.97 
» 0.09 
-f-  0.12 
» 0.21 
H-  0.06 
» 0.02 


I ff 


MAANDAG  29  SEPTEMBER  1879. 


Mylftgo  PI. 


\MTE|ST®I)EI\  Iftii  npziglc  van  A.IV 


LEK,  NIEUWE  MAAS  on  SCHEUR.  OUDE  MAAS,  BOTLEK  on  NIEUWE  MAAS. 


Afstand  tusscheu  do 
peilschalen. 

10900 
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(Door- 
graving). 
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Noordxee). 
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Dordrecht. 

Putters- 

SpUko- 

Drijfvnk 

Dildo 

Oostpunt 
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burg. 

Drjjfvak 
Kot  lok. 

Nlouwe- 

Priel  la. 
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+ 0.93 

+ 0.66 
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+ 0.27 
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. 0.70 

» 0.05 

> 0.6-1 

» 0.7C 

» 029 

> 30 

0.04 

0.43 

0 65 

0.66 

» 0.69 

> 0.70 

» 0.G6 

» 0.53 

» 0.65 

30 

» 021 

» 0X6 

0X9 

0.71 

> 0.66 

. 0.64 

» 0.76 

» 028 

> 40 

0.06 

0.45 

0.66 

0.60 

» 0.69 

> 0.G6 

. 0.62 

» 0.45 

. 0.57 

40 

» 0.27 

> 0X9 

0.60 

0.72 

. 0.60 

> 0.65 

» 0.76 

. 025 

_ rj, 

0.08 

0.47 

0.61 

0.67 

. 0.60 

» 0.63 

» 0.55 

. 0.33 

• 0.49 

60 

» 0.29 

> 0.61 

0.01 

. 0.67 

> 0,65 

. 0 73 

. 0.72 

1 U 

0.10 

0.48 

0.62 

0.67 

» 0.70 

» 0.58 

. 0.46 

> 0.18 

» 0-38 

» 0 32 

> 0.62 

0.62 

0.73 

. 0.05 

. 0.72 

» 0.65 

0.13 

0.49 

0.60 

O.GC 

> 0.68 

| » 0X0 

> 0X5 

. 0.02 

. 020 

10 

» 0X4 

» 0.6-1 

U.02 

. 

0.71 

• 066 

. 0 64 

• 0.70 

. 0.58 

0.15 

> 

0X0 

0X8 

0.63 

• 0.62 

> 0.40 

» 0.23 

+ 0.10 

> 0.11 

20 

» 0 35 

» 0.66 

0.61 

0.68 

. 0.60 

. 0 67 

> 0.46 

0.16 

0X1 

0X6 

0.58 

> 0.58 

• 027 

> 0.05 

. OX.i 

+ 043 

30 

. 0.37 

. 0.60 

. 

0X0 

(».6l 

. 051 

• 0.61 

i » 035 

0.19 

0 52 

0.53 

0.50 

. 0.52 

. 0.12 

+ 0.07 

» 0X0 

» 0.59 

40 

. 0.38 

» 0 07 

0X5 

0.57 

. 0.50 

> 0.41 

• 0X4 

1 » 026 

50 

0.20 

0X1 

0.47 

038 

> 0.46 

+ 0.02 

» 0.28 

» 0.65 

» 0.73 

50 

. 0 39 

» 0.08 

0,19 

1.48 

. (i.38 

» 0X2 

• 0.30 

! . 0.02 

0 „ 

021 

0.49 

0X9 

024 

| > 0.38 

» 0.15 

. 0.42 

» 0.73 

• 0.81 

> 0.40 

> 0.08 

0.41 

» 0.24 

> 0.18 

. 0 17 

, +0.22 

» 10 

0.23 

0.44 

024 

0.12 

I » 0.28 

» 0X0 

» 0 X6 

» 0.73 

. 0 86 

10 

> 0.40 

• 0.07 

0X2 

» 0.12 

» 0.06 

A.  P. 

. 0.35 

0.24 

0.36 

> 

0.10 

. I». 

1 » 0.17 

. 040 

> 0.64 

» 0.73 

. 0.87 

20 

» (UI 

. 005 

0.22 

A.  P. 

+ 0.07 

+ 0.13 

» 0.51 

» 30 

0.24 

0.25 

.P. 

+ 0.12 

• 0.05 

» 0.47 

. 0.68 

» 0.74 

• 0.90 

30 

» 0.41 

. 0.02 

0.11 

+ 0.12 

> 0.10 

. 025 

► 0.61 

» 40 

0.23 

0.12 

+ 0.13 

022 

+ 0.07 

. 0.53 

. 0.09 

. 0.73 

> 0.90 

40 

» 0.40 

» 0.44 

+ 0.0-1 

. 0.22 

. 0X3 

» 0.37 

. 0.63 

021 

0.04 

021 

0X3 

> 0.19 

. 0.55 

. 0.09 

. 0.75 

. 0.90 

50 

> 0.38 

> 0.35 

0.22 

. 0..2 

> 0.45 

> 0.65 

3 u. 

] 

0.17 

+ 0.04 

0.30 

0.42 

» 0.31 

* 0.58 

. (.09 

» U.73 

. 0.85 

3 t 

» 0.35 

» 0.17 

0X1 

» 0.42 

. 047 

» 0.48 

. 0.65 

> 10 

0.09 

0.15 

0.38 

046 

' . 042 

. 0X9 

. 0.09 

. 0.70 

» 0 83 

10 

» 0.28 

» O.OG 

0.40 

■ »■« 

» 0.10 

> 0.63 

» 20 

i + 0.03 

027 

0.43 

I » 0.53 

» 0X9 

» 0.08 

• 0 07 

» 0.82 

20 

> 0.18 

+ 0 07 

0.40 

. 0.50 

. 0.62 

0.14 

0X5 

0.47 

; » o.5i 

» 0X9 

. 0.07 

. Ü.6J 

. 0.70 

30 

> 0.06 

> 0.18 

0.61 

• 0X1 

» 0.00 

» 40 

0.24 

0.41 

048 

» 0,55 

» 0X8 

» 0.62 

» 0.00 

. 0.70 

40 

+ 0.08 

» 0.29 

0 55 

. 0 52 

> 0.60 

» 50 

0.33 

0.46 

0X1 

» 0X7 

• 0.60 

> 0.55 

. 0.71 

50 

» 0.20 

» 0.38 

0.57 

. 0.51 

• 0X9 

4 u. 

0.41 

0X0 

0X2 

> 0X0 

» 0.58 

. 0.50 

. 0.07 

1 i 

> 0X0 

» 0.47 

0.60 

> 0.51 

• 0.55 

> 10 

0.49 

0X2 

0.53 

. 0.54 

. 046 

. 0.02 

10 

• 0.30 

. 0X8 

0.03 

. 0.54 

> 0.53 

» 20 

0.55 

0X4 

0X4 

. 0.-4 

» 0X0 

. 041 

. 0.58 

20 

t 0.48 

» 0 0-1 

0.65 

» 0.53 

. 0.50 

» 30 

0.61 

0X7 

0X4 

. 0X2 

> 0.45 

» 0.30 

» 0.49 

30 

» 0.67 

» 008 

0.07 

» 0.51 

. 0 48 

> 40 

0.67 

0.60 

» 0X1 

. 0.50 

. 040 

. 033 

. 042 

40 

> 0.05 

» 0.72 

0.08 

. (140 

. 013 

0.71 

0.63 

0X3 

» 0.47 

» 0X6 

» 0.28 

. 0.35 

50 

. 0.70 

» 0.70 

1.09 

» 0.47 

. 0.41 

5 u. 

0.76 

0.G5 

0X3 

> 0.44 

. 0 30 

• 0.22 

» 0.33 

» 0.70 

» 0.80 

0.08 

» 0.43 

» 0.37 

» 10 

0.80 

0.67 

0X2 

» 0.40 

. 024 

. 0.10 

• 0 28 

10 

» 0.82 

. 0.83 

0.07 

» 0.41 

» 0.31 

> 20 

0.83 

0.68 

0.50 

» 

> 0.30 

» 0.17 

» 0 08 

» 022 

20 

» 0.88 

» 0.85 

0.00 

. 0,39 

. 0.26 

» 30 

0.86 

0.09 

0.48 

, 0.30 

> 0.13 

* 0.01 

. 0.16 

30 

> 0.04 

» 0.87 

» 0.35 

» 021 

.10 

0.88 

0.09 

0.40 

40 

• 0.07 

> 0.88 

» 0.02 

• 0.29 

. 0.15 

50 

0.90 

0.68 

043 

. 0.19 

> 0.02 

> 0.10 

A.  1*. 

50 

> 1.00 

> 0.88 

» 024 

. 0.11 

0 u. 

0.9) 

0.07 

040 

. 0.14 

+ 0.04 

» 0.25 

+ 0.00 

» 1.02 

> 0.88 

» 0.18 

. 0.00 

» 10 

0.92 

0.65 

0X0 

. 0,08 

» 0.07 

. 0.30 

» 0.17 

10 

> 1.01 

> 0.80 

> 0.60 

» 0.14 

A.  P. 

» 20 

0.92 

0.63 

0X2 

» 0.13 

. 0 36 

. 0.20 

20 

» 1.00 

» 0.83 

> 0.45 

> 0.11 

+ 0.05 

, 30 

091 

0.00 

0.28 

+ 0,01 

. 0 17 

» 0.39 

. 0.34 

30 

* 0.00 

> 0.81 

. 0.41 

• 0.05 

. 0.09 

. 40 

088 

0X7 

0.24 

> 0.07 

. 0.27 

> 0.41 

- 0.42 

40 

» 0.97 

» 0.77 

0.37 

» 0.02 

• 0.12 

> 50 

0.87 

0X4 

0.21 

» 0.13 

» 0.37 

. 0.43 

» 0.47 

60 

» 0.95 

» 0.73 

34 

A.  P. 

» 0.18 

7 u. 

0.85 

0X0 

0.18 

» 020 

. 0.44 

> 0.40 

. 0X1 

» 0.92 

» 0.09 

JXO 

+ o.o3 

» 023 

> 10 

0.82 

0.47 

0.14 

> 020 

. 0.54 

10 

> 0.88 

» 0.04 

► 0.20 

» 20 

0X0 

0.44 

0,10 

1 * °'J1 

. 0.67 

20 

» 0.84 

» 0.69 

. 0,22 

> 30 

0.77 

0.41 

0.00 

, 0 30 

. 0,69 

> 40 

0.75 

0.38 

0.01 

. 0.42 

• 0.00 

40 

> 0.75 

. 0.40 

» 0.12 

» 50 

0.72 

0.34 

0.03 

» 0.40 

» 0.02 

60 

• 0.70 

» 0.44 

> 0.08 

8 u. 

0.09 

0.30 

0.07 

J . 0.50 

» 0.03 

8u 

» 0.00 

. 0.38 

> 0.03 

WATERSTANDEN  ten  opzigte  van  A.I\  op  do  liovonrivieron. 


PJ.AATHHN 

WAARNBMINO. 

20  fioploiiil  et 
J879. 

27Pept"riilu-r 

1879. 

28Hi'ploinbcr 

1879. 

29  Hoplomber 
1879, 

30  Soplmnber 
1879. 

1 Oololier 
1870. 

Mlddoltmro 
rlvlorelnnd. 
1801-  1870. 

Verschillen  mot  M. 

R.  op 

29  Hopt,  1870. 

30  Hopt.  1879. 

1 Oot.  1870. 

Keulen 

38.20 

38.17 

38.17 

38.32 

38,80 

30.25 

38.28 

+ 0.04 

-1-  0.58 

+ 0.07 

Nijmegen 

820 

8.25 

821 

8.18 

8 22 

8.60 

847 

+ 0.20 

+ 0.20 

. 0.09 

Gorincliem.  . . (11.  W.) 

1.41 

1.00 

1.30 

1X7 

1.09 

1X2 

1.04 

. 0.07 

-1-  0.05 

+ 0.12 

. . . . (L.W.) 

1.15 

1,10 

1.02 

1.05 

1.00 

1.08 

1.20 

• 0,24 

+ 0.23 

. 0.21 

Maastricht  . . . (brug) 

42.75 

42.00 

42.05 

42.70 

42,08 

42,02 

+ 0.03 

+ 0.08 

-1-  0.00 

5.70 

6,60 

6.03 

5X5 

5.51 

5.52 

5.00 

* °'°r’ 

• 0.01 

. 0,02 

RESULTATEN  DER  WAARNEMINGEN 


VAN  MAANDAG  29  SEPTEMBER  1879. 
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RESIJLTATEïï  der  waarnemingen  van  Maandag  29  September  g) 


_ 

PERIODEN. 

A 

A N V O E 

R 

naar 

de  kom,  begrensd  door  de  vier  drijfvakken,  door  | 

N°. 

Grenzen. 

Beteekenis. 

Nieuwe  Maas. 

Oude  Maas. 

Scheur. 

Botlek. 

Tot  ^ 

— 

I. 

6 u.  16 

Begin 

Botlek. 

6 u.  49 

O.  Maas. 

II. 

6 u.  50 

N.  Maas. 

— 

61  659 

— 

— 

— ■ 

III. 

7 u.  5 

» 

Scheur. 

1 849  020 

908  953 

— 

— 

-1 

IV. 

23  160  407 

7 889  238 

— 

_ 

31  04915 

11  u.  33 

Kent. 

O.  Maas. 

V. 

11  u.  50 

Botlek. 

591  991 

— 

— 

— 

591  H 

VI. 

11  u.  56 

Scheur. 

168  477 

— 

— 

12  286 

18ol 

VII. 

12  u.  19 

N.  Maas. 

252  916 

— 

183  963 

328  952 

765  P 

VIII. 

3 u.  55 

» 

O.  Maas. 

— 

— 

17  582  081 

20  556  956 

38  139  É 

IX. 

— 

48  389 

50  672 

112  809 

211  H) 

X. 

4 u.  4 

y> 

Scheur. 

93  026 

7 112 

100 1 

XI. 

4 u.  10 

» 

Botlek. 

657  884 

657 1 

4 u.  30 

2> 

N.  Maas. 

XII. 

6 181  749 

5 969  584 

= 

— 

12  151  13 

5 u.  55 

Einde 

N.  Maas  en 

30  355  540 

14  658  121 

17  816  716 

21  018  115 

83  848  ■ 

Scheur. 

XIII. 

6 u.  6 

y> 

Botlek. 

— 

901  733 

— 

— 

— 

XIV. 

6 u.  10 

y> 

O.  Maas. 

319  361 

Aanmerkingen. 

Aanvoer  door  Nieuwe  Maas  en  Oude  Maas  = eb. 

Afvoer  » » » » » » — vloed. 

Aanvoer  » Scheur  en  Botlek  = vloed. 

Afvoer  » » » » — eb. 

De  vette  cijfers  hebben  betrekking’  op  de  periode  van 
7 u.  5 v.m. , tot  5.  u.  55  n.m.,  gedurende  welke 
op  alle  drijfvakken  werd  waargenomen. 
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3 Nieuwe  Maas , Oude  Maas , Scheur  en  Botlek. 


A F V 0 E R 

uit  de  kom , bpgrensd  door  de  vier  drijfvakken , 

door 

Aanvoer 

afvoer. 

Inhouds- 

ver- 

meerdering 
der  kom. 

Yer  schil. 

Pro- 

cents- 

gewijze 

fout. 

e Maas. 

Oude  Maas. 

Scheur. 

Botlek. 

Totaal. 

— 

3 470  809 

— 

— 

104  318 

L 

— 

— 

1 523  881 



— 

17  008  564 

15  690  164 

32  698  728 

4-  1 649  083 

-4  874163 

4-  774  920 

2.4 

L— 

55  223 

185  007 

101 534 

341  764 

4-  250  227 

4-  96  513 

+ 153  714 

| 

56  118 

10  597 

— 

66  715 

4-  114  048 

4-  48  256 

+ 65  792 

r 

407  883 

— 

— 

407  883 

+ 357  948 

4-  246  625 

4-  111323 

4 047 

12  214  740 

— 

— 

34  758  787 

+ 3 380  250 

+2  320  764 

4-1  059  486 

2.9 

'4  273 

— 

— 

— 

424  273 

4-  212  403 

4-  56  095 

4-  156  308 

32  235 

— 

13  136 

- 

245  371 

4-  145  233 

-4-  48  256 

4-  96  977 

>7 158 

— 

458  904 

307  314 

1 133  376 

-4-  475  492 

180  718 

4-  294  774 

— 

— 

7 720  855 

6 551  992 

14  272  847 

4-  2 121  514 

4-  922136 

4-1  199  378 

9.1 

Ï7  713 

12  733  964 

25  397  063 

22  651  004 

84  349  744 

-4-  501 252 

4-  630  790 

4-1 132  042 

1.3 

1 199  074 

. 


' 


■ 

. 

. 

' 

! • 

* 
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Bijlage  F 5. 


RESULTATEN  DER  WAARNEMINGEN 


YAN  DINGSDAG  30  SEPTEMBER  1879. 


RESULTATEN  der  waarnemingen  van  Dingsdag  30  September  1 


PERIODEN. 

A A N V 0 E R 

naar  de  kom,  begrensd  door  de  vier  drijfvakken, 

door  : 

N°. 

Grenzen. 

Beteekenis. 

Nieuwe  Maas. 

Oude  Maas. 

Scheur. 

Botlek. 

Totfj 

1 

6 u.  10 

Begin  0.  Maas. 

I. 

— 

2 775  189 

6 u.  45 

» N.  Maas. 

II. 

4 278  677 

2 271  563 

7 u.  15 

» Botlek. 

III. 

8 502  207 

3 875  049 

— 

— 

- 

8 u 17 

IV. 

25  268  335 

7 578  823 

— 



32  84’ 

12  u.  55 

Kent.  0.  Maas. 

V. 

257  727 

— 

— 

— 

25 

1 u.  2 

» Scheur. 

VI. 

96  057 

— 

990 

— 

9'j 

1 u.  5 

» Botlek. 

VIL 

282  843 

— 

220  523 

194  425 

69'  I 

1 u.  22 

» N.  Maas. 

VIII. 

— 

— 

14  767  028 

17  361  335 

32  12« 

4 u.  32 

» 0.  Maas. 

IX. 

— 

57  022 

106  561 

68184 

23 

4 u.  42 

» Botlek. 

X. 

— 

75  724 

10  729 

— 

8<| 

4 u.  47 

» Scheur. 

XI. 

— 

265  671 

— 

— 

26;  1 

4 u.  58 

» N.  Maas. 

XII. 

1 602  904 

2 342  150 

— 

— 

3 94;! 

5 u.  42 

Einde  Scheur. 

27  507  866 

10  318  390 

15  105  831 

17  623  941 

70  55tj 

XIII. 

1 409  264 

1 236  600 

— 

— 

- 

6 u.  0 

» N.  Maas. 

XIV. 

— 

566  836 

— 

— 

— 

6 u.  8 

» 0.  Maas. 

XV. 

— 

— 

— 

— 

— 

6 u.  14 

» Botlek. 

Aanmerking. 

Aanvoer  door  Nieuwe  Maas  en  Oude  Maas  = eb. 
Afvoer  » » » » » » — vloed. 

Aanvoer  » Scheur  en  Botlek.  = vloed. 

Afvoer  » » » » = eb. 

De  vette  cijfers  hebben  betrekking  op  de  periode  van 
8 u.  17  v.m.  — 5 u.  42  n.m. , gedurende  welke  op 
alle  drijfvakken  werd  waargenomen. 
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Nieuwe  Maas,  Oude  Maas,  Scheur  en  Botlek. 


uit  de 

1FVOEE 

kom,  begrensd  door  de  vier  drijfvakken  , 

door : 

Aanvoer. 

Afvoer. 

Inhouds- 

vermeerde- 

ring 

der  kom. 

Verschil. 

Pro- 

cents- 

gewijze 

fout. 

ve  Maas. 

. 

Oude  Maas. 

Scheur. 

Botlek. 

Totaal. 

6 955  076 

— 

— 

16  508  116 

17  547  162 

34  055  278 

4-  1208120 

4-  716  556 

7- 

491  564 

1.5 

— 

8 079 

123  253 

83  942 

215  274 

+ 42  453 

4-  77116 

4- 

34  663 

13  417 

— 

18  027 

31444 

+ 65  603 

+ 60  727 

+ 

4 876 

— 

214  665 

— 

— 

214  665 

4-  483 126 

4-  261429 

+ 

221  697 

248  151 

10  320  352 

— 

— 

29  568  503 

+ 2 559  860 

4-1  978  581 

+ 

581  279 

1.9 

362  144 

— 

— 

— 

362  144 

4-  130  377 

4-  104  352 

4 

26  025 

97  381 

— 

— 

16  120 

113  501 

4-  27  048 

4-  32  842 

-4 

5 794 

121  939 

— 

73  507 

180  987 

. 376  433 

4-  1 10  762 

4-  112  191 

+ 

1429 

— 

— 

1 833  517 

2 312  069 

4 145  586 

4--  200  532 

4-  415  664 

4- 

215  132 

829  615 

10556  513 

18  538  393 

20158  307 

69  082  828 

+ 1 474  203 

4-  996  24Ê 

! + 

477  955 

0 7 

— 

— 

— 

1 496  164 

1 

— 

— 

— 

733  617 

|';  — 

— 

— 

591  923 

XIV 


. • 


• 

* - 

■ 

. 
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Bijlage  F 6. 


RESULTATEN  DER  WAARNEMINGEN 


YAN  WOENSDAG  1 OCTOBER  1879. 


RESULTATEN  der  waarnemingen  van  Woensdag  1 October  : 


N°. 


PERIODEN 


Grenzen. 


Beteekenis. 


AANYOEE 

naar  de  kom , begrensd  door  de  vier  drijfvakken , door : 


Nieuwe  Maas. 


Oude  Maas. 


Scheur. 


Botlek. 


Totai , 


I. 


II. 

III. 

IV. 
V. 

VI. 


VII. 

VIII. 

IX. 

X. 


6 u.  5 
6 u.  17 


6 u.  23 
1 u.  32 
1 u.  35 
1 u.  39 


1 u.  43 


1 u.  54 

2 u.  2 

3 u.  13 
3 u.  38 


Begin  O.  Maas. 


Scheur  en 
Botlek. 


» N.  Maas. 
Kent.  O.  Maas 
» Scheur. 

» Botlek. 


Einde  O.  Maas. 


Kent.  N.  Maas. 
Einde  Botlek. 

» N.  Maas. 
» Scheur. 


42  659  367 
92  549 
102  679 
72  971 


42  927  566 

94  466 


Aanmerkingen. 


783  301 
408  935 


17  812  275 


17  812  275 


Aanvoer  door  Nieuwe  Maas  en  Oude  Maas  = eb. 

Afvoer  » » » » » » — vloed. 

Aanvoer  » Scheur  en  Botlek  = vloed. 

Afvoer  » » » » — eb. 


De  vette  cijfers  hebben  betrekking  op  de  periode  van 
6 u.  23  v.m.  tot  1 u.  43  n.m. , gedurende  welke 
op  alle  drijfvakken  werd  waargenomen. 


2 727 
17  059 


19  786 

182  077 


480  570 
6 660  261 
2 563  911 


9 635 


9 635 

133  788 


245  204 


60  471 
92 
105 
99  5 


“1 

: 


60  769  3 
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8 Nieuwe  Maas,  Oude  Maas,  Scheur  en  Botlek. 


AFYOEB 
uit  de  kom,  begrensd  door  de  vier 

drijfvakken , 

door : 

Aanvoer. 

Afvoer. 

Inhouds- 

vermeerde- 

ring 

der  kom. 

Verschil. 

Pro- 

cents- 

gewijze 

fout. 

L/e  Maas. 

Oude  Maas. 

Scheur. 

Botlek. 

Totaal. 

490  378 

474  883 

— 

— 

32  712  854 

31  812  895 

64  525  749 

4 4 054107 

42  301714 

4-1752  393 

2.8 

2 692 

13  918 

44190 

60  800 

4-  31  749 

4-  56  968 

-4  25  219 

— 

13  692 

— 

37  406 

51  098 

-f-  54  308 

4-  77116 

4 22  80f< 

— 

24  673 

— 

— 

24  673 

4-  74  992 

4-  112  802 

4-  37  810 

0 

41  057 

33  726  772 

31  894  491 

64  662  320 

-f-  3 893  058 

-42  054  828 

41  838  230 

2.9 

42178 

i 332  9 49 
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Bijlage  F 7. 


NOTA 


Betreffende  de  resultaten  van  het  derde  stel  waarnemingen  omtrent  de 
waterbeweging  en  waterverdeeling  op  de  rivieren  Scheur , Botlek , 
Nieuwe  Maas  en  Oude  Maas , bij  een  waterstand  te  Keulen , op  den 

M.  R. 

// 

// 

// 


4den  dag 
3den  dag 
2den  dag 
lsten  dag 


den  eersten  waar- 
nemingsdag  voor- 
afgaande 


van  38.23  + A.  R. 

//  38.20  + // 

n 38.17  + // 

//  38.17  + // 


= U.Ub  - 
= 0.08 
= 0.11 
= 0.11 


De  laatste  waarnemingen  omtrent  de  waterbeweging  en  waterverdeeling  op  het  Scheur , 
de  Botlek  , de  Nieuwe-  en  de  Oude  Maas  hebben  plaats  gehad  op  29—30  September  en  1 
October  1879. 

De  berekeningen  hiervan  zijn  geheel  overeenkomstig  die  van  September  1878  en  verschillen 
met  die  van  April  1878  dus  slechts  door  de  aanname  van  een  gemiddelden  inhoud  en  breedte 
der  profillen,  zoowel  voor  vloed  als  voor  eb  (zie  de  Nota  betreffende  de  drijving  van  September  1878.) 

Ten  einde  de  beoordeeling  der  resultaten  gemakkelijker  te'  maken  zullen  wij  beginnen 
met  een  overzicht  te  geven  van  den  toestand  der  drijfvakken  , der  bovenrivier  en  der  zee 
bij  de  verschillende  drijvingen. 

De  bij  de  berekeningen  gebruikte  gemiddelde  inhouden  en  breedten  zijn  zamengevat  in 
de  volgende  tabel : 


Waarnemingen  van : 

Gemiddelde  inhoud  in 

M3. 

Gemiddelde  breedte  in 

M. 

N.  Maas 

O.  Maas. 

Scheur. 

Botlek. 

N.  Maas. 

O.  Maas. 

Scheur. 

Botlek. 

April  1878  .... 

2433 

1301 

2125 

2185 

469 

261 

561 

342 

September  1878  . . 

2507 

1327 

2055 

2105 

475 

257 

538 

346 

October  1879  . , . 

2571 

1360 

2127 

2114 

467 

268 

550 

339 
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Terwijl  het  profil  der  drijfvakken  dus  ruin  of  meer  verauderde  eu  o.  a bij  Nieuwe-  en 
Oude  Maas  steeds  grooter  werd , bleef  de  breedte , bij  de  berekening  aangenomen , vrij 
wel  dezelfde. 

De  waterstanden  op  de  bovenrivier  en  in  zee  waren  op  de  verschillende  waarnemingsdagen 
zeer  verschillend , zooals  het  onderstaande  lijstje  aantoont. 


Waarnemingsdagen. 

Waterstand 
te  Keulen  ten 
opzigte  van 
M.  R. 
1861-70. 

Hoogte 

van  H.  W.  ten 
opzigte  van 
gemidd.  H.  W. 
te  Hoek  van 
Holland  *. 

Hoogte 

van  L.  W.  ten 
opzigte  van 
gemidd.  L.  W. 
te  Hoek  van 
Holland  *. 

11  April  1878 . . . . • 

H-  2.07 

-r  0.18 

+ 0.08 

12  » » 

-f-  1.98 

-v-  0.22 

-f-  0.03 

26  September  1878  

+ 0.17 

+ 0.27 

-f-  0.40 

27  » » 

+ 0.17 

+ 0.30 

-f-  0.45 

28  » » 

+ 0.19 

-+-  0.25 

+ 0.40 

29  September  1879  

+ 0.04 

+ 0.07 

-+-  0.35 

30  » » 

-+-  0.58 

-V-  0.08 

+ 0.28 

1 October  » 

-4-  0.97 

-f-  0.25 

~ 0.11 

* In  ’t  volgende  hebbende  de  waarnemingen  van  waterstanden  , vermeld  onder  »Hoek 
van  Holland”  of  »Hoek  van  Holland  (doorgraving)  ” , betrekking  op  de  gewone  peilschaal , 
staande  aan  het  worteleinde  van  den  noordelijken  dam  op  ongeveer  1.4  K.  M.  van  den  kop. 

Die  aan  den  zelfregistrerenden  getijmeter  zijn  vermeld  onder  »Hoek  van  Holland 
(Noordzee).  ” 

Terwijl  de  bovenrivier  in  April  1878  vallende  was  en  op  de  waarüemingsdagen  nog 
•een  zeer  hoogen  stand  had  van  ongeveer  2.00  M.  boven  M.  R.  1861/70  te  Keulen , was  zij 
in  September  1878  slechts  weinig  boven  dien  stand  verheven  en  ongeveer  stationair.  Bij  de 
drijving  van  1879  echter  was  de  stand  op  de  dagen , de  waarnemingsdagen  voorafgaande , 
ongeveer  0.11  -f-  M.  R. , terwijl  er  op  die  waarnemingsdagen  zelf  een  wasplaats  had,  die 
het  water  op  1 October  tot  0.97  + M.  R.  te  Keulen  deed  stijgen. 

De  hoogwaterstand  aan  zee  was  in  April  1878  beneden  , in  September  1878  boven  den 
middelbaren  hoogwaterstand.  De  laagwaterstand , in  April  ongeveer  gelijk  aan  dagelijksch 
laagwater  , klom  in  September  tot  ruim  0.40  M.  daarboven.  In  tegenstelling  met  de  beide 
vorige  drijvingen  was  ook  op  de  enkele  waarnemingsdagen  van  September  en  October  1879 , 
de  toestand  der  zee  zeer  uiteenloopend.  Op  de  twee  eerste  dagen  toch  hadden  wij  een  mid- 
delbaren hoogwater-  en  een  hoogen  laagwaterstand ; op  den  laatsten  dag  echter  zoowel  een 
lagen  hoog-  als  laagwaterstand. 
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Gaan  wij  nu  na  wat  er  gebeurt  in  de  kom  , begrensd  door  de  vier  drijfvakken  Scheur 

Botlek  , Nieuwe  Maas  en  Oude  Maas. 

De  totale  duur  van  den  vloed  op  liet  Scheur  bedroeg  op  : 


11  April 
1878. 

12  April 
1878. 

26  Sept. 
1878.' 

27  Sept. 
1878. 

28  Sept. 
1878. 

29  Sept. 
1879. 

30  Sept. 
1879. 

1 Oct. 
1879. 

3 u.  43' 

3 u.  39' 

3 u.  52' 

3 u.  57' 

3 u.  37' 

4 u.  8' 

3 u.  45' 

en  gedurende  dien  tijd  werd  door  de  verschillende  drijfvakken  , volgens  de  waarnemin. 
gen  , aangevoerd  als  volgt : 


-\\T  \ \ T?1\T17 

Aanvoer  in  millioenen  M3,  bij  vloed. 

W AA.rU>  U iV-L  1 1>  V.TO 

DAGEN. 

Scheur. 

Botlek. 

Nieuwe  Maas. 

Oude  Maas. 

11  April  1878  . . . 

10.2 

12.8 

9.9 

9.1 

12  » » 

9.8 

12.6 

9.8 

8.7 

26  Sept.  1878  . . . 

17.2 

23.8 

22.3 

12.4 

27  » » • • ■ 

17.9 

27.6 

23.5 

13.2 

28  » » • • • 

16.7 

25.0 

20.6 

12.4 

29  Sept.  1879  . . . 

17.6 

20.6 

22.5 

12.2 

30  » » ... 

14,8 

17.4 

19.2 

10.3 

1 Oct.  » ... 

» 

» 

» 

Bii  de  eerste  , tweede  en  derde  drijving  stroomden  volgens  de  waarnemingen  door  Scheur 
en  Botlek  te  zamen  respectivelijk  ongeveer  4 , 8 en  3 millioen  M3.  meer  dan  door  Nieuwe- 

en  Oude  Maas  zamen.  . 

Hierdoor  onderging  gedurende  deze  periode  de  waterspiegel  m de  kom  van  oostpunt 
Rozenburg  eene  gemiddelde  verhooging  van  respectivelijk  0.84—1.05  en  0.97  M.  Verdeelt 
men  het  verschil  tusschen  de  vermeerdering  van  komsinhoud , berekend  uit  den  waterstand 
aan  het  be°dn  en  het  einde  der  vloedperiode  en  de  door  de  waarnemingen  gevonden  aan- 
woer  — afvoer,  in  reden  van  de  hoeveelheden  doorgestroomd  water  , over  de  vier  drijfvakken 
en  de 'kom,  zoo  verkrijgen  wij  de  volgende  resultaten  voor  den  aanvoer  bij  vloed. 


XV 
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WAARNEMING®- 

Aanvoer  in  millioenen  M3. 

DAGEN. 

Scheur. 

Botlek. 

Nieuwe  Maas. 

Oude  Maas. 

11  April 

1878  . . . 

9.9 

12,4 

10.2 

9.3 

12  » 

> ... 

9.5 

12.2 

10.2 

9.0 

26  Sept. 

1878  . . . 

16-3 

22.6 

23.5 

13.0 

27  » 

» ... 

16.5 

25.5 

25.3 

14.2 

23  * 

7>  ... 

15.3 

23.0 

22.3 

13.4 

29  Sept. 

1879  . . . 

17.3 

20.3 

22.9 

12.4 

CO 

o 

* 

1>  ... 

14.6 

17.2 

19.4 

10.4 

1 Oct. 

» ... 

7> 

ü> 

7> 

Volledigheidshalve  kan  hier  de  waterstand  bij  het  den  vloed  voorafgaande  laag-  en  hoog- 
water te  Brielle  en  Hoek  van  Holland  (doorgraving)  eene  plaats  vinden  : 


WAARNEMINGS- 

DAGEN. 

Hoogte  van  L.W.  t/o  van  A.P.  te 

Hoogte  van  H.W.  t(’o  van  A.P.  te 

Hoek  v.  Holland. 

Brielle. 

Hoek  v.  Holland. 

Brielle. 

11  April  1878  . . . 

4-  0.62  * 

4-  0.54  * 

4-  0.82 

4-  0.80 

12  » » ... 

4-  0.73  * 

4-  0.61  * 

4-  0.78 

4-  0.78 

26  Sept.  1878  . . . 

4-  0.30 

4_  o 22 

4-  1.27 

4-  1.23 

27  » » . . . 

4-  0.25 

4-  0.19 

4-  1.30 

4-  1.35 

28  » » ... 

4-  0.30 

4-  0.29 

-4-  1.25 

4-  1.28 

29  Sept.  1879  . . . 

4-  0.35 

4-  0.36 

4-  1.07 

4-  1.02 

30  » » ... 

4-  0.42 

4-  0.44 

+ 0.92 

4-  0.86 

1 Oct.  » ... 

4-  0.81 

4-  0.80 

4-  0.75 

— f~~  0.65 

* Het  opgegeven  laagwater  op  11  en  12  April  1878  is  dat,  volgende  op  den  vloed , die 
hier  beschouwd  wordt. 
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ln  verband  met  den  toestand  der  bovenrivier  en  van  den  waterstand  aan  zee  bl  J e 
dus  de  cijfers  voor  September  1879  vrij  goed  overeen  te  stemmen  met  die  voor  September 
1878  met  dit  onderscheid,  dat  van  de  totale  hoeveelheid  vloedwater  een  grooter  gedee  t 
voor  rekening  komt  van  het  Scheur,  zoo  als  ook  nog  nader  uit  de  cijfers  der  waterver- 

deeling  zal  blijken. 


De  Oude  Maas  die  het  eerst  begint  te  ebben,  brengt  na  hare  kentering  haar  water  op 

de  kom  en  kan  dus  ook  gedeeltelijk  op  de  Nieuwe  Maas  afvloeijen.  Neemt  men  het  oogenblik 

van  kentering  der  Oude  Maas  als  uitgangspunt  aan,  dan  kenteren  de  andere  dnjfvakke  , 
als  volgt: 


WAARNEMINGSDAGEN. 

Oogenblik  van  kentering  later  dan  de  kentering 
der  Oude  Maas. 

Scheur. 

Botlek. 

Nieuwe  Maas. 

15  min. 

4 min. 

17  min. 

14  » 

10  » 

12  » 

15  min. 

17  min. 

29  min. 

27  » » 

20  » 

27  . » 

CO 

Cn 

28  » 

12  » 

17  » 

29  » 

29  September  1879 

9 min. 

15  min. 

35  min. 

30  » » 

15  » 

10  » 

26  * 

1 October  » 

Bij  de  lage  bovenrivierstanden  van  September  1878  en  1879  blijft  de  Nieuwe  Maas  dus 
aanmerkelijk  langer  vloeijen  dan  bij  de  hooge  bovenstanden  van  April  1878  Na  de  kente- 
ring van  het  Scheur  kan  de  Oude  Maas  gedurende  korten  tijd  ook  gedeeltelijk  langs  aeze 
tak  afvloeijen;  wanneer  echter  de  eb  overal  is  ingetreden,  vloeit  het  water  der  Oude  Maas 
naar  de  Botlek  en  dat  der  Nieuwe  Maas  naar  Scheur  en  Botlek. 
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De  totale  duur  van  de  eb  op  het  Scheur  was  op: 


11  April 
1878. 

12  April 
1878. 

26  Sept. 
1878. 

27  Sept. 
1878. 

28  Sept. 
1878. 

29  Sept. 
1879. 

30  Sept. 
1879. 

1 Oct. 
1879. 

9 u.  4' 

9 u.  8' 

8 u.  31' 

8 u.  27' 

8 u.  47' 

8 u.  8' 

8 u.  31' 

8 u.  32' 

De  totale  afvoer  gedurende  de  eb  kon  bij  de  laatste  drijving  slechts  met  juistheid  be- 
paald worden  voor  1 October  1879;  daar  er  op  de  twee  andere  waarnemingsdagen  , voor- 
namelijk op  het  Scheur,  een  te  klein  gedeelte  van  de  eb  is  waargenomen,  om  de  methode 
ter  verkrijging  eener  benaderde  waarde  voor  den  totalen  afvoer  gedurende  de  eb  (opgegeven 
in  de  nota  betreffende  de  drijving  van  September  1878)  met  goed  gevolg  te  kunnen  toe- 
passen. 


De  ontbrekende  gedeelten  van  de  eb  zijn  opgegeven  in  het  volgende  tafeltje. 


DRIJFVAKKEN. 

Ontbrekende  gedeelten  der  ebperiode. 

29  Sept.  1879. 

30  Sept.  1879. 

1 Oct.  1879. 

Scheur  

3 u.  17' 

3 u.  46' 

1 u.  14' 

Botlek 

2 » 11' 

2 » 38' 

1 * 17' 

Nieuwe  Maas 

2 * 25' 

1 > 52' 

1 » 9' 

Oude  Maas 

3 » 1' 

1 » 45' 

1 * 15' 

Daar  de  maximumafvoer  per  seconde  ongeveer  2 ii  3 uren  na  de  kentering  plaatsheeft,  en 
deze  op  de  twee  eerste  dagen  bij  verschillende  drijfvakken  niet  bekend  is,  zoo  was  het  dus 
niet  wel  doenlijk  graphisch  eene  lijn  te  trekken  , die  met  voldoende  juistheid  den  afvoer 
gedurende  het  ontbrekende  deel  kon  voorstellen  ; te  meer  daar  eene  vergelijking  met  het 
wel  waargenomen  deel  der  eerstvolgende  eb  tot  geene  zekere  resultaten  kon  leiden.  Terwijl 
in  September  1878  toch  de  waterstanden  aan  zee  dagelijks  ongeveer  dezelfde  waren  en  ook 
de  bovenrivier  statiounair  bleef,  liepen  de  zeestanden  in  September  1879  aanmerkelijk  uit 
elkander  en  had  er  op  de  bovenriviere  en  beteekenende  was  plaats.  "V  oor  1 October  is  echter  het 
ontbrekende  deel  op  de  in  de  vorige  nota  beschrevene  wijze  berekend  en  werden  de  volgende 
resultaten  verkregen  voor  den  totalen  afvoer  bij  eb. 
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WAAR- 

Afvoer  in  millioenen  M3. 

NEMINGSDAGEN. 

Scheur. 

Botlek. 

Nieuwe  Maas. 

Oude  Maas. 

11  April  1878.  . . . 

42 

50.5 

64 

25 

12  » » . . . . 

41 

49.5 

63 

24 

26  Sept.  1878  .... 

33.7 

38.8 

47.0 

23.0 

27  » » . . . . 

33.4 

38.5 

47.1 

24.6 

28  » » . . . . 

38.4 

44.2 

49.2 

27.0 

29  Sept.  1879.  . . . 

— 

— 

— 

— 

30  » » 

— 

— 

— 

— 

1 Oct.  » . . . . 

36.6 

35  7 

46.1 

21.9 

Verdeelt  men  het  verschil  tusschen  afvoer  4-  aanvoer  en  de  vermindering  van  komsinhoud 
gedurende  de  ebperiode  weder  over  de  vier  drijfvakken , zoo  komt  men  tot  onderstaande 
cijfers  voor  den  waterafvoer  bij  eb. 


WAAR- 

Afvoer  in  millioenen  M3. 

NEMINGSDAGEN. 

Scheur. 

Botlek. 

Nieuwe  Maas. 

Oude  Maas. 

11  April  1878  .... 

42 

50.5 

64 

25 

12  » * • • • • 

41 

49.5 

63 

24 

26  Sept.  1878 . . . . 

33.7 

38.8 

47.0 

23.0 

27  » » . . . . 

33.9 

39.1 

46.3 

24.2 

28  » » • • • • 

37.5 

43.1 

50.4 

27.7 

29  Sept.  1879  .... 

— 

— 

— 

— 

30  » » • • • •. 

— 

— 

— 

1 Oct.  » . . . • 

36.3 

35.4 

46.6 

22.1 

Voor  de  laag  waterstanden  tijdens  de  eb  en  de  hoogwaterstanden,  die  daaropvolgden  te 
Hoek  van  Holland  en  Brielle , verwijzen  wij  naar  bladz.  4. 

De  Oude  Maas  kentert  het  eerst  weder  naar  vloed  en  trekt  daarna  haar  water  uit  de 
kom  en  uit  de  Nieuwe  Maas.  Na  de  kentering  der  Oude  Maas  kenleren  Botlek  en  Scheur 
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kart  voor  of  na  elka&r;  haar  water  dient  even  als  dat  der  Nieuwe  Maas  tot  opzettiug  der 
kom  en  tot  voeding-  der  Oude  Maas.  Is  ook  op  de  Nieuwe  Maas  de  vloed  ingetreden,  dan 
vloeit  het  water  van  de  Botlek  naar  de  Oude-  en  Nieuwe  Maas  en  dat  van  het  Scheur 
naar  de  Nieuwe  Maas.  Neemt  men  het  tijdstip  van  kentering  der  Oude  Maas  weder  als 
uitgangspunt,  dan  volgen  de  kenterpunten  der  overige  drijfvakken  uit  onderstaande  tabel. 


WAARNEMINGSDAGEN. 

Kentering  later  dan  die  van  de  Oude  Maas. 

Scheur. 

Botlek. 

Nieuwe  Maas. 

11  April  1878 

12  » 

16  min. 
18  » 

27  min. 
27  » 

47  min. 
44  » 

26  September  1878  

27  » » 

28  » 

20  min. 
13  » 

17  min. 
13  » 

43  min. 
29  » 

29  September  1879  

30  » 

1 October  » 

23  min. 
7 » 

3 » 

17  min. 
10  * 

7 » 

36  min. 
27  » 

22  » 

Na  de  kentering  van  Scheur  Botlek  en  tot  de  kentering  der  Nieuwe  Maas  voeren  de 
drijfvakken  de  volgende  hoeveelheden  af. 


WAARNEMINGS- 

DAGEN. 

Duur 

der 

periode 

in 

minuten 

Aanvoer  in  duizendtallen  M3. 

Afvoer 

in 

duizendtallen 
M3.  door 
Oude  Maas. 

Scheur. 

Botlek. 

Nieuwe  Maas. 

11  April  1878 

20 

457 

848 

259 

663 

12  » » 

17 

309 

219 

263 

557 

26  Sept.  1878 

20 

172 

260 

290 

367 

27  » » 

23 

30 

439 

363 

412 

00 

ca 

16 

123 

88 

254 

296 

28  Sept.  1879 

13 

184 

329 

253 

408 

20 

991 

194 

283 

215 

30  » 

1 Oct.  

19 

199 

144 

167 
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De  waterverdeeling  bij  de  verschillende  drij vingen  blijkt  uit  onderstaande  tabel 


DAGEN  van  WA  ARNEMING. 

Vloed-periode. 

Eb-periode. 

Scheur. 

Botlek. 

■ 

Nieuwe  Maas. 

Oude  Maas. 

Kom. 

Scheur. 

Botlek. 

Nieuwe  Maas. 

Oude  Maas. 

S 

O 

Ui 

11  April 

1878  

44.4 

55.6 

49.8 

40.4 

9.8 

45.3 

54.7 

70.1 

27.1 

2.8 

12  » 

43.0 

57.0 

50. 7r 

39.9 

9.4 

46.1 

53.9 

68.7 

27.6 

3.7 

26  Sept. 

42  1 

57.9 

60.8 

33.5 

5.7 

48.4 

51.6 

66.1 

30.1 

3.8 

27  » 

» 

39.9 

60.1 

59.9 

34.2 

5.9 

48  3 

51.7 

68.5 

28.7 

2.8 

28  » 

» 

40.2 

59.8 

58.5 

35.0 

6.5 

46.0 

54.0 

64  3 

32.4 

3.3 

29  Sept. 

1879  

46.0 

54.0 

60.7 

32.9 

6.4 

(52  6) 

(47.4) 

(65.2) 

(30.9) 

(3.9) 

30  » 

» 

45.9 

54.1 

61.0 

32.7 

6.3 

(48.0) 

(52.0) 

(71.1) 

i 26. 0) 

(2.9). 

50.7 

49.3 

68.0 

28  4 

3.6. 

1 Oct. 

* 

Hierbii  moet  worden  opgemerkt,  dat  de  cijfers,  gegeven  voor  de  waterverdeeling  bij  eb 
no  OQ  Sentember  1879  niet  geheel  te  vergelijken  zijn  met  de  overige.  Op  deze  dagen 

L fwaren 4U.28'  en  4 u.  38'  van  de  periode,  waarin  op  alle  drijfvakken 

eb  gaat,  waargenomen. 

Gedurende  dezen  tijd  werd  afgevoerd  (in  millioenen  M3.)  door: 


29  September  1879 

30  » » 


Scheur. 

17.0 

16.5 


Botlek. 

15.7 

17.5 


N.  Maas. 

23.2 

25.3 


O.  Maas. 
7.9 
7.6 


Wilde  men  uit  deze  cijfers  de  waterverdeeling  opmaken , zoo  is  het  duidelijk  , dat  die 
drijfvakken  waar  de  eb  het  eerst  intreedt  (Oude  Maas)  , en  die  dus  het  eerst  hun  maximum- 
afvoer  bereiken , betrekkelijk  minder  zouden  afvoeren , dan  die  welke  het  laatst  naar  eb 
kenteren  (Nieuwe  Maas).  Voor  Maandag  29  September  zouden  deze  cijfers  bijv.  worden  . 


Scheur. 

50.7 


Botlek. 

49.3 


N.  Maas. 

68.0 


O.  Maas. 
28.4 


Kom. 

3.6. 


Omgekeerd  zal  de  waterverdeeling  in  het  begin  der  eb-penode  voor  d.e  drrjfvakken  het 
gunstigst  zijn,  welke  het  eerst  kenteren  (Oude  Maas).  Zoo  is  de  waterafvoer  op  29  Sep- 
tember 1879J gedurende  de  eerste  lu.25',  waarop  b.j  de  eb,  volgende  op  de  zoo  even  be- 
schouwde , op  alle  drijfvakken  eb  gaat . 
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Scheur. 

Botlek.  N.  Maas. 

0.  Maas. 

7.7 

6.6  6.2 

6.0  millioen 

M3. 

en  de  waterverdeeling 

zou  volgens  deze  getallen 

zijn  : 

Scheur. 

Botlek.  N.  Maas. 

0.  Maas. 

Kom. 

54.0 

46  0 47.4 

45.3 

7.3 

Om  getallen  te  verkrijgen  die  eenigszins  beter  de  waterverdeeling  gedurende  de  geheele 
■eb-periode  aangeven  , is  de  waterverdeeling  op  29  en  30  September  1879  berekend  uit  den 
waargenomen  afvoer  gedurende  de  laatste  resp.  4 u.  28'  en  4u.38'  der  eerste,  en  de  eerste 
resp.  1 u.  25'  en  44'  der  eerstvolgende  eb. 

Uit  de  cijfers  der  waterverdeeling  blijkt , dat  van  het  water , dat  bij  vloed  op  de  Nieuwe 
Maas  komt , op  de  waarnemingsdagen  van  April  gemiddeld  87  °/0 , op  die  van  September 
1878  gemiddeld  68  °/0  en  op  die  van  September  1879  gemiddeld  75  °j0  door  het  Scheur 
worden  aangevoerd.  Daarentegen  ontving  het  Scheur  van  bet  water , dat  de  Nieuwe  Maas 
bij  eb  afvoert,  in  April  1878  66  °/0  , in  September  1878  72  70  en  in  September  1879  75  °/o. 

Bij  grooten  waterafvoer  door  de  Nieuwe  Maas  trok  de  Botlek  dus  betrekkelijk  meer 
water , dan  wanneer  die  afvoer  gering  was. 

In  den  zomer  van  het  jaar  1879  is  de  zelfregistrerende  getijmeter,  staande  op  den  kop 
van  den  noordelijken  dam  te  Hoek  van  Holland  in  werking  gesteld , na  behoorlijk  van  wege 
de  Algemeene  dienst  te  zijn  geverifieerd  , bij  welke  verificatie  tevens  werd  gewaterpast  de 
gewone  peilschaal , staande  aan  het  worteleinde  van  den  uoordelijken  dam  en  waaraan  de 
waarnemingen  zijn  geschied,  vermeld  onder  het  hoofd  »Hoek  van  Holland,  doorgraving.” 
De  afstand  der  beide  peilschalen  bedraagt  ongeveer  1.5  kilometer.  Uit  de  tabellen  der  water- 
standen blijkt  nu  , dat  de  Noordzee  aan  den  kop  van  den  noordelijken  dam  altijd  hooger 
staat  dan  het  water  in  de  doorgraving,  zelfs  als  in  de  laatste  eb  gaat.  Waaraan  dit  ver- 
schijnsel is  toe  te  schrijven  is  niet  met  zekerheid  kunnen  bepaald  worden.  Daar  de  vaste 
punten,  die  de  getijmeter  elke  vijf  minuten  op  het  waarnemingsblad  aanteekent , altijd 
goed  te  regt  kwamen,  is  eene  foutieve  aanwijzing  door  het  niet  gelijkloopen  der  uurwerken 
niet  waarschijnlijk.  Eene  verstopping  der  toeleidingsbuis , die  de  drijver  belet  de  beweging 
van  het  water  spoedig  genoeg  te  volgen,  is  ook  niet  wel  mogelijk,  daar  het  verschijnsel 
ook  dan  bestaat,  wanneer  het  water  stationnair  is  en  bij  de  zeer  sterke  rijzing  van  het  water , 
wanneer  de  vloed  opkomt,  de  getijmeter  altijd  aanmerkelijk  hooger  teekeut  dan  de  peil- 
schaal in  de  doorgraving , iets  hetgeen  niet  het  geval  zou  zijn',  bijaldien  de  toegang  van 
het  water  tot  den  drijver  aanmerkelijk  belemmerd  ware.  Daar  het  verschijnsel  zich  bij  eb 
het  sterkst  doet  gevoelen  , wanneer  de  eb  ongeveer  hare  grootste  snelheid  heeft  bereikt , 
zoo  is  misschien  de  onderstelling  mogelijk,  dat  er  aan  den  kop  van  den  dam,  waar  de 
rigting  van  den  stroom  in  de  rivier  door  den  stroom  in  zee  wordt  gewijzigd , eene  kleine 
opstuwing  plaats  heeft,  wier  grootte  dan  afhankelijk  zal  zijn  van  de  snelheden  van  den  stroom 
in  de  rivier  en  die  in  zee  en  van  de  hoeken  die  beide  met  elkaar  vormen. 

Verder  moet  er  gewezen  worden  op  de  zeer  snelle  rijzing  van  het  water  in  de  Noordzee 
bij  het  opkomen  van  den  vloed,  eene  rijzing,  die  soms  2 Meter  en  misschien  meer  bedraagt 
in  een  tijdsverloop  van  2 uur;  verder  op  den  korten  duur  van  het  hoogwater,  het  vrij 
snelle  vallen , gevolgd  door  eene  kleine  rijzing  en  daarna  den  langen  duur  van  het  lage 
water,  dat  dikwijls  4 :i  5 uren  niet  aanmerkelijk  van  zijn  laagsten  stand  verschilt. 
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Neemt  men  het  tijdstip  en  den  stand  van  het  hoog--  en  van  het  laagwater  te  Hoek  van 
Holland  (doorgraving)  aan  als  punten  van  vergelijking,  zoo  komt  men  tot  onderstaande 
resultaten  voor  tijd  en  stand  van  hoog-  en  laagwater  op  andere  plaatsen.  • 


Bij  tijd  beteekent  4 vroeger,  en  + later  dan  den  tijd  van  H.  W.  of  L.  W.  te  Hoek  van  Holland. 


PLAATSEN 

12  1 April 

1878. 

26  J 

27  Sept. 

28  1 

1878. 

30  | Sept 
1 Oct. 

| 1879. 

VAN 

WAARNEMING. 

Tijd 

van  H.W. 

Stand 
van  H.W. 

Tijd 

van  H.W. 

Stand 
van  H.W. 

Tijd 

van  H.W. 

Stand 
van  H.W. 

0.82  + A.P.t 

1.27  +\ 

L07  4-\ 

Hoek  van  Holland 
(Noordzee). 

0 

(° 

0.78  « * ) 

0 

1.30  » j=0 
1.25  ») 

0 

0.92  * =0 
0.75  » ) 

4 10' 

4 0.05 

4 20' 

4 0.02 

4 10' 

4 0.04 

Noord  bank. 

» 50' 

» 0.02 

» 5' 

» 10' 

» 0.01 
4 0.03 

» 15' 

» 10' 

» 0.05 
» 0.06 

+ lu.  5' 

+ 0.01 

4 55' 

4 0.12 

+ lu.  5' 

4 0.06 

Oostpunt  Rozenburg. 

» lu.  40' 

» 0.07 

* 40' 

» 1 u.  35' 

» 0.08 

» 0.11 

» 1 u.  20' 
niet  waar 

» 0.11 
genomen. 

+ 1 u.  40' 

4 0.04 

+ 1 u.  15' 

4 0 17 

+ 1 u.  20' 

4 0.11 

Vlaardingen. 

» 2 u.  5' 

» 0.09 

» 1 u.  15' 
» 1 u.  25' 

» 0.11 
» 0.15 

» 1 u.  40' 
» 1 u.  55' 

» 0.16 

» 0.21 

4 1 u.  55' 

-f-  0.25 

+ 2 u.  10' 

4 0.06 

+ 2u.  0' 

* o 

Rotterdam. 

» 2 u.  20' 

» 0.31 

» 2 u.  15' 
» 2 u.  20' 

0 

» 0.03 

» 2 u.  20' 
» 2 u.  55' 

4 0.05 
» 0.06 

4 2 u.  45' 

4 0.52 

+2u.  45' 

4 0.14 

4-2  u.  50' 

4 0.20 

Krimpen  ajd  Lek. 

* 3 u.  5' 

» 0.57 

» 3u.  0' 
» 3 u.  10' 

» 0.19 
» 0.16 

» 3 u.  10' 
» 3 u.  30' 

» 0.17 
> 0.17 

Hoek  van  Holland. 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

XVI 
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PLAATSEN 

VAN 

WAARNEMING. 

| April  1878. 

26  ( 

27  < Sept.  1878. 

28  ( 

30  j Sept-  i 1879 
1 Oct.  ] 

Tijd 

van  H.W. 

Stand 
van  H.W. 

Tijd 

van  H.W. 

Stand 
van  H.W. 

Tijd 

van  H.W. 

Stand 
van  H.W. 

-4-  20' 

-4-  0.02 

-4-  5' 

-4-  0.04 

4-  15' 

4-  0.05 

Brielle. 

+ 35' 

0 

» 20' 

4-  0.05 

W 

CO 

o 

» 0.06 

0 

» 0.03 

> 10' 

» 0.10 

+ 

O 

-4-  0.03 

+ 40' 

-4-  0.15 

4-  40' 

-4-  0.12 

Nieuwesluis. 

» 1 u.  5' 

0 

> 35' 

» 0.11 

* lu.  0' 

* 0.14 

» 1 u.  10' 

* 0.11 

» 1 u.  15r 

» 0.21 

+ lu.  5' 

4-  0.01 

4-  55' 

-4-  0.12 

+ lu.  5' 

-4-  0.06 

Oostpunt  Rozenburg. 

* 1 u.  40' 

> 0.07 

» 40' 

» 0.08 

» 1 u.  20' 

» 0.11 

» lu.  35 

> 0.11 

Niet  waargenomen. 

1 

PLAATSEN 

VAN 

WAARNEMING. 

J April  1878. 

26  J 

27  > September  1878. 

28  ) 

30  J September  |1879< 
1 October  ) 

Tijd 

van  L.W. 

Stand 
van  L.W. 

Tijd 

van  L.W. 

Stand 
van  L.W. 

Tijd 

van  L.W. 

Stand 
van  L.W. 

Hoek  van  Holland. 

0 

-4-0.621 
» 0.73  p° 

0 

-40.30  j 
» 0.25  [=0 
» 0.30 ) 

0 

-4-0.35) 

» 0.42  Lo 
* 0.81 ) 

Noor  bank. 

+ 35' 
» 50' 

+ 0.07 
* 0.08 

+ 10' 
» 35' 

+ 0.10 

» 0.05 

+ 25' 
> 30' 

» 25' 

4-  0.02 

* 0.01 
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n- 


PLAATSEN 

<T 

[g  | A.pril  1878> 

~ 1 

16  ) 

27  ( September  1878. 
>8  \ 

^ | Septeml 
1 October 

)er  1 1879. 

\ 

VAN 

■WAARNEMING. 

Tijd 

van  L.W.  a 

Stand 

/an  L.W.  ^ 

Tijd 

ran  L.W.  ’s 

Stand 

ran  L.W.  1 



Tijd 

ran  L.W.  's 

Stand 
'an  L.W. 

Oostpunt  Rozenburg. 

-p2u.5'  j 

+ 0.24 

-plu.  35' 
» 1 u.  30' 
» 1 u.  30' 

-P  0.17 
» 0.17 
» 0.13 

-pl  u.  40' 
» 2 u.  10' 
» 2 u.  5' 

-P  0.07 
» 0.08 
» 0.14 

Ylaardingen. 

+ 2u.20' 

-p  0.30 

-pl  u.  40' 
» ] u.  45' 
» 1 u.  35' 

-P  0.18 
» 0.17 
» 0.14 

-plu.  35' 
» 2 u.  25' 
j lu.  50' 

-P  0.07 
» 0.06 
» 0.15 

Rotterdam. 

+3u.l0' 

-P  0.62 

-p2  u.  50' 
» 2 u.  45' 
» 2 u.  30' 

-P  0.36 
» 0.36 

» 0.32 

-p2u.  25' 
» 3 u.  15' 
» 2 u.  50' 

-P  0.22 
» 0.20 
» 0.29 

Krimpen  afd  Lek. 

— 

— 

-p3u.  50' 
» 3 u.  4b' 
» 3 u.  25' 

-P  0.57 
» 0.58 
» 0.56 

0 

-p3  u.  20' 
» 4 u.  0'  ■ 
» 3 u.  40' 

+ 0.43 
> 0.43 

» 0.57 

Hoek  van  Holland. 

0 

0 

0 

0 

0 

Brielle. 

+ 1 u.  5' 

>■.  1 u.  30' 

-P  0.08 
» 0.12 

-p  20' 
» 35' 

» 40' 

-P  0.08 
» 0.06 
» 0.01 

-p  45' 

» 1 u.  20' 
» 1 u.  20' 

-p  0.01 
» 0.02 
-P  0.01 

Nieuwesluis. 

-plu.  20' 
» 1 u.  45 

-P  0.15 

t>  0.18 

-pl  u.  5' 
» 55' 

» 1 u.  5' 

-p  0.11 
» 0.10 
» 0.05 

+ 1 u.5' 

» 1 u.  45 
» 1 u.  40 

-p  0.01 
-P  0.01 
+ 0.05 

_ 

Oostpunt  Rozenburg. 

+ 2u.5' 

-P  0.24 

1 -plu.  35 
» 1 u.  30 
» 1 u.  3C 

' -p  0.17 
' > 0.17 

1'  , 0.13 

-pl  u.  40 
» 2 u.  10 
t>  2 u.  5' 

-P  0.07 
' » 0.08 
1 * 0.14 

1 
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Uit  deze  tabellen  volgt,  dat  hoog-  en  laagwater  zich  verplaatsen  met  snelheden , zamen- 
gevat  in  de  volgende  staten.  De  snelheden  zijn  uitgedrukt  in  M.  per  minuut. 


PLAATSEN 

Snelheid  van  voortplanting 
van  H.W. 

Snelheid  van  voortplanting 
van  L.W. 

VAN 

WAARNEMING. 

U( 

April  78 

12) 

26) 

27) Sept.  78 

28) 

29  Sept.j 

30  » )79 
1 Oct.  j 

U) 

;April  78 
12' 

26} 

27  Sept.  78 
28] 

29  Sept.j 

30  » v79. 
1 Oct. 

Hoek  van  Holland. 

500 

250 

500 

140 

500 

200 

100 

1000 

330 

100 

140 

170 

Noordbank. 

500 

500 

— 

200 

260 

410 

260 

160 

580 

190 

290 

410 

220 

320 

260 

140 

Oostpunt  Rozenburg. 

110 

— 

140 

260 

170 

230 

200 

170 

O 

co 

<N 

320 

135 

210 

170 

190 

Rotterdam. 

Brielle. 

280 

— 

210 

280 

100 

120 

240 

410 

140 

310 

200 

110 

200 

410 

310 

240 

Nieuwesluis. 

90 

90 

240 

310 

240 

600 

240 

130 

200 

170 

— 

1020 

300 

— 

170 

240 

Oostpunt  Rozenburg. 

240 

— 

240 

240 

1 

De  waargenomen  maximumafvoer  in  M3.  per  seconde  bedroeg  als  volgt 
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WAARNEMINGS- 

DAGEN. 

Maximum  afvoer  bij  vloed. 

Maximum  afvoer  bij  eb. 

Scheur. 

Botlek. 

N.  Maas. 

O.  Maas. 

Scheur. 

Botlek. 

N.  Maas. 

O.  Maas. 

11  April  1878.  . . 

1283 

1587 

1149 

1111 

1984 

2068 

2496 

1136 

12  v » . • • 

1205 

1563 

1305 

1054 

1952 

1996 

2450 

1059 

26  Sept.  1878  . . , 

2238 

3186 

3021 

1653 

— 

— 

— 

— 

27  » » • • • 

2556 

3862 

3033 

2365 

2132 

2352 

2543 

1632 

K> 

00 

** 

2433 

3399 

2688 

1798 

2181 

2409 

2504 

1746 

29  Sept.  1879  . . . 

2150 

2547 

2665 

1487 

— 

— 

— 

— 

30  » » . . . 

1929 

2315 

2571 

1430 

— 

— 

— 

1415 

1 Oct.  » . . . 

1913 

— 

— 

— 

2003 

1711 

2227 

1221 

De  grootste  vervallen  en  de  daarbij  behoorende  verbangen  (uitgedrukt  in  millimeters  per 
kilometer)  zijn  zamengesteld  in  de  volgende  tabel : 


EB.  VLOED. 
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Bijlage  G. 


STAAT, 

aangevende  den  bestaanden  en  den  gewenschten  toestand  van 
het  rivierbed  met  de  noodig  geoordeelde  verruimingen. 
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RIYIERVAK  van  Krimpen  tot  de  Stads! 


PLAATSAANDUIDING 

D E E 

PROFILEN. 

Inhoud  van  het  profil 
benedeu  A.  P. , vol- 
gens de  peilingen 
van  1879. 

1 O | 

èz  £ 

■ — « 

r-  *“*  O 

s ^ 

O s ~ 
ei  JZ  ; — 

^ £ o 
Ö o o . 

g c © 

O ? 

Vermindering  van  liet 

profil  bij  reductie  tot 
dien  laagwnterstand. 

a cs 
> a ^ 

<D  © 

ü ^ 

Ü C Ph 
Ori  ^ 

o E fco§ 

c 

in  S o > 

"S  t.  i 

~ > -W 

§ o % 

> _ 60 
5 4 4~ 

« J 5 

|iY 

lilt 

!Zi 

500  M.  boven  K.  R. 

I. 

1175 

0.11  4-  A.P. 

45 

55 

1075 

250  » » » 

I. 

1025 

0.11  4-  » 

29 

J> 

996 

Kilometerraai 

I. 

997 

0.12  4-  * 

29 

968 

250  M.  beneden  K.  R. 

L 

1012 

0.13  4-  » 

38 

974 

500  » » » 

I. 

1112 

0.13  -4-  * 

41 

» 

1071 

750  » » » 

I. 

1090 

0.14  4-  » 

41 

7> 

1049 

Kilometerraai 

II. 

1056 

0.14  4-  » 

38 

* 

1018 

250  M.  beneden  K.  R. 

II. 

1060 
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wordt  zij  verkregen  als  gevolg  van 
het  brengen  der  rivier  op  de  vast- 
gestelde normaalbreedte. 

(J)  De  bestaande  vaargeul  is  op 
6.3  M.  beneden  L.  W.,  breed  140  M. 

(3)  De  bestaande  vaargeul  is  op 
6.2  M.  beneden  L.  W.,  breed  140  M. 
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STAATSCOMMISSIE 
NIEUWE  ROTTERDAMSCHE 
WATERWEG. 


’s Gkavenhage , 6 December  1880. 


7h 


Wij  hadden  den  22sten  September  11.  de  eer , te  ontvangen  Uwer  Excellentie  schrijven 

van  den  23sten  Augustus  11.,  n°.  15,  Kabinet.  ..  . , , 

Op  de  vragen , ons  daarbij  ter  beantwoording  voorgelegd , deelen  wij  het  volgende  mede . 

iu,u, 

Isle  vraag.  Is  de  diepte  van  65  d.M.  onder  laagwater  voor  den  waterweg  van  Rotterdam 

naar  Zee  onmisbaar , aldus  dat  met,,  geen  mindere  diepte  kan  worden  volstaan  . 

. ^ - v ■ • 

Vooreerst  meenen  wij  te  moeten  opmerken,  dat  in  het  Rapport,  dat  wij  de  eer  hadden 
den  lOden  Julij  1880  aan  Zijne  Majesteit  uit  te  brengen , gesproken  wordt  met  van  een 
diepte  maar  van  eenen  diepgang  van  65  d.M.;  behalve  op  de  diepte  waartoe  het  vaartu  g 
is  ingedompeld,  moet  gerekend  worden  op  de  noodige  diepte  onder  de  kiel  voor  het  door- 
stampen, die  bij  de  uitmonding  in  Zee  minstens  op  1 Meter  moet  worden  gesteld  zoodat 
wij  dan  ook  in  de  begrooting  opnamen  eene  uitbaggering  tusschen  de  dammen , verme 
derende  van  7 tot  8 M.  onder  laagwater.  (Zie  pag.  100  van  het  Verslag). 

Een  hernieuwd  onderzoek  heeft  ons  in  de  overtuiging  bevestigd,  dat  een  vaarwater  vooi 
schepen  van  65  d.M.  diepgang  , bij  laagwater  , voldoende  is  ,_  maar  ook  onmisbaar  , waardooi 
tevens  schepen  van  meer  diepgang  bij  hoogwater  kunnen  binnenkomen. 

Bij  het  onderzoek  dezer  zaak  vóór  de  vaststelling  der  wet  van  1863 , was  dat  ook  he 
minimum-cijfer,  dat  noodzakelijk  werd  geacht,  zoowel  door  de  kamers  van  koophandel  van 
Amsterdam  en  Rotterdam , als  door  de  geraadpleegde  hoofdofficieren  der  Marine. 

De  ondervinding  in  de  laatste  20  k 25  jaren , sinds  dat  onderzoek  verloopen , heeft  ge- 
leerd , dat  de  groothandel  steeds  meer  zijn  voordeel  zoekt  in  het  gebruik  van  groo  e en 

<iaShLddP?rhavensh,ePdie  voor  diepgaande  schepen  geschikt  zijn , zoo  als  Antwerpen , 
gaat  met  groote  schreden  vooruit ; de  handel  van  Rotterdam , die  dat  groo  e voor  ee  mi  , 
kan , niettegenstaande  de  in  andere  opzigten  veel  gunstiger  ligging , daartegen  met 


curreren. 


fL' 


QX< 


llA/: 


Aan 

Zijne  Excellentie 

den  Minister  van  Waterstaat , Handel  en  Nijverheid. 


r Cu. 


Wij  hebben  daaromtrent  eenige  gegevens  verzameld , en  deze  feiten  spreken  sterker  dan 
eenige  redenering. 


Gemiddelde  tonnenmaat  der  zeestoombooten  in  . . 1872 

Idem  in 1878 

Idem  in 1879 


Percentsgewijze  vermeerdering  van  den  tonneninhoud  van 
1872  tot  1879  

Gemiddelde  tonnenmaat  van  alle  zeeschepen  in  1879  . . 

Ingeklaard  in  1879  , stoomschepen 

met  een  tonnenmaat  van 

Ingeklaard  in  1879  zeilschepen 

met  een  tonnenmaat  van 

Ingeklaard  te  zamen  aan  stoom-  en  zeilschepen  . . . . 

met  een  tonnenmaat  van 


Antwerpen. 

Rotterdam. 

490 

460 

710 

620 

792 

690 

62  pet. 

50  pet. 

747 

629 

2892 

2702 

2287  398 

1 902  552 

878 

736 

530  261 

259  953 

3770 

3438 

2 817  659 

2 162  505 

De  gemiddelde  tonnenmaat  van  een  zeeschip  was  dus  te  Antwerpen  in  1872  , 30  ton  meer, 
en  in  1879  , 118  ton  of  bijna  1j5  meer  dan  te  Rotterdam. 

Het  aantal  zeeschepen  te  Antwerpen  ingeklaard , overtrof  in  1879  dat  van  Rotterdam  met 
332,  terwijl  in  1855  het  aantal  schepen  voor  Rotterdam  ingeklaard , nog  ongeveer  dubbel  zoo 
groot  was  als  het  aantal  schepen  te  Antwerpen  ingehlaard , of  respectivelijk  2400  en  1300. 

De  beteekenis  voor  den  handel  van  de  schepen  met  groot  laadvermogen , en  daardoor 
met  grooter  diepgang , en  het  aandeel  dat  deze , ook  bij  geringer  aantal , hebben  in  het 
totaal  vervoer,  blijkt  duidelijk  uit  de  volgende  opgave  van  diepgang  en  inhoud  der  schepen  , 
— stoom-  en  zeilschepen  bijeen  gerekend , — in  1879  te  Antwerpen  ingeklaard. 


DIEPGANG. 

Minder  dan 
50  d.M. 

Meer  dan 
50  d.M. 

Van  61  d.M. 
en  meer. 

Aantal  schepen  te  zamen 

2363 

1407 

502 

Percentsgewijze  verhouding  tot  het  geheele  aantal 

65  pet. 

35  pet. 

13  pet. 

Totale  tonneninhoud 

845  136 

1 972  523 

985  744 

Percentsgewijze  verhouding  tot  den  totalen  tonnen- 
inhoud   

30  pet. 

70  pet. 

35  pet. 

3 
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Wel  is  waar,  is  Rotterdam  in  gemeenschap  met  zeegaten,  waar  diepgaande  schepen 
kunnen  binnenvallen,  maar  behalve  de  gevaren,  die  de  banken  in  en  vóór  die  zeegaten 

aanbieden,  is  de  binnenvaart  naar  Rotterdam  aan  zoovele  bezwaren  onderhevig , dat  de  -Lh 

handel  niet  dan  met  groot  verlies  aan  tijd  en  belangrijke  onkosten,  daarvan  gebruik  kan  maken.  , 

Een  "enkel  voorbeeld  zal  dit  nader  ophelderen. 

Het  stoomschip  P.  Caland , naar  New-York  bestemd,  zeilde  uit  den  18den  September  van 
dit  jaar  met  een  vijfhonderdtal  passagiers  en  de  Nederlandsche  mail  voor  de  Yereenigde 
Staten  aan  boord ; het  verliet  Rotterdam  des  namiddags  ten  1 uur  , met  eenen  diepgang  van 
53  d.  M.  bij  harden  noordwesten  wind. 

Er  was  veel  te  veel  zee  in  den  Nieuwen  Maasmond , om  te  trachten  langs  dien  weg  naar 
buiten  te  komen;  men  ging  dus  naar  het  Yoornsche  kanaal.  Hier  was  nu  echter  te  veel 
water , want  aan  de  Nieuwe  sluis  gekomen , bleef  het  water  boven  .peil , en  kon  er  niet 
geschut  worden ; men  verloor  daar  twee  getijen , passeerde  toen  het  kanaal  en  ging  naar 
Goedereede , doch  bevond , hoezeer  er  overvloed  van  water  was , dat  er  in  het  Bokkegat 
zooveel  zee  stond  , dat  het  onmogelijk  was  er  uit  te  komen,  tiet  schip  keerde  daarom  terug  , 
om  binnendoor  naar  Brouwershaven  te  gaan,  passeerde  bij  het  volgende  hoogwater  met 
moeite  en  met  hulp  van  een  sleepboot  het  Hillegat , doch  vond  bezwaar  om  de  bogtige 
naauwte  bij  Bruinisse  door  te  varen.  Het  ging  daarom  het  Mastgat  door  naar  Zierikzee ; 
hier  moest  het  weder  12  uren  wachten , dewijl  het  niet  veilig  is , de  Roompot  des  nachts 
uit  te  gaan.  Eindelijk  kwam  het  schip  in  zee  ; vier  volle  dagen  na  zijn  vertrek  uit  Rotterdam. 

Zijn  Antwerpsche  concurrent , de  stoomboot  Zeeland  , beladen  tot  een  diepgang  van  66  d.M. , 
met  goederen  , die  althans  voor  een  goed  deel  te  Rotterdam  zouden  zijn  geladen , als  er 
maar  eene  g'oede  verbinding  naar  zee  ware , vertrok  van  Antwerpen  op  hetzelfde  oogenblm  , 
dat  de  P.  Caland  Rotterdam  verliet , en  had  reeds  een  derde  deel  van  de  reis  naar  New-York 


achter  den  rug , toen  deze  laatste  de  zee  bereikte.  fad* 

Hit  voorbeeld  is  geen  op  zich  zelf  staand  feit , zoo  als  slechts  zelden  voorkomt , doch  wijst 
integendeel  op  bezwaren,  die  zich  telkens  herhalen.  (Zie  de  Nota  van  den  heer  van  der 

Hoeven  , bijlage  n°.  1).  , ^ . 

Het  is  dan  ook  natuurlijk , dat  na  zoodanige  ondervinding  reeders  en  gezagvoerders  hui- 
verig zijn  om  vrachten  naar  de  Maassteden  aan  te  nemen  , of  wel  daarvoor  hooge  vrachtloonen 
eischen , en  dat  assuradeuren  voor  de  vaart  op  de  Maas  veel  hoogere  premien  stellen  dan 
naar  Antwerpen ; alles  tot  groot  nadeel  van  den  Nederlandschen  handel. 

De  groote  moeijelijkheid  , om  thans  met  eenigszins  diepgaande  schepen  naar  zee  te  komen  , 
en  de  daaruit  voortspruitende  nadeelen  voor  den  handel,  verdienen  nog  nadere  vermelding. 
De  vertrekkende  schepen  toch,  ten  einde  met  hoogwater  over  de  ondiepe  plaatsen  van  hei 
vaarwater  te  komen,  moeten  reeds  bij  laagwater  de  stad  verlaten.  De  van  beneden  komende 
vloed  maakt , dat  het  hoogwater  in  het  Noordgeul  bij  de  Botlek  of  in  den  nieuwen  Maas- 
mond twee  of  drie  uur  vroeger  invalt  dan  te  Rotterdam.  Men  is  dus  gebonden  aan  de 
laagwaterstanden  en  kan  de  schepen  niet  dieper  laden  dan  tot  52  of  53  d.M.  diepgang , 
daar  ze  anders  over  de  ondiepten  in  den  vaarweg  niet  in  zee  te  brengen  zijn.  Het  gevolg 
is  , dat  een  groot  deel  van  de  zware  goederen  , die  hunnen  meest  natuurlijken  weg  over  een 
Nederlandsche  haven  zouden  kunnen  vinden , daarvan  verwijderd  blijft  en  over  Antwerpen 
wordt  verzonden.  Yolgens  de  Nederlandsche  Staatscourant  van  4 en  5 April  1880 , waren 
van  de  goederen  in  1879  te  Lobith  ingevoerd , bestemd : 


r-  o : ' 
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voor  Rotterdam  ongeveer 

voor  al  de  Nederlandsche  havens  met  inbegrip  van  Rotterdam , ongeveer 
voor  de  Belgische  havens  (dat  is  dus  eigenlijk  voor  Antwerpen)  . . . 


. 16  pet, 

. 30  » 

. 70  » 
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Van  Antwerpen  uit  kunnen  de  schepen  gemakkelijk  en  zonder  oponthoud  in  zee  gebragt 
worden,  met  een  diepgang  van  66  of  68  d.M. ; van  Rotterdam,  met  allerlei  moeite  en  op- 
onthoud, slechts  met  een  diepgang  van  52  of  53  d.M.  In  dat  verschil  van  pl.  m.  lo  d.M. 
list  een  hoeveelheid  van  honderd  duizenden  tonnen  goederen , die  ons  nu  ontgaan  , doch  zeer 
zeker  over  Nederland  zouden  worden  vervoerd , indien  Rotterdam , zoo  uitstekend  gelegen 

voor  den  handel , tevens  eene  goede  verbinding  met  de  zee  bezat. 

Ons  antwoord  op  de  eerste  vraag  kan , krachtens  het  boven  aangevoerde , niet  anders  zijn 
dan  dat  voor  den  waterweg  van  Rotterdam  naar  zee  onmisbaar  is  de  diepte,  die  schepen  van 
65  d.M.  diepgang,  bij  laagwater  behoeven. 


2de  vraag.  Kan  voorloopig  met  eene  geringere  diepte  genoegen  worden  genomen  en  is 
daarbij  het  plan  aldus  in  te  rigten , dat  latere  verdieping  mogeiijk  blijft , zonder  dat  het 
eindcijfer  der  begrooting  ten  slotte  overschreden  wordt? 

Beide  deelen  dezer  vraag  meenen  wij  ontkennend  te  moeten  beantwoorden.  Bij  de  bean  - 
woording  der  eerste  vraag  hebben  wij  reeds  betoogd , dat  eene  mindere  diepte  dan  die  , 
welke  bij  laagwater  voor  schepen  van  65  d.M.  diepgang  wordt  vereischt , onraadzaam  is. 
Maar  toegevende , dat  de  eisch  van  65  d.M.  diepgang  voor  den  handel  noodzakelijk  is , ligt 
de  vraag  voor  de  hand , of  dan  niet  zou  kunnen  worden  volstaan  met  een  diepgang  van 
65  dM.  bij  hoog  water ; de  minder  diepgaande  schepen  zouden  dan  te  allen  tijde  en  ue 
meer  diepgaande  schepen  bij  hoog  water  kunnen  binnenkomen.  Hoezeer  deze  beschouwing 
onze  overtuiging , uitgesproken  bij  de  beantwoording  der  eerste  vraag , volstrekt  met  heeft 
gewijzigd,  omdat  wij  meenen,  dat  de  scheepvaart  en  handel  niet  voldoende  zijn  gebaat  met 
een  haven , die  slechts  bij  gunstige  getijden  kan  worden  bereikt , zullen  wij  bij  de  bean  - 
woording  der  3de  vraag  van  die  onderstelling  uitgaan ; daaruit  zal  blijken , dat  cle  te  ver- 
krijgen besparing  betrekkelijk  klein  zou  zijn  en  geheel  buiten  verhouding  zou  staan  tot  de 
mindere  waadde  van  den  hant^lsweg. 

3 de  vraag.  Indien  een  geringere  diepte  toe  te  laten  is  of  althans  daarmede  aanvankelijk 
genoegen  kan  worden  genomen , welke  veranderingen  zullen  daarvan  in  de  voorgestelde 
werken  en  in  de  begrooting  van  kosten  het  gevolg  kunnen  zijn  ? 

Indien  als  eisch  voor  den  waterweg  gesteld  wordt  eene  diepte,  noodig  voor  schepen  van 
een  diepgang  van  Ó5  d.M. , bij  hoog  water , dan  moeten  de  hoofden  in  zee , in  plaats  van 
tot  de  doorgaande  dieptelijn  van  9 M. , toch  in  elk  geval  tot  de  dieptelijn  van  7 M onder 
laagwater  worden  uitgebragt.  Die  hoofden  worden  daardoor  hoogstens  250  M.  korter ; hoogte 
en  'constructie  blijven  echter  dezelfde ; de  lage  dammen  tusschen  de  hoofden  ontworpen , 
blijven  evenzeer  noodig.  Zonder  afsluiting  van  de  Botlek  is  de  doorgaande  diepte  der  vaar- 
geul in  het  Scheur  niet  verder  dan  tot  50  d.M.  onder  laagwater  te  brengen  en  te  onder- 
houden. Het  verschil  tusschen  hoog  en  laag  water  te  Maassluis  is  13  d.M. , zoodat  vaar- 
tuigen van  65  d.M.  diepgaug  zeldzaam , van  eenige  meerderen  diepgang  nimmer  in  deze  rivier 
zullen  kunuen  varen.  De  voorgestelde  werken  aan  de  Botlek  en  de  normalisering  der  ge- 
heele  rivier  blijven  dus  evenzeer  en  op  dezelfde  wijze  noodzakelijk.  De  hoeveelheid  water  , 
die  afgevoerd  wordt , blijft  eveneens  dezelfde  en  dus  ook  de  grootte  van  het  daartoe  nooclige 
profil.  De  besparing  in  baggerwerk  is  daardoor  gering ; immers  was  slechts  een  zeer  klem 
gedeelte  van  het  ontworpen  baggerwerk  noodig  om  de  scheepvaartgeul  dieper  te  maken 
dan  bij  bovengenoemde  veronderstelling  zou  worden  gevorderd.  De  geheele  besparing  aan 
de  hoofden  en  het  baggerwerk  bedraagt  niet  meer  dan  27;  £i  3 niillioen  gulden. 

Maar  niet  enkel , dat  hierdoor  een  zooveel  minder  bruikbare  waterweg  zou  worden  ver- 
kregen , ook  de  zekerheid  tot  het  onderhouden  der  diepte  zou  daardoor  worden  verminderd , 
omdat  het  Noorderhoofd  in  dit  geval  niet  tot  buiten  de  "West  zou  zijn  uitgebragt  en  de 
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uitmonding  in  zee  eindigen  zou  déar  , waar  de  eb-  en  vloedstroom  minder  krachtig  langs 
de  hoofden  strijkende,  ook  minder  de  diephouding  kunnen  verzekeren. 

Bij  eene  latere  verlenging  der  hoofden  worden  de  totale  kosten  ongetwijfeld  hooger  dan 
wanneer  die  hoofden  onmiddellijk  op  de  volle  lengte  worden  uitgebragt ; de  uitgaven  voor 
allerlei  inrigtingen , — bij  de  uitvoering  van  dergelijke  werken  zeer  groot,  moe  een 
tweemaal  worden  bekostigd. 

De  koppen  der  hoofden  moeten  bij  het  uiteinde  zwaar  worden  versterkt  en  bij  de  latere 
verlenging  komen  die  uitgaven  tweemaal  voor,  de  golfbrekers  moeten  worden  aangelegd 
over  grootere  lengte  dan  bij  dadelijke  geheele  verlenging  noodig  zou  geweest  zijn  terwijl 
men  voorts  nog  de  risico  loopt  van  de  vorming 'van  diepe  kuilen  aan  de  koppen  der  dammen  , 
die  een  latere  verlenging  veel  duurder  zouden  maken. 

Wij  meenen  dan  ook  een  dergelijken  , in  ons  oog,  halven  maatregel  , zonder  eemg  voor- 
behoud, te  moeten  ontraden.  . 

Eene  belangrijke  bezuiniging  kan  alleen  dan  verkregen  worden  , wanneer  men  - afziende 
van  de  eischen , die  in  liet  belang  van  den  handel  moeten  gesteld  worden  — tevreden  is 
met  eene  diepte  van  hoogstens  5 M.  onder  laag  water;  de  aard  der  aan  zee  te  maken  werken 
verandert  dan  geheel , de  normalisering  der  rivier  kan  zich  tot  enkele  punten  bepalen  en 
de  werken  aan  de  Botlek  kunnen  achterwege  blijven.  Men  heeft  dan  betrekkelijk  weinig 
uitgaven  , maar  bestendigt  ook  met  slechts  kleine  verbetering  den  bestaanden  ongunstigen 

toestand.  . . 

De  waterweg  zou  dan  gebruikt  kunnen  worden  door  weinig  diepgaande  stoomschepen  en 

door  de  visschersvaartuigen , maar  zou  voor  de  diepgaande  schepen  , even  als  nu  , onbruik- 
baar zijn. 

4de  vraag.  Kan  op  minder  kostbare  wijze  een  voldoende  waterweg  van  Rotterdam  naar 
zee  worden  gemaakt , die  voor  de  scheepvaart  even  bruikbaar  zal  zijn  als  de  thans  voorgesteide  ? 

Hiervoor  komen  in  aanmerking : 

a.  Een  kanaal  van  Rotterdam  naar  de  Buitensluis , indertijd  voorgesteld  door  den  kapitein 
ter  zee  Blommendal  ; 

t.  Verbetering  van  het  Voornsche  kanaal  en  aanleg  van  een  kanaal  door  Flakkee  ; 

e.  Aanleg  van  een  kanaal  van  de  Maas  in  noordwestelijke  rigting  naar  de  Noordzee  , 
met  een  aldaar  te  maken  nieuwe  zeehaven. 


Ad  a.  Het  kanaal  enkel  van  Rotterdam  naar  de  Buitensluis , zou , daargelaten  de  groote 
kostbaarheid  en  het  bezwaar  van  den  overgang  der  Oude  Maas , toch  geheel  buiten  aanmer- 
king moeten  blijven  , omdat  het  de  schepen  zou  brengen  tot  boven  het  Hillegat  en  dus 
niet  zou  opheffen  de  groote  bezwaren  van  de  binnenvaart  door  het  Hillegat,  door  de  platen 
bij  Oude  Tonge  en  - door  het  gat  van  Brouwershaven  zee  kiezende  — over  den  drempel 
bij  Bruinisse.  Om  aan  deze  bezwaren  te  ontgaan  , zou  ook  weder  aan  dat  plan  de  aanleg 
van  een  kanaal  door  Flakkee  moeten  verbonden  worden  en  dan  zou  het  achterstaan  bij  het 
plan  onder  lit.  b te  behandelen. 

Ad  b.  Verbetering  van  het  Voornsche  kanaal  en  aanleg  van  een  kanaal  door  Flakkee. 

Hiertoe  zou  in  de  eerste  plaats  in  de  Nieuwe  Maas  tot  aan  de  Botlek  en  van  daar  tot 
aan  Nieuwesluis  een  vaarwater  moeten  gemaakt  en  onderhouden  worden  voor  schepen  van 
G5  d.M.  diepgang,  onder  laagwater ; het  Voornsche  kanaal  verbreed  en  vefdiept  worden  en 
ter  wederzijde  met  sluizen  van  voldoende  afmetingen  voorzien. 

Het  Goereesche  zeegat  is  voor  diepgaande  schepen  onbruikbaar. 
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De  vaart  door  het  Haringvliet , tusschen  Hellevoetsluis  en  den  Stadschenhoek  op  de  noord- 
kust van  Flakkee , is , voor  zoover  uit  de  zeekaarten  kan  worden  nagegaan  , altijd  geweest 
een  voor  de  grootste  zeeschepen  bruikbaar  vaarwater  en  is  dit  nu  nog ; een  voldoend  kanaal 
bewesten  Oude  Tonge , aan  de  zuidkant  van  Flakkee  uitmondende , zou  dan  de  schepen 
kunnen  brengen  van  Rotterdam  tot  in  het  Krammer. 

Twee  wegen  kunnen  van  daar  naar  de  Noordzee  worden  gevolgd : 

1°.  door  de  Grevelingen  of  wel  door  de  Hals  en  de  Vlieger  naar  het  Brouwershavensche 
zeegat , of 

2°.  door  de  Zijpe  en  het  Mastgat , langs  de  haven  van  Zierikzee  door  de  Roompot. 

De  laatste  weg  biedt  voldoende  diepte  aan , maar  is  vooral  om  de  vele  zandbanken , 
— zoowel  binnengaats  als  in  zee,  — weinig  gezocht. 

De  eerstgenoemde  vaarweg  naar  het  Brouwershavensche  zeegat,  door  de  Grevelingen  , 
gaat  over  drie  zoogenaamde  drempels,  die  zeer  afwisselend  van  diepte  zijn.  (Zie  de  nota 
van  de  HH.  Conrad  en  Buyskes  , bijlage  n°.  2.) 

Volgt  men  uit  de  Grevelingen  het  vaarwater  door  de  Hals  en  verder  de  Vlieger  of  het 
Springersdiep , dan  worden  eveneens  drempels  met  veranderlijke  diepten  aangetroffen , zoo- 
danig , dat  deze  vaarweg  nog  meer  bezwaren  heeft  dan  de  zoo  even  genoemde  langs  de 


reede  van  Brouwershaven. 

De  kosten  van  dit  ontwerp , globaal  begroot , zouden  zijn : 

Normalisering  der  Nieuwe  Maas  , van  Rotterdam  tot  aan  de  Botlek  . . f 4 447  000 

Normalisering  van  de  Botlek  en  de  Brielsche  Maas  tot  aan  Nieuwesluis . 1 000  000 

Verbreeding  en  verdieping  van  het  Voornsche  Kanaal  met  aanleg  van  sluizen  4 000  000 

Kanaal  door  Flakkee  met  sluizen,  enz 9 753  000 

Personeel  en  onvoorziene  uitgaven 800  000 

f 20  000  000 

Voor  die  som  kan  men  verkrijgen  : 

Een  vaarweg  van  Rotterdam  tot  de  uitertonnen  in  zee , lang : 

volgende  het  Brouwershavensche  zeegat 92  K.  M. 

volgende  het  Zierikzeesche  zeegat 102  » 


waarvan  IS1/"  K.  M.  kanaalvaart , afgesloten  door  4 sluizen,  namelijk  eene  aau  eiken 
mond  van  de  kanalen  door  Voorne  en  door  Flakkee. 

De  waterweg  van  Rotterdam  door  den  Hoek  van  Holland  tot  de  uiterton  in  zee,  is  daaren- 
tegen slechts  lang 33  K.  M. 

Eerstgenoemde  vaarweg,  hoewel  10  K.  M.  korter  dan  de  weg  langs  Zierikzee,  is  dus 
nog  59  K.  M.  langer  dan  de  Rotterdamsche  waterweg,  doch  bovendien  zijn,  behalve  de 
drempels , daaraaan  verbonden  de  eigenaardige  bezwaren  van  eene  afwisselende  kanaal-  en 
riviervaart , van  tijrivieren  met  hare  vloed-  en  ebstroomen  en  naauwe  zich  verplaatsende 
vaarwaters  en  van  al  do  moeijelijkheden  en  gevaren  veroorzaakt  door  ruw  en  mistig  weder 
aan  een  vaart  tusschen  banken  en  platen  over  miustens  40  K.  M.  lengte. 

Neemt  men  nu  hierbij  in  aanmerking , dat  het  kanaal  door  Flakkee  zou  uitmonden  in 
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een  zeearm  , die  ten  eenenmale  onbeheerschbaar  is  en  daarbij  met  veranderlijke  banken  bezet 
is , dan  meenen  wij  ook  de  uitvoering  van  dat  ontwerp  zonder  eenig  voorbehoud  te  moeten 
ontraden. 

Ad  c.  Aanleg  van  een  kanaal  in  noordwestelijke  rigting  van  de  Maas  naar  de  Noord- 
zee, met  een  aldaar  te  maken  zeehaven. 

Twee  plannen  voor  een  dergelijk  kanaal  zijn  in  de  laatste  jaren  in  druk  verschenen. 

Het  eene  is  een  onderdeel  van  bet  kanaal-ontwerp  Maassluis — Velsen  , uitgewerkt  door 
den  civiel-ingenieur  Linze  en  door  het  bestuur  der  Yereeniging  van  en  voor  Nederlandscbe 

Industriëlen  in  December  1879  in  druk  verkrijgbaar  gesteld. 

Van  dat  project  zou  de  eerste  sectie , loopende  van  Maassluis  tot  de  aan  te  leggen  zee- 
haven, noordelijk  van  Ter  Heide,  als  waterweg  van  Rotterdam  naar  Zee  moeten  dienen. 

Volgens  den  ontwerper,  zouden  de  kosten  van  dat  gedeelte  op  12  & 13  millioen  gulden 
te  ramen  zijn , en  zou  hiermede  aan  Rotterdam  een  waterweg  zijn  verschaft  » waarop  steeds 
een  gelijke  en  tot  de  groote  vaart  gevorderde  diepte  zal  aanwezig  zijn”. 

Zonder  te  komen  in  eene  beoordeeling  van  het  geheele  plan  , meenen  wij  toch  als  onze 
stellige  overtuiging  te  moeten  uitspreken  , dat  dit  ontwerp  als  waterweg  voor  diepgaande 
zeeschepen  naar  Rotterdam  onbruikbaar,  zal  zijn  ; reeds  de  voor  het  kanaal  ontworpen  diepte 
is  daartoe  te  gering , en  in  strijd  met  de  meening  van  den  ontwerper , zijn  wij  vast  over- 
tuigd , dat  dit  kanaal , zonder  sluis  bij  de  uitmonding  aan  zee  , niet  alleen  niet  zal  uit- 
schuren, maar  integendeel  zeer  spoedig  zal  aanslibben  en  verzanden.  (Zie  de  Nota  van  den 
heer  Conrad,  Bijlage  n°.  3.) 

Maar  ook  al  bestonden  deze  bezwaren  niet , dan  is  het  gekozen  punt  van  uitgang , bij 
Maassluis,  voldoende  om  den  aanleg  als  vaarweg  voor  Rotterdam  onraadzaam  te  maken. 
De  rivier  tusschen  Vlaardingen  en  Maassluis  mist  de  vereischte  diepte  en  in  dit  vak  kan  , 
zonder  geheele  normalisering  der  rivier  en  afsluiting  der  Botlek , die  diepte  niet  verkregen 
en  behouden  worden  , zoodat  daarvoor  geheel  dezelfde  rivierwerken  zouden  noodig  zijn  als 
in  ons  eindverslag  zijn  opgegeven  voor  de  verbetering  van  den  Rotterdamschen  waterweg. 

Bij  behoud  van  dat' uitgangspunt  en  bij  eene  wijziging  van  het  ontwerp,  zoodanig,  dat 
het  kanaal  voldoet  aan  de  eischen  van  een  groot  scheepsvaarwater , zullen  de  kosten  grooter 
worden  dan  deze  voor  den  Waterweg  van  Rotterdam  naar  Zee  , door  den  Hoek  van  Hol- 
land , door  ons  werden  geraamd. 

Zoowel  uit  een  finantiëel  oogpunt , als  met  het  oog  op  de  belangen  der  scheepvaart , meenen 
wij  dus  ook  de  uitvoering  van  dit  ontwerp  als  waterweg  voor  Rotterdam  te  moeten  ontraden. 

Ons  medelid , de  heer  Waldorp  , heeft  in  eene  brochure  (in  1878  uitgegeven  bij  H.  C. 
Suzan  Hzn.  te  ’s  Hage)  een  plan  ontwikkeld  van  een  zeehaven  te  Scheveningen  , met  een 
kanaal  naar  de  Maas,  en  de  grondtrekken  daarvan  thans  in  zooverre  gewijzigd,  dat  dit 
kanaal  geschikt  zou  zijn  voor  de  groote  scheepvaart. 

Het  kanaal  zou  loopen  van  Schiedam  tot  ongeveer  3000  M.  ten  zuiden  van  Scheveningen , 
aldaar  uitmonden  in  een  buitenhaven,  ongeveer  ingerigt  als  die  te  IJmuiden  , en  aan  de 
beide  uitmondingen  met  dubbele  kapitale  schutsluizen  zijn  afgesloten;  de  afmetingen  zijn 
zoodanig  ontworpen , dat  aan  de  eischen  der  vaart , ook  voor  diepgaande  zeeschepen , ruim- 
schoots is  voldaan.  Omtrent  de  bijzonderheden  van  aanleg  en  uitvoering  verwijzen  wij  naar 
de  gedetailleerde  beschrijving  van  het  geheele  ontwerp  in  bijlage  n°.  4 en  meenen  te 
kunnen  volstaan  met  de  mededeeling  van  ons  oordeel  over  dit  plan. 

De  lengte  van  den  vaarweg  van  Rotterdam  tot  in  zee,  zal  langs  dit  kanaal  ongeveer 
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even  lan-  zijn  als  door  het  Scheur  naar  den  Hoek  van  Holland;  by  beiden  is  de  zee  hy  de 
uitmonding  geheel  vrij  van  tanken  en  ook  bij  dit  plan  achten  wy  dat  er  zekerheid  is 
voor  het  behoud  van  een  voldoend  diepe  vaargeul;  de  minder  diepliggende  vaartuigen 
zouden  den  onbelemmerden  weg  langs  de  rivier  naar  zee  blijven  kiezen , de  meer  diepgaande 

Xeïosteu  van  aanleg  van  het  kanaal,  n,et  al  wat  daarbij  behoort,  van  Schiedam  tot  in 
zee  zonden  bedragen  ongeveer  26  millioen  gulden.  Met  de  noodige  rivierverbetennra 
de  Nieuwe  Maas  en  met  de  noodzakelijke  werken  aan  den  Hoek  van  Holland , zou  een  eind- 
cijfer van  ongeveer  33  millioen  noodig  zijn.  ( ) # . , , , , . 

JUe  kosten  van  onderhoud  van  den  weg  naar  zee,  langs  de  rivier  en  van  het  kanaal 

zamen  zullen  ook  grooter  zijn  dan  voor  eenen  onbelemmerden  waterweg. 

Op  deze  wijze  zou  het  vraagstuk,  om  Rotterdam  door  middel  eener  k^aa1™^ 
Noordzee  te  verbinden,  zijn  opgelost,  hetgeen  bij  de  hiervoren  behandelde  kanaal-omwe^ 
niet  het  geval  is.  Wij  blijven  echter  (met  uitzondering  van  den  kapitein  ter  zeeJBurSKE.) 
eenstemmig  van  oordeel,  dat,  wegens  de  bezwaren  aan  lederen  vaarweg  met  sluizen  af 
gesloten  verbonden,  de  voltooijing  van  het  aangevangen  werk,  op  de  wyze  m «^  eind- 
rapport aangegeven,  zonder  eenigen  twijfel  de  voorkeur  verdient  boven  dezen  dubbe.en 

waterweg. 


Hiermede  meenen  wij  de  ons  gestelde  vragen  te  hebben  beantwoord  en  gebruik  makende 
van  Uwer  Excellentie  uit noodiging  aan  het  slot  van  Uw  schrijven,  hebben  wy  de  eer, 
nog  de  volgende  bijlagen  over  te  leggen,  waarin  omtrent  de  door  ons  behandelde  onder- 
werpen nog  nadere  bijzonderheden  zijn  opgegeven : 

Bijlage  n°.  1.  Nota  van  den  heer  van  der  Hoeven,  over  de  voor  de  scheepvaart  noodige 
diepte  van  het  vaarwater. 


Bijlage  n°.  2. 
Bijlage  n°.  3. 
Bijlage  n°.  4. 


van  de  heeren  Conrad  en  Buijskes,  over  de  zeegaten, 
van  den  beer  Conrad  , over  het  kanaal  Maassluis-^  eisen, 
van  den  heer  Waldorp,  over  het  kanaal  Schiedam-Scheveningen. 

De  Staatscommissie , toelast  met  een  onderzoek , toetreffende 

J ALi'/i/iia/m/io  “O it-on* tin oyyt  P'n.  W fl  t.PTlI'Pn  . 


FRANSEN  van  de  PUTTE,  Voorzitter. 
W.  Th.  C.  van  DOORN,  Secretaris. 


(*)  De  heer  Waldorp  meent,  blijkens  zijne 


nota,  dit  eindcijfer  op  slechts  31  millioen  te  moeten  stellen. 


Bijlage  n6.  1. 


NOTA,  naar  aanleiding  van  de  vraag:  //Is  de  diepte  van  65  deci- 
// meter  onder  laagwater  voor  den  Waterweg  van  Rotterdam  naar 
//Zee  onmisbaar,  aldus  dat  met  geen  mindere  diepte  kan  worden 
//  volstaan  ? // 


In  de  eerste  plaats  zoude  ik  er  op  willen  wijzen , dat  de  Commissie  in  haar  rapport  niet 
gesproken  heeft  van  eene  diepte,  van  65  d.M.  onder  laagwater  als  den  aan  den  nieuwen 
zeemond  te  stellen  eisch , doch  wel  van  de  mogelijkheid  voor  schepen  van  65  d.M.  diepgang 
om  te  allen  tijde  te  kunnen  binnenkomen.  Hiertusschen  ligt  het  belangrijk  verschil  van 
de  geheele  op-  en  nedergaande  beweging  of  het  zoogenaamde  doorstampen  van  de  schepen , 
door  den  zeegang  of  de  golven.  Daarvoor  is  indertijd  aangenomen,  vooral  naar  aanleiding 
van  het  gevoelen  van  den  toenmaligen  inspecteur  van  het  loodswezen  Coertzen,  15  d.M. 
Die  schatting  is  welligt  wat  ruim  genomen  ; toch  is  het  wenschelijk  daarvan  niet  te  veel 
af  te  wijken  en  om  die  reden  is  dan  ook  bij  de  door  de  Commissie  voorgestelde  werken 
aangenomen  , dat  in  den  mond  van  het  nieuwe  zeegat , tusschen  de  einden  der  dammen , 
eene  diepte  zal  gevonden  worden  van  80  d.M. 

Het  zal  wel  niet  behoeven  herinnerd  te  worden  hoe  onze  Commissie , reeds  bij  den  aan- 
vang van  hare  werkzaamheden , rijpelijk  heeft  overwogen , welke  eischen  omtrent  diepte , 
redelijkerwijze  aan  den  Nieuwen  Rotterdamschen  Waterweg  behoorden  te  worden  gesteld. 
In  de  eerste  plaats  werd  daarbij  rekening  gehouden  met  het  feit,  dat  werkelijk  de  soort 
der  schepen , waarmede  de  groote  zeehandel  wordt  gedreven , van  jaar  tot  jaar  in  grootte 
en  diepgang  toeneemt.  Het  gevoelen  , door  den  Raad  van  den  Waterstaat  in  1858  uitge- 
sproken0, op  pag.  7 van  zijn  rapport , dat  de  toen  gebouwd  wordende  groote  schepen 
uitzonderingen  zouden  blijven , is  niet  bewaarheid.  Integendeel  worden  steeds  grootere  en 
meer  diepgaande  schepen  gebouwd  en  in  de  vaart  gebragt,  welke  voordeeliger  zijn  in  de 
exploitatie  en  waarvan  men  zich  wel  bedienen  moet , om  niet  in  ongunstiger  toestand  te 
zijn  dan  anderen. 
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Maar  vooral  heeft  hij  die  overwegingen  van  de  Commissie  de  overtuiging  voorgezeten , 
dat  wanneer  de  groote  geldelijke  offers  worden  gebragt , die  in  elk  geval  noodig  zullen 
zijn , om  aan  Rotterdam  en  de  overige  Maassteden  eene  goede  verbinding  met  de  zee  te 
verzekeren  , daarmede  althans  dit  doel  moest  worden  bereikt , dat  men  daar  met  het  naburige 
Antwerpen  zoude  kunnen  concurreren;  ten  minste  dat  eene  ongenoegzame  of  belangrijk 
mindere  diepte  van  den  zeemond  daarvoor  geen  beletsel  mogt  zijn. 

Is  toch  eenmaal  de  waterweg  ten  allen  tijde  bevaarbaar  voor  de  grootste  schepen , althans 
voor  even  groote  schepen  als  te  Antwerpen  kunnen  komen , dan  zal  Rotterdam  bij  toe- 
neming de  voordeelen  genieten , die  het  door  zijne  meerdere  nabijheid  van  de  zee  en  door 
zijne  uitstekende  rivierverbinding  boven  Antwerpen  bezit.  Reeds  nu  heeft  die  Belgische 
haven  een  groot  deel  van  het  handelsverkeer  tot  zich  getrokken , dat  veel  natuurlijker  weg 
over  Rotterdam  kon  vinden  en  is  het  niet  te  ontkennen  dat,  wanneer  niet  spoedig  ver- 
andering in  den  tegenwoordigen  toestand  wordt  gebragt , die  verlegging  van  de  scheepvaart 
en  handelsbeweging  in  steeds  klimmende  mate  zal  plaats  vinden. 

Dat  er  dan  ook  geen  grond  bestaat  om  de  eischen  omtrent  diepte , reeds  in  1858  gesteld , 
thans  te  verminderen,  blijkt  uit  het  feit,  dat  de  gemiddelde  tonnenmaat  der  schepen  ge- 
stadig grooter  wordt.  Deze  was  toch  , voor  zooverre  alleen  de  stoomschepen  aangaat , die 
te  Rotterdam  aankomen: 

in  1872  460  tonnen; 

» 1878  620 

> 1879  690  » 

en  de  gemiddelde  tonnenmaat  van  alle  zeeschepen  (stoom-  en  zeilschepen) , in  1879  te 
Rotterdam  aangekomen  629,  tonnen. 

Ook  te  Antwerpen  is  hetzelfde  verschijnsel  waar  te  nemen  en  wel  , omdat  men  daar  beter 
verbinding  met  de  zee  heeft , in  grootere  mate. 

Te  Antwerpen  was  de  gemiddelde  tonnenmaat  der  stoomschepen  : 

in  1872  490  tonnen ; 

» 1878  710 

» 1879  792 

terwijl  het  gemiddelde  van  alle  zeeschepen  (stoom-  en  zeilschepen)  , die  in  1879  te  Ant- 
werpen binnenkwamen,  747  tonnen  was,  derhalve  dooreen  elk  schip,  118  tonnen  grooter 
dan  te  Rotterdam.  In  het  jaar  1833  was  de  gemiddelde  inhoud  van  de  zeeschepen , die  te 
Antwerpen  kwamen  nog  slechts  117  ton.  * 

Ten  einde  echter  ook  met  zekerheid  te  weten  , welke  de  diepgang  is  van  de  schepen  , 
die  tegenwoordig  de  haven  van  Antwerpen  bezoeken , zijn  dienaangaande  inlichtingen 
gevraagd  en  verkregen  van  het  bestuur  over  het  loodswezen  aldaar.  Uit  die  opgaven  blijkt, 
dat  in  het  jaar  1879  te  Antwerpen  zijn  ingeklaard  : 

2892  stoomschepen , met  een  inhoud  van  2 287  398  ton  ; 

878  » » » » » 530  261  » 

te  zaxnen  3770  stoomschepen,  met  een  inhoud  van  2 817  659  ton. 

Van  dat  totaal  waren  1967  stoomschepen  en  396  zeilschepen  , waarvan  de  diepgang 
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minder  dan  50  d.  M.  was.  Van  de  overige  925  stoomschepen  en  482  zeilschepen  was  de 
diepgang  als  volgt: 


50  tot  55  d.M. 

55  tot  61  d.  M. 

61  tot  64  d.  M. 

64  tot  67  d.  M. 

Boven  67  d.  M. 

Stoom- 

schepen. 

Zeil- 

schepen. 

Stoom- 

schepen. 

Zeil- 

schepen. 

Stoom- 

schepen. 

Zeil- 

schepen. 

Stoom- 

schepen. 

Zeil- 

schepen. 

Stoom- 

schepen. 

Zeil- 

schepen. 

395 

145 

243 

122 

118 

70 

135 

85 

34 

60 

De  2363  schepen  , ruim  65  pet.  van  het  geheele  aantal , waarvan  de  diepgang  minder 
was  dan  50  d.M.,  hadden  een  gezamenlijken  inhoud  van  845136  tonnen  of  ongeveer  30  pet. 

van  den  totalen  inhoud.  , AT 

Daarentegen  hadden  de  1407  schepen  of  35  pet.  van  het  geheele  aantal  met  meer  dan  o0  d.  M. 

diepgang  , een  tonneninhoud  van  1 972  523  of  pl.  m.  70  pet.  van  het  totaal. 

De  502  schepen,  waarvan  de  diepgang  was  61  d.M.  en  daarboven,  hadden  een  gezamen- 
liiken  inhoud  van  985  744  tonnen  of  ongeveer  35  pet.  van  den  geheelen  tonneninhoud  m 
het  iaar  1879  te  Antwerpen  ingeklaard.  Uit  een  en  ander  blijkt  welk  een  belangrijk  dee 
van  de  geheele  scheepvaartheweging  van  Antwerpen  door  de  zeer  diepgaande  schepen 
wordt  ingenomen. 

Het  aantal  schepen  voor  Rotterdam  ingeklaard  in  1879  bedroeg  3438 , als  2702  stoom- 
schepen en  736  zeilschepen , met  een  inhoud  (tot  tonnen  herleid  om  de  vergelijking  met 
Antwerpen  gemakkelijk  temaken)  van  2 162,505  tonnen , zijnde  alzoo  332  schepen  en 
655154  tonnen  minder  dan  te  Antwerpen.  In  18o5 was  het  aantal  mgeklaarde  zeeschepen  o 
Rotterdam  en  te  Antwerpen  respectivelijk  2400  en  1300  dus  te  Rotterdam  nagenoeg  het  dubbele. 


Ten  einde  een  overzigt  te  geven  van  de  schepen  met  grooten  diepgang,  welke  reeds  nu 
met  bestemming  naar  de  Maassteden  in  de  voorhavens  binnenvallen,  kan  ae  volgende  opgave 
dienen.  Te  Brouwershaven  kwamen  inliet  jaar  1879  binnen,  met  grooteren  diepgang  dan 
55  d.  M.,  79  zeil-  en  54  stoomschepen,  diepgaande  als  volgt: 


Van  55  tot 

60  d.M. 

Van  61  tot  65  d.M. 

Boven  65  d.M. 

Stoomschepen. 

Zeilschepen. 

Stoomschepen. 

Zeilschepen. 

Stoomschepen. 

Zeilschepen. 

23 

36 

28 

32 

3 

11 

Te  Vlissingen  kwamen  in  1879  binnen  met  bestemming  naar  Rotterdam  7 stoomschepen 
en  3 zeilschepen.  De  diepgang  van  de  stoomschepen  was  van  57  tot  65  d.  M.  en  van  e 
zeilschepen  van  64  tot  72  d.  M. 
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De  conclusie,  waartoe  deze  cijfers  en  statistieken  leiden,  kan  wel  geen  andere  zijn,  dan 
dat  aan  den  Nieuwen  Maasmond  zoodanige  diepte  moet  worden  gegeven,  dat  schepen  van 
65  d.  M.  diepgang  daar  te  allen  tijde  kunnen  binnenkomen.  Door  dien  eisch  te  verminderen 
zoude  men  de  volgende  gevaren  loopen : 

1°.  Dat  Rotterdam  een  belangrijk  nadeel  behoudt  tegenover  Antwerpen , doordien  in  de 
Nederlandsche  haven  dan  slechts  kleinere  en  minder  diepgaande  schepen  zullen  kunnen  worden 
bevracht,  hetgeen  zeggen  wil  dat  op  Rotterdam  altijd  hoogere  vrachten  zullen  moeten 
betaald  worden ; 

2°.  dat  de  enkele  meer  diepgaande  schepen , die  dan  nog  naar  Rotterdam  bestemd  zijn , 
vaak  buiten  in  zee  op  hoog  water  zullen  moeten  wachten  om  te  kunnen  binnenkomen  en 
de  Maasmond  alzoo  eene  tijhaven  zoude  blijven,  die  vooral  des  winters  bij  lange  nachten 
en  ongunstig  weder  zoude  worden  gevreesd  en  vermeden,  in  hooge  mate  ten  nadeele  van 
onze  koopsteden  aan  de  Maas  en  ten  voordeele  van  Antwerpen. 

3°.  Dat  ook  de  uitvoerhandel  bij  voortduring  zoude  worden  geschaad , daar  toch  het 
groote  beletsel  voor  eene  belangrijke  uitbreiding  van  het  transito  verkeer  en  den  uitvoer 
gelegen  is  in  de  moeijelijkheid , om  met  de  meer  diepgaande  schepen  in  zee  te  komen. 
Het  is  dan  ook  een  erkend  feit , dat  indien  de  schepen  te  Rotterdam  tot  een  behoorlijken  diepgang 
konden  beladen  worden , ettelijke  duizenden  tonnen  ijzer , spoorstaven  en  andere  zware  artikelen , 
die  nu  hun  weg  over  Antwerpen  vinden,  van  uit  het  zooveel  beter  gelegen  Rotterdam 
zouden  zijn  verscheept. 

4°.  zoude  men  door  de  eischen  te  verminderen  en  de  nieuwe  monding  van  de  Maas  eene 
tijhaven  te  laten,  prijs  geven  de  mogelijkheid  voor  groote  stoomvaart-ondernemingen , om 
op  vaste  uren  van  den  dag  af  te  varen,  iets  wat  voor  de  vermeerdering , verdere  uitbreiding 
en  bloei  van  die  inrigtingen , van  de  hoogste  noodzakelijkheid  is. 

Naar  mijne  vaste  overtuiging  is  de  geëischte  diepte  dan  ook  onmisbaar  en  kan  met  geen 
mindere  diepte  worden  volstaan. 

Het  is  welligt  niet  ondienstig  Ider  nog  te  wijzen  op  de  vele  moeijelijkheden  en  het 
oponthoud , dat  de  eenigzins  grootere  en  meer  diepgaande , voor  de  Maas  bestemde  schepen 
thans  ondervinden  en  de  ongunstige  verhouding  waarin  scheepvaart  en  handel  daardoor 
worden  gebragt  tegenover  naburige  havens  , zooals  Antwerpen.  "N  ooraf  zij  daarbij  nog  in 
herinnering  gebragt  de  tegenwoordige  toestand  van  de  bestaande  verbindingen  der  Maas- 
steden met  de  zee. 

1°.  De  Nieuwe  Maasmond.  In  het  daar  bestaande  noordelijke  vaarwater  wordt  thans 
bij  gewoon  hoogwater  niet  meer  diepte  gevonden  dan  + 48  d.M.  Dat  vaarwater  of  liever 
die  geul  loopt  echter  zoo  digt  langs  den  kop  van  den  noordelijken  dam  en  is  zoo  naauw 
en  krom , dat  het  voor  eenigzins  lange  schepen  niet  meer  bruikbaar  is.  Het  meer  zuidelijke 
vaarwater  , de  zoogenaamde  westgeul , biedt  bij  gewoon  hoogwater  tegenwoordig  eene  diepte 
aan  van  51  of  52  d.M.  Zoodra  echter  de  wind  benoorden  het  westen  of  het  oosten  is , staat 
er  in  die  westgeul  zooveel  zee , dat  zij  niet  bevaren  kan  worden  dan  alleen  door  schepen  , 
die  zeer  belangrijk  minder  diepgaan  dan  de  diepte,  die  er  gevonden  wordt,  en  dan  nog 
enkel  gedurende  het  korte  tijdbestek  van  peil  hoogwater. 

2°.  Het  Voornsche  kanaal  en  liet  Goereesche  zeegat.  Als  eerste  en  grootste  moeijelijk- 
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heid  van  dien  vaarweg  dient  vermeld  te  worden  het  riviervak  ten  zuiden  van  de  oostelij  e 
punt  van  het  eiland  Rozenburg,  waar  Nieuwe  Maas,  Oude  Maas  en , Bot‘* ’ 
het  zoogenaamde  Noordgeul.  Behalve  dat  het  vaarwater  daar  slechts  « ^ ’ 

is  het  zoo  naauw  en  bogtig,  dat  het  voor  schepen  van  eemge  lengte  < >f  _ u 

moeijelijk  is  te  bevaren.  Dan  heeft  men  het  Voornsche  kanaal,  met  hei  daara“™rb"  d k 
oponthoud  van  het  schutten  door  de  sluizen  aan  beide  mondingen , me  ® 

nadeel,  dat  hij  stormweder  of  bij  hooge  vloeden  als  Tf'  Hat  kan^l  in 

worden  geschut.  Wel  hebben  de  ambtenaren,  belast  me  e e eer  schenen 

den  laatsten  tijd  het  gebruik  daarvan  veel  gemakkelijker  gemaakt  door  'ie ^ iange  schepen 
bij  gunstige  omstandigheden  met  open  deuren  door  te  laten  telkenmale  als  het  wateren 
en  buiten  het  kanaal  lelijk  is,  doch  dit  komt  noch  slechts  voor  ^8™?“  ““ 
het  onvermijdelijk  oponthoud  te  gemoet.  Ook  de  diepgang,  waarmede  de  schepen  het 

Voornsche  kanaal  mogen  bevaren,  is  beperkt.  .■>  r tpp-Pn- 

Dan  krijgt  men  het  bezwaar  van  het  Goereescbe  zeegat  zelf.  Wel  wordt  daal r teg 

woordig  in  het  zoogenaamde  Bokkengat,  eene  diepte  gevonden  van  ± “ 
gewoon  hoog  water  doch  even  als  inde  westgpul  van  den  Nieuwen ‘““7““^^“^. 
Bokkengat  zoodra  er  noordelijke  winden  waaijen  zooveel  zee,  dat  A k f 

haar  is  Bovendien  is  de  grond  er  zoo  hard,  dat  de  schepen  die  daa.  den  gron ^ rak  n of 
stoeten,  altijd  veel  schade  lijden  of,  zooals  helaas  maar  al  te  dikwerf  gebeurt,  geheel  ter 
ongelukken. 

3”.  Brouwershaven.  Voor  schepen  die,  hetzij  binnenkomende , hetzij  ^“de  Ta“ 
het  Brouwershavensehe  zeegat  gebruik  maken  , bestaan  m da  ^toond 

van  het  Voornsche  kanaal  en  het  Noordgeul  op  de  Maas,  welke  hierboven. J 
on  buitendien  de  groote  moeilijkheid  van  het  vaarwate, i langs ^het  . ude 
Bellevoetsluis  on  Brouwershaven , waar  het  zoogenaamde  Hillega en  de hij  Ou 
Tonga  en  ook  de  naauwte  van  Bruinisse,  groote  en  gevaarlijk»  voor 

scheepvaart  ziin  Het  Hillegat,  dat  thans  weder  eene  vrij  voldoende  diepte  hee.t  isecb 
zoo  naauw  ei  krom . dat  er  voor  de  langere  schepen  van  den  tegenwoordig™  tijd  b J 

geen  mogelijkheid  is  er  doorheen  te  komen.  Bovendien  is  ae  toestand^van  te 
aan  zoo  snelle  verandermgeu  van  diepte  en  ngting  ondei  evig , 
alleen  voor  groote  en  diepgaande  schepen  ongeschikt  is  te  achten. 

32 

Uit  deze  in  al-emeene  trekken  gegeven  beschrijvingen  der  verscKllende  vaarwegen  van 
Rotterdam  n«  blijkt,  dat  do  geringe  diepte  die  ^ 

Ö zSL 

i e uuuteu  n^  anders  dan  met  hoogwater  kunnen  passeren.  He.  tijdverlies  en  open  boud 

daardoor  teweeg  gebragt,  zijn  hoogst  bela“gr^^^  niet 

achtereen  het  hoogwater  met  anders  invalt  dan  bij  duistern  , J 

anders  dan  bij  daglicht  kunnen  worden  bevaren. 

Het  gevolg  van  een  en  ander  is,  dat  de  grootere  zeilschepen  niet  alleen  maar  ook  de 
grootere  stoomschepen  van  Oostzee , Middellandsehe  zee , Noord-A.mer.ka , Java , BenDale  .. 
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soms  ettelijke  dagen  noodig  hebben  om  van  de  voorhaven , waar  zij  zijn  binnengevallen  , 
hunne  bestemming  te  bereiken  , of  wel  omgekeerd , van  de  haven  van  vertrek  in  zee  te 
komen.  Eenige  voorbeelden  uit  den  laatsten  tijd  mogen  ter  illustratie  strekken. 


Eng.  s.  s.  Buteshire  van  Nicolajefï,  te  Zierikzee  binnen  13  Sept.  1879  , 

arriveert  te  Rotterdam  17  September  1879 oponthoud  4 dagen  ; 

Eng.  s.  s.  Madras  van  NewOrleans,  te  Brouwershaven  binnen  20  Sept. 

1879 , arriveert  te  Rotterdam  27  September  1879  ....  » 7 » 

Eng.  s.  s.  Nerissa  van  NewOrleans,  te  Zierikzee  binnen  19  Sept.  1879  , 

arriveert  te  Rotterdam  27  September  1879  » 8 » 


Fr.  fregat  Garonne  van  Iquique , te  Brouwershaven  binnen  5 Jan.  1880, 

arriveert  te  Rotterdam  13  Januarij  1880 » 8 » 

Eng.  s.  s.  Woodburn  van  New  York,  te  Brouwershaven  binnen  26  Sept. 

1880 , arriveert  te  Rotterdam  30  September  1880  ....  » 4 » 

Eng.  s.  s.  Tantalon  van  NewOrleans,  te  Brouwershaven  binnen  15  Oct. 

1880,  arriveert  te  Rotterdam  19  October  1880  » 4 » 

Eng.  fregat  Lenore  van  Bombay,  te  Brouwershaven  binnen  26  Oct.  1880, 

arriveert  te  Rotterdam  5 November  1880  » 10  » 

Eng.  s.  s.  Storm  Queen  van  New  Orleans,  te  Brouwershaven  binnen  29  Oct. 

1880,  arriveert  te  Rotterdam  7 November  1880  » 9 » 

Ned.  s.  s.  W.  A.  Schotten  van  NewOrleans,  te  Ylissingen  binnen  23  Nov. 

1880 , arriveert  te  Rotterdam  28  November  1880  ....  » 5 » 

Al  de  hier  genoemde  schepen  hebben  in  de  voorhavens  van  4 tot  11  ligters  moeten  lossen  . 
terwijl  de  meesten  er  van  onderweg  ook  nog  aan  den  grond  hebben  gezeten , zoodat  zij 
behalve  het  tijdverlies  ook  nog  zeer  aanzienlijke  extra  onkosten  hadden  aan  ligterloonen  , 
hulp  van  sleepbooten  enz.  Ook  de  uitgaande  schepen  , die  eenige  lading  hebben  , onder- 
vinden vaak  groot  oponthoud.  Zoo  verlaat  het  stoomschip  P.  Calaud,  naar  New  York  be- 
stemd , met  een  vijfhonderdtal  passagiers  en  de  mail  van  Nederlaud  voor  de  Yereenigde 
Staten  aan  boord , in  September  11.  Rotterdam  , bij  harden  noordwesten  wind.  Er  is  veel  te 
veel  zee  in  den  Nieuwen  Maasmond  om  met  dit  schip,  dat  53  d.  M.  diep  gaat , te  trachten 
langs  dien  weg  naar  zee  te  komen.  Men  gaat  dus  naar  het  Voornsche  kanaal , doch  vindt 
dat  er  nu  te  veel  water  is , want  aan  de  Nieawe  sluis  gekomen  blijft  het  water  boven  peil 
en  kan  er  niet  geschut  worden.  Men  verliest  daar  twee  getijden , passeert  het  Y oornsche 
kanaal,  gaat  naar  Goedereede  , doch  vindt,  hoezeer  er  overvloed  van  water  is,  dat  er  in 
het  Bokkeugat  zooveel  zee  staat , dat  hei;  onmogelijk  is  daar  uit  te  komen.  Keert  terug  om 
binnendoor  naar  Brouwershaven  te  gaan  , passeert  gedurende  het  volgende  hoogwater  met  moeite 
en  met  hulp  van  eene  sleepboot  het  Hillegat,  vindt  echter  bezwaar  om  de  bogtige  naauwte 
bij  Duiveland  (Bruinisse)  door  te  varen,  gaat  daarom  het  Mastgat  door  naar  Zierikzee, 
moet  daar  weder  twaalf  uren  wachten,  dewijl  het  niet  veilig  is  de  Roompot  des  nachts 
uit  te  gaan,  en  komt  eindelijk  in  zee,  vier  dagen  na  het  vertrek  uit  Rotterdam.  Zijn  Ant- 
werpsche  concurrent , het  Belgische  stoomschip  Zeeland , beladen  tot  een  diepgang  van 
66  d.  M.  (met  goederen  die  voor  een  groot  deel  te  Rotterdam  verladen  zoudeu  zijn  als  daar 
prjaur  eene  goede  verbinding  met  de  zee  was) , van  Antwerpen  vertrokken  op  denzelfden  datum 
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en  op  hetzelfde  uur , dat  de  P.  Caland  Rotterdam  verliet , heeft  reeds  een  derde  deel  van  de 
reis  naar  New  York  achter  den  rug,  als  de  Caland  hij  de  uiterton  van  de  Roompot  is. 

Een  ander  stoomschip,  de  Rotterdam , met  ruim  drie  honderd  en  vijftig  emigranten  aan 
boord  en  diepgaande  55  d.  M. , verlaat  Rotterdam  den  lOden  April  1880  bij  oostelijken  wind 
en  lage  waterstanden.  Geen  water  genoeg  in  den  Nieuwen  Maasmond  en  ook  niet  in  het 
Goereesche  Zeegat  zijnde  om  naar  zee  te  komen , is  er  geen  ander  middel  dan  te  trachten 
binnendoor  naar  Brouwershaven  te  geraken.  Bij  het  rondstoomen  komt  het  schip  echter  in 
liet  Hillegat  aan  den  grond  en  nadat  met  de  volgende  hoogwatergetijden  te  vergeefs  is 
getracht,  met  hulp  van  twee  krachtige  sleepbooten  , het  schip  vlot  te  krijgen,  is  men  ge- 
noodzaakt om  het  schip  te  .ligten,  door  van  de  lading  te  lossen.  Ligters  worden  uit 
Brouwershaven  gehaald;  eindelijk  komt  men  weder  vlot  en  den  volgenden  dag  te  Brouwers- 
haven. Aldaar  wordt  de  geloste  lading  weder  ingenomen  en  vertrekt  den  15den  April  naai 
New  York  , na  vijf  dagen  oponthoud  en  vier  duizend  gulden  extra  kosten. 

De  hier  opgenoemde  voorbeelden  nu  zijn  geene  zelden  voorkomende  gevallen , doch 
integendeel  slechts  enkele , genomen  uit  de  breede  lijst  van  tegenspoeden  en  bezwaren  , 
die  zich  dagelijks  herhalen.  Het  is  dan  ook  natuurlijk  bij  zoodanige  ondervinding , dat 
reeders  en  gezagvoerders  huiverig  zijn  om  vrachten  naar  de  Maassteden  aan  te  nemen  , o 
daarvoor  hoogere  eischen  doen  en  dat  assuradeuren  voor  de  vaart  naar  de  Maas  veel  hoogei 
premien  stellen  dan  naar  Antwerpen  , alles  tot  groot  nadeel  van  den  Nederlandschen  handel. 

De  ernstige  nadeelen  , die  de  handel  ondervindt , tengevolge  van  de  moeijelijkheid  om 
met  meer  diepgaande  schepen  in  zee  te  komen  , verdienen  nog  nadere  vermelding.  De 
vertrekkende  schepen , ten  einde  met  hoogioater  op  de  ondiepe  plaatsen  van  het  vaarwater 
te  zijn , moeten  reeds  bij  laagwater  de  stad  verlaten.  De  van  beneden  komende  vloed  ver- 
oorzaakt het  hoogwater  in  het  Noordgeul  of  in  den  Nieuwen  Maasmond  , twee  of  drie  uren 
vroeger  dan  te  Rotterdam.  Om  dus  de  rivier,  die  overal  slechts  eene  beperkte  diepte  heelt , 
te  kunnen  bevaren  , is  men  gebonden  aan  de  laagwater  standen  en  kan  men  de  schepen 
niet  meer  beladen  dan  tot  52  of  53  d.  M.  diepgang , daar  ze , dieper  gaande , met  in  zee 
te  brengen  zijn.  Van  Antwerpen  uit  kunnen  de  schepen  gemakkelijk  en  zonder  oponthoud 
in  zee  gebragt  worden  , beladen  tot  een  diepgang  van  66  of  68  d.  M. , van  Rotterdam , 
met  allerlei  moeite  en  oponthoud  , slechts  met  52  of  53  d.  M.  In  dat  verschil  van  ± 
15  d.M.  ligt  eene  hoeveelheid  van  honderd  duizenden  tonnen  goederen  , die  ons  nu  ontgaan  , 
doch  zeker  hunnen  veel  natuurlijker  weg  over  Nederland  zouden  vinden  , als  Rotterdam  , zoo 
uitstekend  gelegen  voor  den  ‘Rijn  hand  el , tevens  eene  goede  verbinding  met  de  zee  bezat. 

Welk  een  aanzienlijk  deel  van  de  goederen  uit  Duitschland  van  Nederland  verwijderd 
blijft  en  over  Antwerpen  wordt  verzonden,  en  zulks  niettegenstaande  de  vracht  naar  Rottei- 
dam  en  de  kosten  aldaar  lager  zijn  dan  te  Antwerpen , blijkt  uit  de  volgende  opgave  uit 
de  Staatscourant  van  4 en  5 April  dezes  jaars,  betreffende  de  in  1879  te  Lobith  inge- 
klaarde goederen.  Daarvan  toch  waren  bestemd: 

voor  Rotterdam • ~ ^ Pc^- 

voor  al  de  andere  plaatsen  in  Nederland  te  zamen * 14  » 

(«A 

voor  Belgie  (dat  is  Antwerpen) * /u 

Antwerpen  biedt  derhalve  aan  de  schepen , die  doorkomen  eene  ruime  gelegenheid  tot  vrachten 
van  daar.  Rotterdam  zoude  dat  ook  kunnen  doen,  indien  de  schepen  slechts  tot  grooteren 
diepgang  beladen  konden  worden.  Thans  moeten  de  schepen  van  Rotterdam  vertrekken 
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met  maar  juist  zooveel  lading  als  noodig  is  om  het  schip  te  ballasten;  meer  willen  zij  met 

nemen  anders  kunnen  ze  niet  in  zee  komen.  _ 

De  schepen,  slechts  weinig  lading  van  Rotterdam  kunnende  nemen,  eischen  hoogere 
vrachten  naar  Rotterdam.  Dubbel  nadeel  dus  voor  den  handel.  Terwijl  de  heeveelheid  ijzer 
in  diverse  vormen,  gedurende  1880  van  Rotterdam  naar  de  Vereenigde  Staten  verscheept, 
waarschijnlijk  beneden  40  000  ton  zal  blijven,  is  er  een  cargadoors  firma  m Antwerpen, 
die  voor  haar  deel  alleen,  het  vervoer  daarheen  heeft  aangenomen  van  60  000  ton  m 1881. 

Nog  dezer  dagen  werd  door  een  handelshuis  hier  te  Rotterdam  de  verzending  aan- 
genomen naar  San  Francisco  van  10  000  ton  rails  uit  Zuid-Duitschland  herkomstig. 
Hoezeer  nu  de  contractant  het  grootst  mogelijk  belang  had,  die  rails  over  Rotterdam  te 
vervoeren  en  ze  daar  te  verschepen,  zoo  heeft  hij  ze  toch  voor  verreweg  het  grootste  deel 
over  Antwerpen  moeten  expediëeren , omdat  de  schepen  te  Rotterdam  niet  tot  behoorlijken 
diepgang  kunnen  worden  beladen.  Ook  dit  geval  is  eén  uit  velen. 

In  verband  met  de  aan  het  hoofd  dezer  gestelde  vraag,  wordt  deze  nota  aan  mijne 
medeleden  der  Commissie  , met  bescheidenheid  ter  kennisneming  aangeboden. 

Rotterdam , December  1880. 

Bet  lid  der  Staatscommissie , 

W.  VAN  DER  HOEVEN. 


Bijlage  n°.  2. 


NOTA  over  den  aanleg  van  een  groot  scheepvaart- 
kanaal  door  Flakkee  en  over  de  daarmede  in 
verband  staande  vaarwaters. 


De  aanleg  van  een  groot  scheepvaartkanaal  door  Flakkee , tusschen  den  Stadschen  hoek 
en  den  hoek  bewesten  Oude  Tonge,  zoude  voorzien  in  de  bezwaren,  die  worden  onder- 
vonden in  het  Yolkenrak  en  het  Krammer  door  de  ondiepten  van  het  Hillegat  en  hij  het 
overloopen  bezuiden  Oude  Tonge. 

Op  beide  punten  trof  men  wel  is  waar  somtijds  meer  vaardiepte  aan  dan  gedurende 
andere  tijdperken,  doch,  — en  het  vorenstaande  strekt  daartoe  ten  bewijs  — de  toestand 
da&r  is  onzeker  eD  op  eene  voortdurend  voldoende  diepte  voor  de  groote  scheepvaart  is  op 
die  punten  niet  te  rekenen. 

liet  .Haringvliet,  tusschen  Hellevoetsluis  en  den  Stadschen  hoek  op  de  noordkust  van 
Flakkee , is , zoover  uit  de  zeekaarten  kan  nagegaan  worden , steeds  geweest  en  is  nu  nog 
een  voor  de  grootste  geladen  zeeschepen  , ten  allen  tijde  bruikbaar  vaarwater.  In  de  eerste 
tijden  behoeft  er  geene  vrees  voor  verzandingen  van  dat  vaarwater  te  bestaan. 

Wanneer  dus  de  Nieuwe  Maas  vg,n  Rotterdam  tot  Nieuwesluis  de  gevorderde  vaardiepte 
voor  zeeschepen  van  65  d.  M.  diepgang  verkregen  heeft,  het  Yoornsche  kanaal  zooveel 
noodig  verwijd  en  verdiept  is  en  het  bovenbedoeld  kanaal  door  Flakkee  is  aangelegd, 
kunnen  de  geladen  zeeschepen  ongehinderd  varen  tusschen  Rotterdam  en  het  Klammer 
bewesten  Oude  Tonge. 

De  vraag  is  echter;  in  welken  toestand  verkeert  de  vaarweg  tusschen  het  Klammer 
bewesten  Oude  Tonge  en  de  Noordzee  ? 

Twee  wegen  kunnen  gevolgd  worden. 

1°.  Door  het  Zijpe  en  Mastgat  langs  de  haven  van  Zierikzee  en  door  den  Roompot,  en 

2°.  Door  de  Grevelingen  en  het  Brouwershavensche  zeegat. 

De  eerste,  langs  Zierikzee,  is  een  groot  scheepvaarwater  zonder  ondiepten  of  hinderlijke 

drempels.  _ . 

De  tweede  vaarweg  echter,  langs  Brouwershaven,  is  in  dat  opzigt  mindei  goe  . 

Bij  Brulnisse  is  de  vaarweg  smal  en  zeer  bogtig,  terwijl  daarin  gedurende  sommige 
tijdperken  een  drempel  werd  aangetroffen. 
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Op  dien  drempel  was  de  minste  diepte  volgens  de  hydrographische  kaart  van 


1841  59  d.  M.  onder  Laagwater. 

1847  59  » » * > 

1860  geen  drempel 

1861  50  * » * 


In  den  boven-  en  ln  den  benedenmond  der  CreveUngen  is  een  drempel, 

namelijk  bij  het  dijkwater  en  bij  de  reede  van  Brouwershaven. 

Op  den  drempel  bij  bet  dijkwater  was  de  minste  diepte , in : 

1827  89  d.  M.  onder  Laagwater. 


1841  89  » » 5 

1847  89  » » » 

1855  89  * * » 

1860  101  * » 

1872  67 


Op  den  drempel  bij  de  reede  van  Brouwershaven  was  de  minste  diepte , m : 

1827  ....  48  d.  M.  onder  Laagwater. 

1841  62  * » * 

1847  . ....  48  » * * 

1855  48 

1860  70  * 3 * 

1872  117  * * * 

Volgt  men  uit  de  Grevelingen  bet  vaarwater  door  de  Hals,  en  verder  de  Vlieger  of  bet 
SDrinJêrsdiep  dan  treft  men  drempels  met  veranderlijke  diepten  aan  in  de  bovenmonden 
vrrS'en  va»  de  Vlieger,  e»  in  de»  benedenmond  ra»  het  Springersdrep  zoodat 
deze  vaarweg  nog  meer  bezwaren  heeft  dan  die  langs  de  reede  van  Brouwershaven. 

Het  vaarwater  van  den  boek  bewesten  Oude  Tonge  langs  het  Krammer,  e reve  i » 
en  het  Brouwershavensche  zeegat  is  dus  sedert  1827  niet  bij  laag-  ■ i« ih moei  ^boogmter 
voor  de  meest  diepgaande  zeeschepen  bevaarbaar  geweest;  het  is  echter  aan  veel  vert 
ring,  vooral  in  de  vakken  waar  de  drempels  zich  plaatsen,  onderhevig. 

De’  normalisering  der  Nieuwe  Maas  ra»  Rotterdam  tot  de  Oostpunt  van  RozelAurg, 

vereischt  eene  uitgaaf  van 

en  die  van  de  Botlek  en  Brielsche  Maas  tot  Nieuwesluis 

De  verbreeding  en  verdieping  van  het  kanaal  door  Voorne  eischt  . . 

De  aanleg  van  het  kanaal  door  Flakkee  vordert  eene  uitgaaf  van  . . - 
Personeel  en  onvoorziene  zaken 


4 447  000 
1 000  000 
4 000  000 
9 753  000 
800  000 


Te  zamen . 


f 20  000  000 
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Voor  die  som  kan  men  verkrijgen  eenen  vaarweg  van  Rotterdam  tot  de  Uitertonnen  mz«, 

lans*  door  het  Brouwershavensche  zeegat, ^ 

ë’  , ...  102  » 

» » » Zierikzeesche  » > 

waarvan  18£  K.  M.  kanaalvaart  afgesloten  door  4 sluizen , namelijk  eene  aan  eiken  mond 

TaDed6watowS  ™ Holland  tot  do  uiterton  in  ^ daat- 

entegen  slechts  lang 


s=ï.=— * = - “±  =r_“£ 


dus  minstens  59  K.  M.  (10  uren  gaans)  langer 


**  verplaatsende  vaar 

en"  jTTd.  moeijelijkheden , — ruw  en  m,Stlg  weder  aan  eene 
vaart  tusschen  banken  en  platen  over  minstens  40  K.  M.  afstand. 


eene  afwisselende  Kanaal-  en  rivier- 


’s  Gravenhage  , 1 November  1880. 


De  Leden  der  Sto/its-Cornmissic , 

J.  F.  W.  CONRA.D. 

P.  J.  BUYSKES. 


Bijlage  n°.  3. 


NOTA  betreffende  het  kanaalontwerp  Maassluis^  eisen. 


Het  kanaalontwerp  Maassluis-’s  Gravenhage-Velsen  der  vereeniging  van  en  voor  Ned. 
Industrieëlen , uitgewerkt  door  den  civiel-ingenieur  Linse  in  September  1878 , is  door  het 
bewind  der  vereeniging  met  een  voorwoord  in  December  1879  in  druk  uitgegeven. 

Het  betreft  den  aanleg  van  een  zeekanaal  tusschen  Maassluis  en  Velsen,  met  eigen  haven- 
mond in  de  Noordwestkust  omstreeks  ter  Heide,  geraamd  op  44  millioen  guldens. 

Het  ontwerp,  daargelaten  de  aan  ’s  Gravenhage , Scheveningen , Amsterdam,  Rijnland, 
Delfland,  ja,  aan  geheel  Nederland  toegedachte  voordeelen,  zoude  in  de  eerste  plaats  > aan 
Rotterdam  een  waterweg  verschaffen  waarop  steeds  een  gelijke  en  tot  de  groote  vaart  ge- 
vorderde diepte  zal  aanwezig  zijn  ” (bladz.  1 en  2). 

Daartoe  strekt  de  uitvoering  van  de  eerste  der  drie  sectien  waarin  het  ontwerp  is  ver- 
deeld, loopende  van  de  haven  te  Maassluis  tot  den  havenmond  ten  Noorden  van  ter  Heide. 

Die  sectie  is  lang  16.3  K.M.  (bladz.  52)  en  de  uitvoering  van  de  werken  tot  voltooijing 
van  dat  kanaalvak  is  geraamd  op  121/*  millioen  guldens,  en,  met  bijvoeging  van  een  even- 
redig bedrag  der  tot  kwijting  van  onvoorziene  uitgaven  gestelde  som , op  12  694  000  gulden 
in  welke  raming  de  Noordzeehaven  is  begrepen  voor  ongeveer  3 840  000  gulden. 

Dat  kanaal  voor  de  groote  vaart  is  naar  de  volgende  hoofdtrekken  ontworpen: 

breedte  op  den  waterspiegel  (waarmede  vermoedelijk  het  vlak  van  A.P. 
wordt  bedoeld) 60  M. 

breedte  op  den  bodem  (volgens  de  dwarsprofillen) 28  » 

diepte  tusschen  de  Maas  en  den  Maasdijk  (volgens  het  lengteprofil).  . 5.50  M.  A.P. 

diepte  tusschen  den  Maasdijk  en  ter  Heide  (volgens  het  lengteprofil)  . 6.50  » » » 

In  den  Maasdijk  ongeveer  7.3  K.M.  benoordwesten  Maassluis  wordt  tot  afscheiding  met 
de  Maas  eene  schutsluis  gebouwd  met  twee  openingen,  waarvan  die  voor  de  groote  vaart 
bestemd,  lang  110  en  wijd  20  M. ; de  Maaswateren  zijn  tot  aan  die  sluis  in  vrije  gemeenschap 
met  het  kanaal. 

Het  kanaalvak  benoorden  de  schutsluis  in  den  Maasdijk  zal  in  open  gemeenschap  staan 
met  de  Noordzee,  en  wordt,  tusschen  die  schutsluis  en  de  haven  te  ter  Heide,  begrensd 
door  hooge  zeedijken. 

De  haven  te  ter  Heide  wordt  gevormd  door  twee  lage  dammen,  elk  lang  *200  M. , op 
600  M.  onderlingen  afstand  gelegd  (bladz.  17)  en  zamengesteld  naar  het  aan  den  Hoek 
van  Holland  gevolgd  stelsel;  (bladz.  57)  zij  verkrijgt  de  diepte  van  7 M.  — A.P.  (bladz. 
14  noot). 

Ten  aanzien  der  bodemdiepte  wordt  door  den  ontwerper  opgemerkt , dat  zij  in  het  kanaal- 
vak Maasdijk-ter  Heide  door  de  getijstroomen  vermoedelijk  tot  7 M.  — A.P . zal  uitschuren 
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(bladz.  14  noot),  en  dat  in  het  kanaalvak  Maas-Maasdijk , eene  diepte  van  5 è,  6 M.  — 
A.P. , of  ongeveer  tot  den  tegen woordigen  rivierbodem , voldoende  wordt  geacht , omdat  tot 
het  bevaren  van  dat  kanaalvak  door  meer  dan  5.50  M.  diepgaande  schepen  het  hoogwater- 
getij  kan  worden  benuttigd,  (bladz.  14). 

Tusschen  Maassluis  en  Rotterdam  biedt  de  Maas  (zegt  de  ontwerper  op  bladz.  22)  steeds 
een  voldoend  diep  water  aan  , door  voorgenomen  opruiming  van  enkele  ondiepten  nog  te 
verbeteren. 


Volgens  § 63  van  het  Eindverslag  was  in  den  Nieuwen  Maasmond  gedurende  de  jaren 
1875-  1878  de  gemiddelde 

hoogte  van  den  vloed  . 1-05  M.  + A.P. 

» » eb  . . . 0.60  » — » 

Uit  eene  vergelijking-  van  de  uitkomst  der  waarnemingen  in  den  Nieuwen  Maasmond  en 
te  Katwijk  gedurende  de  jaren  1863—1870  blijkt  dat  te  Katwijk,  gemiddeld 

de  vloedstand  13  c.M.  lager , en 

de  ebstand  3 c.M.  hooger  is  dan  in  den  Nieuwen  Maasmond. 

De  overeenkomstige  getijstand  te  Katwijk  zoude  dus  zijn : 

voor  den  vloed 0.92  M.  -4-  A.P. 

» de  eb 0-57  » — » 

Daar  de  afstand  van  den  Nieuwen  Maasmond  tot  ter  Heide  ongeveer  V4  is  van  den 
afstand  tusschen  dien  mond  en  Katwijk , moet  bij  gebreke  van  betere  gegevens  aange- 
nomen worden  voor  den  getijstand  te  ter  Heide : 

van  den  vloed . . 1.02  M.  -f-  A.P. 

» de  eb 0-59  » ~ » 

Uit  de  vijfjarige  waarnemingen  1874/8  blijkt  dat  de  getijstanden  te  Maassluis  zijn : 

van  den  vloed 0.94  M.  -4-  A.P. 

» de  eb 0.42  » - » 

welke  getijstanden  plaats  hebben  ongeveer  1V2  uur  na  hoog-  en  laagwater  in  den  Nieuwen 
Maasmond. 

Blijkens  § 63  van  het  Eindverslag  verheffen  de  vloeden  zich  meermalen  hooger  dan 
1.76  M.  A.P.  en  dalen  de  ebben  dikwerf  lager  dan  0.76  M.  — A.P. 

Er  zal  dus  worden  aangetroffen  eene  vaardiepte : 

In  het  kanaalvak  Maassluis-Maasdijk , waarvan  de  bodem  5.50  M.  A.P.  ligt : 

bij  gemiddelden  vloedstand 5.50  -4-  0.94  = 6.44  M. 

> » ebstand 5.50  — 0.42  = 5.08  M. , en 

in  het  kanaalvak  Maasdijk-ter  Heide , waarvan  de  bodem  6.50  M.  — A.P.  ligt : 

bij  gemiddelden  vloedstand 0.50  -4-  1.02  = 7.52  M. 

» » ebstand 0.50  0.59  = 5.91  M. 
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dea: , *- 

^In\Tontwerpe"yf' 'ongunstiger  waterstanden  aangenomen  waaruit  nog  minder  raar- 
diepte  zou  kunnen  afgeleid  worden  dan  uit  bovenstaande  cijfers  volgt. 

geTnZrs^ 

worden. 

Een  groot  scheepvaartkanaal  met  zoodanige  gebreken  is,  aangenomen  zelfs  de  juistheid 
van  de  raming  der  kosten,  geen  12  694  000  gulden  waard. 

Maar  bovendien  eischen  de  rivieren  het  Scheur 
tusschen  Oostpunt  van  Rozenburg  en  Maassluis  belang^  ° 

schepen  van  Rotterdam  tot  Maassluis  de  vereisehl te  va.  d repte > « bezo. :g  • 

N rmaliseering-werken  op  groote  schaal  worden  daartoe  geaderd  e om he 
Rotterdam-Maassluis  op  die  diepte  te  kunnen  onderhouden , moet  ook  het 

riviervak  worden  verbeterd  en  onderhouden.  i hiervoren  reeds  gemeld 

Daarop  heeft  de  ontwerper  niet  gerekend  , want  h,j  dat 

is,  dat  de  Maas  tusschen  Maassluis  en  Rotterdam  een  voldoend  diep 

slechts  weinig  verbetering  behoeft. 

Het  denkbeeld  van  den  ontwerper  dat  het  kanaal  vak  Maasslms-ter  Heide  do” 
stroomen  op  de  vereischte  diepte  zal  gehouden  worden  (bladz.  14)  en 
Maasdijk  0.50  M.  zal  uitschuren  (noot  bladz.  14)  is  gehee  onjuis  . 

. 9000  M. 

Dat  kanaalvak  is  lang  ongeveer 

i ,i  1.61  M. 

Te  ter  Heide  is  het  verschil  tusschen  eb  en  vloed 

0.22  * A.P. 

De  gemiddelde  getijstand ^ 

De  diepte  bij  dien  gemiddelden  getijstand 

De  breedte  van  het  kanaal  ter  hoogte  van  A.P.  is 

, » ...»  • » baftij  is 60'88  * 

v - v 28  » 

„ » » * op  den  bodem  is 

De  taluds  onder  eene  helling  van  2 op  1 aannemende  is  de  hoeveelheid  gedurende  het 
getij  in-  en  uitstroomend  water 

9000  X 60.88  X 1.61  = 882,151  H3. 

De  inhoud  van  het  gemiddeld  doorstrooming  profil  bedraagt: 

60.88  + 28  x 6 72  _ 299  Mst 
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De  watermassa  van  882,151  M’  stroomt  bij  vloed  het  kanaal  binnen,  in  3 unr  tijds^en 
dus  per  secunde  nagenoeg 

bij  eb  het  kanaal  uit  in  6 uren  tijds  en  dus  per  secunde  ^ 

De  gemiddelde  stoomsnelheid  in  den  mond  van  het  kanaal  zal  dus  zijn : 

0.28  M.  in  de  secunde , 

bij  vloed  nagenoeg 

. . 0.14  » » » » 

» eb  » 

IVafeenfto  g“inge  stroomsnelheid  in  den  mond,  die  in  het  kanaal  hoe  mee, -de  grtjr 

bTnog  veel  mindere  mate  zal  dus  de  getijstroom  de  ruime  breede  havengeul  op  de  diepte 

k“ronenk“aal  en  de  buitenhaven  zullen  alzoo  spoedig  opslibben  en  groote  onderhoud*- 
ko7tfn  aan  baierwerk  vorderen.  Past  men  deze  berekeningen  toe  op  het  open  kanaal 
zooals  het  ontwapen  is  tot  de  schutsluis  bij  Scheveningen , dan  verkrot  men  we  is 
eenige  meerdere  stroomsnelheid,  doch  hetzelfde  ongunstige  eindresultaat. 

Het  zooveel  kortere  kanaalvakMaassluis-Maasdijk  , bij  welks  mond  het  verschil  in  getijstand 

Het  zooveel  w>riere  -t  den  aard  der  zaak  aan  uog  grootere  opslibbmg 

nog  mm  er  is  a“  hiervoren  behandeld  uitsluitend  door  zeewater  gevoed,  kanaalvak. 

Ackr\  in  nitvoprinö*  ziinde  Rott6rd8.rnscli6ii  waterweg. 

W?1  men Ten  waterweg  door  een  kanaal  vervangen  dan  zoude  het  moeten  loopen  van 
Rotterdam  of  Schiedam  nafr  ter  Heide  of  Scheveningen,  afgesloten  door  sluizen  aan 

einden. 

De  juistheid  der  begrooting  (blad,  52,  » ” 

flooT  " - gouds  t l.eag,  naar  den  maatstaf  der  dammen  van  den 

Roldaischen  waterweg,  die  aan  kosten  van  aanleg  vorderden  eene  u.tgaaf  van  f 1335, 
de  strekkende  meter. 

Haarlem,  26  October  1880. 

Het  lid  der  Staatscommissie , 

J.  F.  W.  CONRA.D. 


Bijlage  n°.  4. 


NOTA  over  een  dubbelen  nieuwen  waterweg  van  Rotterdam  naar  Zee. 


§ 1.  Zeeschepenbeweging.  In  het  jaar  1879  zijn  te  Rotterdam  uit  zee  aangekomen 
en  naar  zee  vertrokken  : 

4898  zeeschepen , hebbende  een  diepgang  tot  en  met  40  d.  M. ; 

2243  zeeschepen , hebbende  een  diepgang  grooter  dan  40  d.  M. 

Wanneer  Rotterdam  als  zeehaven  uit  den  abnormalen  toestand,  waarin  het  ten  opzigte 
der  zeeverbinding  verkeert,  wordt  opgeheven,  is  er  geene  geldige  reden  aan  te  voeren, 
waarom  de  verhouding  van  den  tonneninhoud  de  zeeschepen  , verdeeld  over  het  aantal 
schepen  van  groot  laadvermogen  (en  daardoor  van  grooter  diepgang)  en  die  van  het  aantal 
kleine  schepen  van  minder  laadvermogen  (en  daardoor  van  geringer  diepgang) , niet  ongeveer 
dezelfde  zal  worden  , als  deze  verhouding  thans  in  de  naastbijgelegen  concurrerende  haven 
van  Antwerpen  wordt  waargenomen.  Voor  Rotterdam  mag  dus  gesteld  worden  , dat  zoodia 
de  waterweg  de  grootere , en  dus  de  meer  diepgaande  schepen , aldaar  zal  toelaten  , het 
geringer  aantal  groote  schepen  alsdan  naar  tonneninhoud  gerekend , toch  ruim  twee  derde 
gedeelte  van  de  geheele  zeescheepvaartbeweging  zal  vertegenwoordigen. 

§ 2.  Dubbele  waterweg.  De  twee  kategorien , waarin  de  zeescheepvaart  zich  ten 
opzigte  van  den  diepgang  laat  splitsen,  heeft  aanleiding  gegeven  tot  het  onderzoek  van  de 
vraag,  of  ook  niet  door  middel  van  een  dubbelen  nieuwen  waterweg  in  de  eischen  van  elk 
dier  kategorien  volledig  zal  te  voorzien  zijn. 


2 


Dat  onderzoek  leidde  tot  het  plan  om : 

a.  Voor  de  schepen  van  40  d.  M.  diepgang  en  minder,  den  nieuwen  waterweg  langs  de 
Nieuwe  Maas , het  Scheur  en  den  Hoek  van  Holland  in  zoodanigen  staat  te  brengen , dat 
het  uitvaren  en  binnenvallen  dier  schepen  aan  den  Hoek  ook  bij  laagwater  kan  plaats  hebben. 

b.  Voor  de  schepen  van  grocter  diepgang  een  Noordzeehanaal  te  maken , loopende  van 
Schiedam  naar  Scheveningen. 

§ 3.  Verbeterde  waterweg  voor  schepen  tot  40  d.  M.  diepgang  en  kosten 
der  verbetering.  Voor  de  verdere  verbetering’  van  den  tegenwoordigen  waterweg  langs 
de  Nieuwe  Maas,  het  Scheur  en  den  Hoek  van  Holland  zal,  bij  den  gestelden  matigen 
eisch  voor  den  diepgang,  eene  diepte  in  den  mond  in  zee  van  50  d.  M.  onder  laagwater  en 
op  de  rivier  eene  diepte  van  45  d.  M.  onder  laagwater , geheel  voldoende  zijn.  Het  eerste  ge- 
volg daarvan  is , dat  de  bestaande  dammen  in  zee , die  thans  reiken  tot  de  doorgaande 
diepte -lijn  van  50  d.  M.  onder  laagwater,  op  dat  punt  der  kust  geene  verlenging  behoeven. 
Wat  de  scheepvaart  verder  op  de  rivier  zelve  betreft,  valt  op  te  merken,  dat  deze  daar- 
voor reeds  thans  de  voldoende  diepte  bezit,  tot  toelating  van  deze  kategorie  van  schepen, 
ook  bij  laagwater. 

Intusschen  vordert  het  onderhoud  van  de  diepte  in  de  rivier , toch  den  aanleg  van 
verbeteringswerken  , doch  bij  lange  niet  in  die  mate  als  wanneer  de  rivierweg  tot  éénigen 
waterweg , ook  voor  de  groote  en  diepergaande  schepen , moest  ingerig’t  worden.  Naar 
gelijke  eenheidsprijzen  rekenende , als  bij  de  begrooting  der  werken  voor  het  plan  der 
Staatscommissie  zijn  aangenomen , zoude  dan  , voor  hetgeen  tot  verwezenlijking  van  dezen 

beperkten  waterweg’  en  het  onderhouden  der  rivierdiepte  gevorderd  wordt,  in  ruime  mate 

worden  voorzien  , door  de  uitvoering-  der  onderstaande  werken : 


I.  Vak  Krimpen-Rotterdam. 

1.  Onteigening  langs  de  Groeneplaat  f 58  000 

2.  Achteruitleggen  van  de  visscherij  » Merode  ”...  41  400 

3.  Baggerwerk  , kilom.  Y — VI 72  000 

4.  Afgraven  van  de  Groeneplaat  tot  2 M — LW.  . . . 126  000 

5.  Strekdam  beneden  den  Stormpolder 82  300 

6.  Idem  langs  den  Hollandschen  IJssel 23  300 

f 403  000 


II.  Vak  Rotterdam-Rozenburg. 


1.  Onteigening  onder  Charlois,  langs  de  Ruigeplaat,  en  van 
schorgrond  van  de  plaat  tegenover  Schiedam  , zamen  f 32  650 

2.  Opruimen  van  494  600  M2.  grond  kilom.  XIII — XVI.  197  840 

3.  Achteruitleggen  van  de  vischkade  » Priiis  Hendrik”.  7 500 

4.  Idem  havenkoppen  sluis  Delfshaveu 1 000 


Transporteere  f 238  990  f 403  000 
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Per  transport  f 

5.  Opruimen  van  176  000  M3.  grond , kilom  XV  XVI 

6.  Idem  * 521 500  * » XVI-XVII 

7.  Idem  » 600  000  » » » XVII— XIX 

8.  Strekdammen  Ruigeplaat 

9.  Verhooging  van  bestaande  strekdammen 

10.  Strekdam  beneden  Schiedam  verlengen  ... 

11.  Oeververdediging  onder  Charlois 


III.  Vak  Rozenburg-ïee. 

1.  Baggerwerken  in  het  Scheur  en  op  het  Zuiden,  2 100  000  M3.  f 

2.  Afgravingen  van  1 192  000  M3 

3.  Strekdammen 

4.  Oeververdediging 

5.  Beslagwerken  , zandgrond  enz 

6.  Twee  lage  dammen  tusschen  de  hoofddammen  . . . 

7.  Verhooging  tot  2 M.  + AP.  der  hoofddammen  . . . 


Totaal  . . . . f 5 000  000 


§ 4 Waterweg  voor  zeeschepen  van  meer  dan  40  d JI.  diepgang,  daarop 
te  wachten  beweging  en  aanlegkosten.  Het  Noord  zeekanaal  voor  Rotterdam 
loopende  van  de  rivier  de  Maas  te  Schiedam  tot  in  zee  bezuiden  Schevemngen  , — waarvan 
eene  uitvoerige  beschrijving,  het  algemeen  plan  en  een  uittreksel  der  gedetailleerde  be- 
grooting  van  kosten  van  aanleg,  onderhoud  en  beheer  achter  deze  nota  zijn  gevoegd , ( ) is 
ingerigt  tot  dubbele  marlijn,  dat  wil  zeggen,  dat  over  de  voile  lengte  van  het  kanaal  de 
groote  schepen  elkander  kunnen  voorbij  varen,  en  dat  in-  en  uitv arende  schepen  te  gelij 
kunnen  geschut  worden  , daar  zich  op  de  beide  uiteinden  van  het  kanaal  dublelsluuen  van 
gelijke  schutlengte  bevinden  , waarvan  elke  opening  wijd  genoeg  is , om  de  grootste  m de 
vaart  te  wachten  schepen  door  te  laten.  Deze  ruime  eisch  is  gesteld  met  het  oog  op  de 
scheepvaart,  die  al  aanstonds  bij  de  opening  van  zulk  een  kanaal  moet  verwacht  worden. 
Wanneer  toch  de  scheepsbeweging  van  1879  te  Rotterdam  en  hare  natuurlijke  ontwi -- 
keling  tot  grondslag  worden  genomen , is  het  als  zeker  te  stellen , dat  al  dadelijk  v.ooi 
Rotterdam  op  dat  kanaal  een  verkeer  van  in-  en  uitvarende  schepen  van  gezamenlijk  minstens 
31/n  millioen  tonneninhoud  zal  plaats  vinden , waarbij  dan  nog  komt  de  vaart  voor  Schiedam  enz. 

Het  kanaal  biedt  overal  minstens  7.00  M.  diepte  aan.  Behalve  de  voorhaven  te  Schiedam, 
het  ruime  buiten-  en  binnenkanaal  aan  de  Noordzeesluizen  , zijn  bovendien  bij  de  dubbel- 


(*)  Bijlagen  N°s.  4 a en  4J.  Het  algemeen  plan  is  niet  hierbij  gevoegd. 
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3 643  000 
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sluizen  zelve  nog  groote  kommen  ontworpen  , die  elk  lang  zijn  300  M.  en  op  het  breedste 
punt  160  M.  wijdte  in  den  bodem  verkrijgen. 

De  oevers  zijn  over  de  gansche  lengte  van  de  rivier  tot  de  zee , sterk  verdedigd : de  we- 
■derzijdscbe  kanaaldijken  zijn  , mede  over  de  volle  lengte  van  het  kanaal , verhard. 

Voor  verdere  bijzonderheden  , de  hoofdafmetingen  , de  wijziging  in  de  waterlossing  der 
door  het  kanaal  doorsneden  polders  en  de  voordeelen  met  opzigt  tot  Delfland’s  boezem 
en  kustverdediging , wordt  naar  de  beschrijving  verwezen. 

Alleen  zij  hier  nog  opgemerkt  dat  tot  grootere  veiligheid  van  de  landstreek  achter  de 
Noordzeesluizen  , eene  keersluis  met  2 paar  vloeddeuren  , op  500  M.  binnen  die  sluizen  , 
ontworpen  is , waarvan  de  deuren  wakende , maar  altijd  open  zullen  staan.  Bij  de  vrije 
doorvaartwijdte  van  20  M.  in  die  waterkeering  en  hare  geringe  lengte  kan  de  scheepvaart 
van  die  openstaande  keersluis  geen  hinder  ondervinden. 

Volgens  de  gedétailleerde  begrooting , waarbij  alle  bijzonderheden  zijn  opgenomen  en 
ook  konden  opgenomen  worden , omdat  eene  volledige  terreinopneming  en  afgewerkte 
plannen  der  sluizen  enz.  daartoe  in  staat  stelden,  — zijn,  blijkens  het  overgelegd  uit- 
treksel de  kosten  van  aanleg,  met  behoorlijke  en  ruime  risico-post  op  f 25  990  000  berekend. 

§ 5.  Kosten  van  onderhoud  on  beheer.  De  kosten  van  onderhoud  enz.  worden 
geraamd  als  volgt: 

a.  Onderhoud  van  den  rivierweg  naar  zee  , in  het  belang  der  scheepvaart  van  be- 


perkten diepgang , per  jaar  gemiddeld f 85  000 

b.  Onderhoud  en  beheer  van  het  Noordzeekanaal , gemiddeld  ....  400  000 

Totaal  . . . f 485  000 


De  kosten  van  onderhoud  en  beheer  van  den  dubbelen  waterweg,  volgens  het  hier- 
boven ontwikkeld  plan  , beloopen  dus  per  jaar  f250  000  meer  , dan  die,  welke  door  de  Staats- 
commissie geraamd  zijn  voor  het  onderhoud  van  den  nieuwen  éénigen  waterweg  door  den 
Hoek  van  Holland  in  haar  eindverslag  voorgesteld.  (Zie  § 106  van  dat  verslag.) 

§ 6.  Tijd  voor  de  uitvoering  vereiseht.  De  tijd  van  uitvoering  van  den  dubbelen 
waterweg  is  op  6 jaar  te  stellen.  Dat  tijdvak  wordt  zóó  ruim  genomen  hoofdzakelijk  om 
den  aauleg  en  Pet  voltooijen  van  de  Noordzeehaven.  Hoezeer  nu  met  de  opgedane  ervaringen 
te  IJmuiden  , misrekeningen  bij  dat  hoofddeel  van  het  werk  niet  behoeven  voor  te  komen , 
zoo  vordert  toch  eene  volledige  afwerking  van  dat  hoofddeel , ongeveer  5 jaar  tijds , terwijl 
gerekend  behoort  te  worden  op  1 jaar  voorbereiding , bestaande  hoofdzakelijk  in  het 

maken  eener  dadelijke  watergemeenschap  van  de  Loosduinsche  vaart  naar  het  Dekkersduin , 
tot  aanvoer  te  water  van  de  materialen  voor  de  hoofden , — in  het  maken  van  twee 
blokwerven  , — en  het  maken  van  de  sporen  tot  verbinding  van  die  werven  met  het  strand. 

De  uitvoering  der  werken  tot  verbetering  der  rivier  kan  gemakkelijk  binnen  5 jaar 

tijds , terwijl  het  werk  voor  het  kanaal  onderhanden  is , tot  stand  komen , en  wel  in 

volgorde  van  zee  af  naar  boven  toe  werkende , waarbij  de  afgraving  der  duingronden , 
het  maken  der  lage  dammen  tusschen  de  bestaande  zeedammen  en  het  verhoogen  dier 
zeedammen  zelve  , al  aanstonds  zouden  zijn  ter  hand  te  nemen. 

§ 7.  Duur  der  reizen  door  het  Noordzeekanaal.  De  reizen  van  de  groote 

schepen  zullen  , — het  oponthoud  tot  het  schutten  enz.  daarbij  in  aanmerking  nemende , — 
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op  het  Rotterdamsche  Noordzeekanaal , volgens  de  ondervinding  opgedaan  bij  het  Amster- 
damsche  Noordzeekanaal , van  Rotterdam  naar  zee  hoogstens  6 & /^uren  tyds  vor  ere  , 
de  duur  dier  reizen  langs  den  nieuwen  éénigen  waterweg  door  de  Staatscommissie  voor- 
gesteld  zou  daartoe  slechts  gemiddeld  3 uur  tijds  vorderen,  hetgeen  voor  die  schepen 
derhalve  bij  de  kanaalvaart  een  tijdverlies  van  3 a 4 uur  tijds  per  reis  zou  opleveren. 

8 8 Geldelijke  uitkomst.  Wanneer  geen  rente  wordt  gerekend  over  het  geld  gedurende 
de  6 ‘jaar  tijd  van  uitvoering  te  besteden,  - zooals  dit  ook  werd  nagelaten  bij  de  be- 
grooting  van  de  Staatscommissie,  — dan  wordt  de  geldelijke  uitkomst  oij  vergelijking 
van  dit° ontwerp  met  dat  der  Staatscommissie  , als  volgt : 


1°.  Plan  van  den  dubbelen  waterweg  : 
a,  Rivierweg  naar  den  Hoek  . . . 

I.  Noordzeekanaal 


f 5 000  000 
25  990  000 


2°.  Plan  der  Staatscommissie  . . . 

De  dubbele  waterweg  kost  dus  meer 
en  in  onderhoud  (zie  § 5) 


Zamen  . . f 30  990  000 

30  000  000 

in  aanleg  (zonder  renteberekening)  f 990  000 

f 250  000 


d £,</’•  ■'  ''.'Va/vw 

Bij  de  beoordeeling  en  vergelijking  dezer  cijfers  voor  de  beide  plannen  gevonden , moet 
echter  overwogen  worden  de  omstandigheid , dat  bij  uitvoering  van  den  dubbelen  wa- 
terweg de  motieven  tot  aanleg  van  eën  Staatsspoorweg  van  Rotterdam  naar  den  Hoek 

van  Holland  geheel  komen'  te  vervallen : / 

Hierdoor  zou  de  Staat  ontheven  kunnen  worden  van  de  verpligting  om  voor  uien 

Staatsspoorweg  minstens  3 millioen  gulden  uit  te  geven. 

De  breede  strooken  stortgronden , die  naast  de  dijken  langs  het  kanaal  zullen  aan- 
getroffen worden , bieden  eene  uitmuntende  gelegenheid  aan , om  de  vervallen  spoor- 
verbinding Rotter  dam- Hoek  te  vervangen  door  eene  andere  van  Schiedam  — resp.  Rot- 
texfom-Scheveningen-ten  Haag , waarvoor  eene  concessie-aanvraag  zonder  eenige  hulp  van 
den  Staat  verzekerdis.  Zoodanige  verbinding  geeft  aanleiding , dat  daarin  kunnen  op- 
gevangen worden  stoomtramwegen,  komende  van  Vlaardiugen , Maassluis,  Naaldwijk, 
Poeldijk  en  Wateringen , welker  sporen  kunnen  loopen  over  de  bruggen , ontworpen 
in  de  hoofdwegen  die  door  het  kanaal  gekruisd  worden ; voor  dergelijke  stoomtramwegen 
zullen  de  concessie-aan vragen  , zonder  Staatshulp , wel  niet  uitblijven. 

Het  achterwege  laten  van  den  Staatsspoorweg  Rotterdam-Hoek  van  Holland , zou  op 
deze  wijze  niet  alleen  geen  de  minste  afbreuk  doen  aan  een  versneld  middel  van  vervoer 
voor  die  streek,  maar  veeleer  zou  daarbij  een  aanzienlijk'  uitgebreider  deel  van  het 
Westland  op  ruimer  schaal  vermelde  gemeenschapsmiddelen  in  de  plaats  kunnen  krijgen. 


’s  Gravenhage  , October  1880. 


Het  lid  der  Staatscommissie , 
J.  WALDORP. 


Bijlage  h°.  4 a. 


BESCHRIJVING  van  een  groot  scheepvaartkanaal  van  Rotterdam  (Schiedam) 
naar  de  Noordzee  (bezuiden  Scheveningen). 


8 1.  Higfing.  Het  ontworpen  kanaal  begint  op  den  regteroever  van  de  rivier  de 
Nieuwe  Maas  op  ongeveer  250  M.  van  de  bavenzijde  van  het  westerhoofd  aan  den  ingang 
van  de  voorhaven  te  Schiedam,  rigt  zich  in  N.  W.  rigting  op  Zouteveen  tot  nabij 
Snaland  van  daar  in  eene  meer  noordelijke  rigting  op  den  lichttoren  te  Scheveningen 
tot  voorbij  de  Hoefkade  te  ’s  Gavenhage , en  van  daar  in  N.  W ten  Westelijke  rigting  op 
een  punt'  van  de  hoogwaterlijn  aan  het  Noordzee-strand , gelegen  op  ongeveer  3000  M. 

bezuiden  den  lichttoren  te  Scheveningen.  ^ ^ , , 

Het  kanaal  heeft  slechts  twee  bogten:  de  eerste  van  3000  M.  straal  lang  ongeveer 
1200  M.,  bij  Spaland;  de  tweede  van  2000  M.  straal,  lang  ongeveer  1500  M. , bij  de 

Hoefkade  te  ’s  Gravenhage. 


§ 2.  iLengte.  De  lengte  van  het  kanaal  is,  van  het  beginpunt  aan 
Maas  tot  het  einde  der  zeehoofden  van  de  Noordzeehaven , lang  bijna 

Van  die  lengte  zijn  regte  lijn  . 

en  de  bogten  (2  in  getal)  ongeveer 


de  rivier  de  Nieuwe 
25  3/4  Kilometer. 

23.050  M. 

2.700  » 


§ 3.  Peilen.  Het  kanaal  ligt  tusschen  de  sluizen  gemeen  met 

het  kanaalpeil  is  derhalve 

Voor  laagwater  te  Schiedam  is  aangenomen  de  stand  van  .... 

Het  dagelijksch  laagwater  aan  de  Noordzeehaven  is 

Het  dagelijksch  hoogwater  aldaar 


Delfland’s  boezem; 


0.20  M. 

0.30  » -T- 
0.76  » -k 

0.94  » 


AP. 


§ 4.  Havens.  Te  Schiedam  is  ontworpen  eene  voorhaven  tnsschen^  Maas  en  de 

Maassluizen  ter  lengte  van 

...  50.00  » 

bij  eene  bodemsbreedte  van 

Aan  de  Noordzee  is  ontworpen  eene  buitenhaven  gevormd  door  2 
zeehoofden,  die  in  zee  elkander  naderen. 

Hun  afstand  op  het  strand  in  de  bazis  aldaar  uitgezet 
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Op  975  M.  uit  die  bazis , . . . , 

De  uiteinden  der  hoofden  zijn  gevormd  door  cirkelbogen  beschreven 
met  een  straal  van  249,4  M. , zoodat  op  een  afstaud  van  1200  M.  uit 
de  bazis , de  koppen  der  hoofden  elkander  naderen  tot  een  afstand  van 
In  de  Noordzeebaven  mondt  bet  kanaal  uit,  tusschen  twee  kleine 

hoofden , die  op  de  bazis  gemeten  uit  elkander  liggen 

Zij  loopen  evenwijdig  aan  de  groote  zeehoofden;  hunne  uiteinden 
zijn  naar  binnen  gebogen  met  circelbogen  beschreven  met  30  M.  straal, 
zoodat  op  250  M.  uit  de  bazis  eene  vrije  opening  ontstaat  van . . . 


488.00  M. 

200.00  » 

250.00  » 

100.00  * 


§ 5.  Profillen.  Het  profil  is  ontworpen  als  volgt : 
a.  Van  de  voorhaven  te  Schiedam  ; 

bodemsbreedte 

bodemsdiepte  . . . . 

wederzijdscbe  glooijingen  van  7.30  M.  ~ tot  2.00  M.  -f-  AP. 

wederzijdsche  bermen  breed 

oploopende  van  2.00  M.  + AP.  tot 

wederzijdsche  dijken  hoog 

kruinsbreedte 

met  glooijing  havenzijde  van 

en  ter  andere  zijde  van 

De  glooijingen  worden  verdedigd  van  2.00  M.  — AP.  naar  boven  over 
met  eene  steenglooijing  ter  dikte  van  0.30  Meter  op  een  rietbeslag. 


50.00 

M. 

7.30 

3 

-r 

AP. 

3 op 

1 : 

M. 

6.40 

M. 

2.20 

» 

+ 

AP. 

4.00 

+ 

20.00 

2 op 

1 

3 op  1 

13  Meter  breedte , 


b. 


Yan  het  kanaal  tusschen  de  sluizen  te  Schiedam  en  de  Noordzeesluizen : 
bodemsbreedte 28.00 


bodemsdiepte 

wederzijdscbe  glooijingen  van  3 op  1 tot  aan 

breedte  op  den  waterspiegel 

wederzijdsche  bermen  breed 

loopende  van  0.20  M.  tot  AP. ; 

kruinsbreedte  der  wederzijdsche  dijken 

ter  hoogte  van 

Glooijingen  kanaalzijde  van 

idem  landzijde  van 

scheidingsloten  op  de  onteigeningsgrens  wijd  op  het  maaiveld  . 

De  kanaalboorden  worden  verdedigd  met  rietbeslag  gedekt  met  puin 
en  steen  van  0.50  M.  + AP,  naar  beneden  dalende  over  berm  en 
glooijing  ter  gezamenlijke  breedte  van 


7.20  M.  -i-  AP. 

0.20  » -7-  * 

70.00  » 

6.00  » 

15.00  » 

1.00  * -+•  AP. 

3 op  1 

4 op  1 

3 tot  5.00  M. 


10.50  M. 
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Alle  dijkskruinen  worden  over  4.00  M.  breedte  verhard  en  begrind.  De  noodige  op-  en 
afreden  in  de  dijken  , waar  deze  als  parallelwegen  dienen  , worden  onder  hellingen  van  1 
op  30  aangelegd  bij  kruinsbreedte  van  6.00  M. , in  bet  midden  over  4.00  M.  verhard. 

Van  dat  profil  wordt  afgeweken  : 

1'.  wat  de  dijken  aangaat: 

a.  te  Schiedam  in  Oud-  en  Nieuw  West-Fr  ank  eland  alwaar  de  dijken  de  hoogte  verkrijgen : 

de  westelijke  van 4,'J® 

de  oostelijke  van 2.00  » + » 

1).  tusschen  de  Noordzeesluizen  en  de  binnenkeersluis  over  500  M.  lengte , waar  de  neven- 
liggende  stortgronden  worden  opgewerkt  tot  de  hoogte  van  . . 5.00  M.  -+-  AP. 

en  de  bovenbermen  breed  10.00  M.  tot 3.00  » + * 

2°.  Wat  den  bodem  en  de  glooijingen  van  het  kanaal  aangaat: 

a.  binnen  de  Maassluizen  en  binnen  en  buiten  de  Noordzeesluizen , alwaar  ruime  kommen 
worden  gevormd,  waarvan  de  bodem  bij  de  sluizen  wijd  is  . . 44.00  M. 

verwijdende  over  85  M.  tot • • 160.00  » 

versmallende  » 165  » » 84.00  » 

idem  » 50  * » 28.00  resP- 40-00  M- 

Over  de  lengte  dier  kommen  worden  de  glooijingen  2 op  1 en  de  kimmen  tot  6 
M.  over  den  bodem  en  voorts  de  glooijing  en  bermen  van  2.50  M.  breedte  bezet  met 
een  riet—  en  rijsbeslag  van  0.20  M. , een  puinlaag  dik  0.20  M.  en  een  steenglooijing 
van  zwaren  steen  of  basalt , op  den  kop  dik  0.30  M. ; onder  het  rietbeslag  zijn  de 
glooijingen  met  een  laag  beste  schorklei  dik  0.40  M.  ingespond. 

I.  de  overige  lengte  tusschen  de  Noordzeesluizen  en  de  binnenkeersluis  alwaar  de  bodems- 
breedte  is  bepaald  op 

c.  bij  elke  der  beweegbare  bruggen , alwaar  de  bodem  over  20  M. 

lengte  wordt  verbreed  tot 40.00  » 

welke  breedte  aan  weerszijden  der  bruggen  over  100  M.  lengte  geleidelijk  met  de 
normale  bodemsbreedte  wordt  vereenigd. 

3°.  wat  het  kanaal  tusschen  de  Noordzeesluizen  en  de  Noordzeehaven  aangaat: 

over  welk  vak  de  bodemsdiepte  van  dat  buitenkanaal  wordt  be- 
paald op 7.70  M.  -F  AP. 

en  de  bodemsbreedte  bewesten  de  buitenkom  der  Noordzeeslui- 

. . . 40.00  » 

zen  op 

deze  bodemsbreedte  verwijdt  over  de  laatste  60  M.  lengte  binnen  , tot  100  M.  buiten  het 
nulpunt  in  de  strandbazis  , en  derhalve  over  160  M.  lengte  van  40.00  M. 

+ + 100.00  » , 

welke  breedte  dan  tot  250  M.  uit  het  nulpunt  of  tot  op  het  einde  der  kleine  hoofden 
wordt  aangehouden. 
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4 op  1 


2 op  1 


De  glooijingen  van  den  bodem  tot  0.76  M.  + AP.  van  . . . 

wederzijdsche  bermen  elk  breed 1/.00 

oploopende  tot  de  hoogte  van  0.94  + AP.,  van  daar  verder  op- 

loopende  onder  eene  helling  van 

tot  de  hoogte  van  5.00,  8.00  en  10.00  + AP.;  op  deze  laatste  hoogten  zijn  de  weder- 
zijdsche wegen  breed  10.00  M.  en  de  verschillende  hoogten  onder  hellingen  m de 
lengte-as  verbonden  van  niet  steiler  dan  30  op  1. 

De  oeververdediging  bestaat  hier  uit  een  droog  gestapelden  bazaltmuur,  dik  0.90  M.,  m 
den  lagen  berm  aan  den  teen  der  bovenglooijing  ter  diepte  van  1.50  M.  in  den  berm  inge- 
zonken; buiten  dien  droogen  muur  wordt  de  berm  over  9.00  M.  bezet  met  schor-  en  net- 
kloeten , ter  dikte  van  0.50  M.  in  den  berm  ingespond.  De  bovenglooijing  wordt  verder 
beschermd  door  een  kleilaag  , dik  0.50  M. , met  puinlaag  , dik  0.20  M en  steenglooijing  , 
dik  0.25  M.  , in  het  talud  in  te  kasten;  zij  steunt  beneden  tegen  den  droogen  ^aza  muur 
en  gaat  naar  boven  tot  4.00  M.  + AP. ; het  overige  deel  der  bovenglooijing  en  tot  1.~0  3 . 
over  den  kant  van  den  bovenweg  wordt  met  eene  kleilaag , dik  0.40  M. , mgekast  en 

bedekt  met  0.10  M.  dikke  zoden.  _ . v , , 

De  bovenwegen  worden  verhard  en  de  naastliggende  duingronden  me  e m epidii 
De  bovenwegen  en  hunne  glooijingen  loopen  door  tot  op  het  strand  met  hellingen  langs 
de  duinen  van  50  op  1 , over  eene  lengte  van  175  M. ; terwijl  het  duin  tusschen  de  hoofden 
onder  eene  helling  van  3 op  1 afgevlakt  en  met  helm  bepoot  wordt. 

§ 6.  Sluizen.  De  sluizen  aan  de  rivier  de  Nieuwe  Maas  zijn  geplaatst  in  Nieuv- 
West-Frankenland , zoodanig  dat  de  verbinding  van  de  Schiedamsche  bestaande  havens 
met  het  nieuwe  kanaal  binnen  de  sluizen  te  gelegener  tijd  gemakkelijk  en  met  weinig 

kosten  kan  tot  stand  gebragt  worden.  . 

De  sluizen  aan  de  Noordzee  zijn  geplaatst  in  Segbroek  bij  Haneburg  in  het  Dekkersduin 

bij  ’s  Gravenhage ; het  zijn  dubbelsluizen. 

De  keersluis  is  geplaatst  op  500  M.  biunen  de  Noordzeesluizen. 

De  diepte  der  buiten-  en  middenslagdrempels  bedraagt  voor  de 

riviersluizen, 

Voor  de  Noordzeesluizen 

die  voor  de  binnensluisdrempels , voor  beiden 

de  hoogte  van  de  buitenste  waterkeering , is  voor  de  riviersluizen 

en  voor  de  Noordzeesluizen 

De  wijdte  van  de  rivier—  en  Noordzeesluizen  zijn  . 

eene  opening  van • 

en  eene  opening  van 

In  de  zijmuren  en  het  middenpenant  bevinden  zich  drie  kokers 

elk  wijd 

De  diepte  der  kokers  is 

De  kokers  dienen  te  Schiedam  tot  inlaten  van  water ; aan  de  Noordzee  tot  spuijing  en  lozing. 
De  schutlengte  van  de  sluizen  is 130.00  M. , 


+ 

AP. 

7.30 

M. 

+ 

AP. 

7.70 

+ 

AP. 

7.25 

+ 

AP. 

4.00 

+ 

AP. 

5.00 

18.00 

M. 

14.00 

» 

2.10 

+ 

AP. 

5.20 

5 

welke  verdeeld  is  in  twee  lengten  door  eene  middenwaterkeermg , respectievelijk  van  75 

totale  lengte  van  elk  der  sluizen  bedraagt  163  M.  ..  . . 

De  stortebedden  over  de  volle  bodemsbreedte  in  de  lengte-as  geme  en  zij  ^ ^ ^ 

aan  de  rivierzijde  der  dubbelsluis  aan  de  Maas 40  00  > 

aan  de  binnen-  of  landzijde  dier  sluizen 10  00  » 

aan  de  binnen-  of  landzijde  der  Noordzeesluizen  . • • • ” * 40  00  » 

en  aan  de  buiten-  of  zeezijde 

De  buiten  en  binnen  waterkeringen  zijn  voorzien  van  vloed-  en  ebdeuren , de  mi 

'^Kj^de^sluken^i^gTrekend  ^en^n^e^êgrooting^o^gen^nen^  ^^ad/unctbaven- 

ting,  bestrating,  eene  woning  voor  ‘j“‘  “n  ïo(or  10  sMsknecbts,  dienstbruggen , 

“op-m  ‘meerpalen  pXtalenT  wachthuisjes  op  het  middenpenant  en  op  het  plateau  en  een 
magazijn  ^benevens  de  noodige  windwerken,  voor  de  kokers  in  de  muren.  ^ ^ ^ 

De  keersluis  is  wijd 7 20  -1-  AP 

De  hoogte  van  de  slagdrempels  is ‘ * 

3.50  -f-  » 

De  hoogte  der  keering  

De  sluis  heeft  twee  paar  ijzeren  vloeddeuren. 

8 7 «ranste»  en  veren.  Tot  herstel  van  de  afgebroken  gemeenschap  in  hoofd- 
grindwegen  zijn  ontworpen  vijf  beweegbare  bruggen  , een  m ^of naas en  ^sTn  V Lier 

mmmswm 

°P4r;^Uettdn  is  ae  verwijding  van  den  kanaalbodem  tot  40 

pen  ten  einde  de  doorvaart  van  de  groote  schepen  te  ' ig 

heeft  ten  doel  de  zuiging,  die  anders  bij  het  doorvaren  zou *nd er  taTten  ge- 

Sn1^  n”  7 S :^"d:ngi"— g; 

heid  dat  alle  bruggen  uitsluitend  zijn  voor  grnoon  ver  etr  of  eik . £ berokkenen. 

tien  bruggen  m de  kanaaldijken,  Dvee  bij  üe  wu  g J d kruisinff  van 

kruising  van  de  Gaag , twee  bij  de  kruising  van  den  Duider,  twee  bij  de  kruising 

de  Korte  Laak  en  twee  bij  de  kruising  van  de  Loosdumsche  vaar  . 

S 8 Uitwatering  De  door  het  kanaal  afgesneden  uitwatering  der  polders  kan  zeer 
eenvoudig  en  met  betrekkelijk  geringe  kosten  hersteld  en „e. 
bijbouwen  van  bemalingsmiddelen  voor  die  afgesneden  gedee  P 

staand  gemaal  zouden  verliezen. 
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Grondduikers  zijn  nergens  voorgesteld , omdat  de  wijziging  in  de  bemaling  goedkooper 
en  voor  belanghebbenden  veel  zekerder  is. 

Het  kanaal  vergroot  overigens  Delfland’s  boezem  met  ruim  160  hectaren  en  bezorgt  aan 
Delfland  ruime  waterverversching  in  drooge  tijden  en  kapitale  verbetering  in  de  lozing  van 
overtollig  water  in  de  natte  tijden.  Ook  de  verdediging  der  kust  door  den  aanleg  van  de 
Noordzeehaven  op  3 kilometer  bezuiden  den  lichttoren  te  Scheveningen  is  voor  Delfland 
eene  aanwinst  in  de  verdediging  der  kust  op  dat  punt. 

§ 9.  Remstoelen  , ducdalven  en  meerpalen.  Binnen  en  buiten  de  twee  schut- 
sluizen en  de  keersluis  achter  de  Noordzeesluizen  zijn  ontworpen  in  het  geheel  12  zware 
en  12  ligte  remstoelen ; in  de  voorhaven  te  Schiedam  en  het  buitenkanaal  naar  de  Noordzee 
in  het  geheel  40  stuks  ducdalven ; en  eindelijk  langs  de  boorden  van  het  kanaal  300  stuks 
meerpalen. 

Bij  de  bruggen  over  het  kanaal  zijn  remmingwerken  ontworpen. 

§ 10.  Havenhoofden  te  Schiedam.  De  in  § 4 beschreven  voorhaven  te  Schiedam 
heeft  aan  de  monding  in  de  rivier  de  Maas  twee  houten  hoofden  tusschen  den  hoogen  oever 
en  de  regter  normaallijn. 

De  hoofden  liggen  2.50  M.  breed  boven  AP.  zijn  10  M.  breed  en  aan  de  rivierzijde  afge- 
rond. Zij  bestaan  uit  paalj ukken  en  regt  op-  en  neergaande  schoeijingribben ; het  grond- 
vlak inwendig  is  gedekt  met  1 M.  dik  stortsteen  op  rijshout.  In  het  midden  van  eiken 
kop  van  het  hoofd  is  een  zware  meerpaal  gesteld.  De  borstwering  van  het  hoofd  reikt  tot 
3.20  M.  boven  AP. 

§ 11.  Noordzeehaven.  De  in  § 4 beschreven  Noordzeehaven  wordt  gedekt  door  de 
aldaar  opgegeven  zeehoofden.  . 

De  zeehoofden  zijn  uit  betonblokken  zamengesteld,  hunne  hoogte  reikt  tot  4.10  M.  + • > 

de  kruinsbreedte  is  6.50  M. ; hunne  wederzijdsche  taluds  op  1.  Aan  de  zeezijde  zijn  zij 

van  golfbrekers  voorzien  eveneens  uit  (doch  uit  gestorte)  betonblokken  bestaande.  De  hoofden 

en  zeebrekers  zijn  te  bouwen  op  een  grondlaag  van  gestorte bazalt , gemiddeld  1.00M.  dik, 
reikende  aan  de  zeezijde  5 M.  buiten  den  golfbrekervoet  en  aan  de  havenzijde  10  M.  binnen 
den  voet  van  het  hoofd.  De  kimmen  buiten-  en  binnenlangs  het  hoofd  worden  met  baza  t 
aangestort  ter  hoogte  van  de  eerste  laag  blokken. 

Op  de  kruin  der  hoofden  komen  4 spoorlijnen  en  op  de  zeeeinden , die  5.00  M.  boven  AP. 
worden  opgewerkt , worden  twee  havenlichten  gesteld , als  die  te  IJmuiden.  ^ 

Tusschen  de  zeehoofden  tot  de  kanaalmonding  wordt  een  vlak  gebaggerd  van  8.70  M. 
onder  AP.  tusschen  de  einden  der  hoofden  en  tot  7.70  M.  onder  AP.  bij  ue  kanaalmonding. 
Bij  den  aanleg  wordt  dat  vlak , op  1200  M.  uit  de  strandbazis , breed ....  200  M. 

verwijdende , tot  op  400  M.  uit  de  strandbazis , tot ^0  » 

en  versmalt  dan  in  cirkelbogen  , tot  op  200  M.  uit  die  bazis , tot 100  » 

De  taluds  vallen  zoo  als  de  natuur  van  den  bodem  dat  medebrengt.  Deze  aanleg  heeft 
ten  doel  uit  de  haven  zooveel  mogelijk  zand  van  de  zijden  en  het  strand  af  te  trekken, 
opdat  dit  het  later  onderhoud  van  de  vaargeul  niet  bemoeijelijke.  Na  éénmaal  op  dat  vlak 
gebaggerd  te  zijn  , bestaat  het  onderhoud  in  de  diephouding  der  geul  van  200  Meter  breedte 
van  den  ingang  der  buitenhaven  tot  den  ingang  der  kunstmatige  kanaalmonding. 

Bij  de  begrooting  voor  den  aanleg  is  als  wiskunstig  profil  aangenomen  het  beschreven 


7 


vlak  met  glooijingen  van  10  op  1;  voor  de  hoeveelheid  baggerwerk  is  gerekend  op  eene 
hoeveelheid  van  31/»  maal  dezen  wiskunstigen  inhoud , gemeten  in  de  baggervaartuigen. 

§ 12.  Onderhoud  en  exploitatie.  De  gemiddelde  jaarlijksche  kosten  van  het  onder- 
houd en  beheer  worden  berekend  als  volgt: 


I.  Onderhoud. 


a.  Grondwerken. 


1.  Voorhaven  te  Schiedam  . . . . 

2.  Kanaal  tot  de  Noordzeesluizen  . 

3.  Kanaal  buiten  de  Noordzeesluizen 

4.  De  Noordzeehavengeul  . . . . 

5.  Baggerwerk  onvoorzien  . . . . 


f 5 000 
10  000 
20  000 
230  000 
25  000 


290  000 


b.  Kunstiverken  en  algemeen. 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 


Peilingen  en  metingen 

Betonning  en  bebakening  (van  wege  het  loodswezen)  . . 

Noordzeehoofden , golfbrekers  en  kleine  hoofden  .... 

Oeververdediging 

Sluizen  , bruggen  , woningen  , remstoelen  , ducdalven  , 
rivierhoofden , enz 

Onvoorzien 


f 2 000 
Memorie. 

10  000 
10  000 

20  000 

18  000 


Te  zamen  voor  onderhoud 


f 


60  000 


350  000 


ïl.  Exploitatie. 


1. 


Havenmeester,  adjunct-havenmeester  en  5 vaste 
beambten f 

2 stoombootjes 


9 000 
7 800 


16  800 


2.  Riviersluizen  te  Schiedam  : 

sluismeester , adsistent  en  10  vaste  knechts  . . f 8 000 

Onkosten , vet  smeer , olie  en  magazijnsgoederen  500 

8 500 


Over  te  brengen,  f 25  300  f 350  000 
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Overgebragt.  f 

3.  Noordzeesluizen  en  keersluis  : 

sluismeester,  adsistent  en  10  vaste  knechts  . .f  9 000 

onkosten , magazijnsgoederen 


25  300  f 350  000 


9 700 


4.  Brug-  en  pontwachters  : 

5 brugwachters  en  5 knechts,  8 pontveer-  ^ 

hazen  enz 

onkosten  en  magazijnsgoederen 1 500 


5.  Onvoorzien 


14  000 

1 000 


50  000 


Te  zamen  voor  onderhoud  en  exploitatie. 


. f 400  000 


l0  „„„  aamieff  Volgens  de  gedetailleerde  begrooting  van  de  werken, 

™ de°bijgaande  begrooting  slechts  een  uittreksel  is,  bedragen  de  kosten  van  aaneg 
geheele  voitooijing,  alles  daaronder  begrepen  , de  som  van  t 2o  990  000. 


waarvan 
en 


i Gravenhage  , October  1880. 


Het  lid  der  Staatscommissie 

J.  WALDORP. 


bijlage  k°.  4 l. 


UITTREKSEL  der  gedetailleerde  begroeting  van  een  groot  s^epvaart- 
kanaal  van  Rotterdam  naar  zee,  loopende  van  de  Maas 
tot  in  de  Noordzee  bezuiden  Scbeveningen. 


I.  «romlwerken. 


9 200  000  M3.  grond  te  ontgraven  en  te  bergen,  aan  graaf  ofbagg  ^ ^ 

afwerken  enz.  & f 0,50  per  kubieke  meter 

Oeververdediging  van  de  kanaalboorden  over  de  geheele  ^ Q()0 

lengte  van  het  werk  . • • 15Q  000 

Wegverharding  op  de  kanaaldijken ‘ 


II.  Kunstwerken. 


De  beide  dubbele  schutsluizen  eu  de  keersluis  binnen  de  Noorfeeeslui- 


zen. 


Vijf  draaibruggen , wijd  20  Meter  • • 

Pontveren * 

Tien  bruggen  in  de  kanaaldijken  . 

Duiker  in  den  Westkanaaldijk  in  Segbroek. 
Remtoestellen , ducdalveu,  meerpalen,  enz. 
Houten  hoofden  aan  de  Maas 


3 500  000 
500  000 
86  000 
100  000 
4 000 
240  000 
60  000 


III.  Buitenhaven  in  de  Woordxee. 


De  2 kleine  en  de  2 groote  hoofden  . 

Baggerwerk 


9 825  000 
1 470  000 


5 450  000 


4 490  000 


11  295  000 


Over  te  brengen  . f 21  235  000 


HAst  f'C-  t tf'/'l.u  u 


{ j 3v/ 


t 

6-V 


/ 3 cr-V'ts 


Cr^trp 


/ U Cf 


Overgebragt  . f 


21  235  000 
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IV.  Onteigening. 

Aankoop  van  gronden  en  enkele  gebouwde  eigendommen,  vergoeding 
'Ooi  'ttrijziging  ^an  bemaling  in  enkele  polders,  te  zamen  . f 2 683  000 

Aankoop  van  overhoeken qqq 

Kosten  op  de  onteigening  vallende ^9  000 


VI.  Personeel  bij  de  uitvoering,  gerekend  op  6 jaar,  k f 75  000  per  iaar 
gemiddeld J 

VI.  Onvoorzien  en  risico.  . . 


2 805  000 

450  000 
1 500  000 


Totaal f 25  990  000 


’s  Gravenhage , October  1880. 


Het  lid  der  Staatscommissie , 
J.  WALDORP. 


.««■*  .■  -•  • J'  • 
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